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АСНИ МНОГОКАНАЛЬНОЙ РЕГИСТРАЦИИ И ОБРАБОТКИ 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ О ПОЛЯХ 

ОСРЕДНЕННОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ 

При экспериментальном исследовании полей осредненной температуры в 
МГД-потоках жидкого металла необходимо использовать аппаратные средства 
измерения сигналов термопар, обладающие высокой разрешающей способностью 
и  низким уровнем собственных шумов. Функциональные термопарные модули, 
используемые в настоящий момент, не позволяют тиражировать элементы АСНИ 
для ввода в  эксплуатацию новых экспериментальных стендов по  исследованию 
МГД-теплообмена жидких металлов.

Целью работы является разработка недорого тиражируемого модуля регистра-
ции сигналов термопар и получение экспериментальных данных о полях темпера-
туры на  экспериментальном стенде МЭИ-ОИВТ РАН. Модуль построен на  базе 
АЦП с низким уровнем шума типа MAX31856, имеющих управляемый предуси-
литель, фильтр низких частот, схему термокомпенсации холодного спая термо-
пар. Управление АЦП осуществляется микроконтроллером, взаимодействующим 
с верхним уровнем АСНИ по проводной, беспроводной сети или последователь-
ным интерфейсам типа USB, RS485. Программное обеспечение многоканаль-
ного опроса реализовано в среде NI LabVIEW. Модуль позволяет регистрировать 
сигналы термопар различных типов (хромель-алюмель, хромель-копель, медь-
константан и др.) с возможностью автоматического учета температуры холодных 
спаев, а также регистрировать низковольтные сигналы с последующим расчетом 
температур по индивидуальным градуировочным зависимостям.

Литература 
1.  Безносов А. В., Новожилова О. О., Савинов С. Ю. Экспериментальные исследова-

ния процессов теплообмена и профилей температур потока тяжелого жидкометал-
лического теплоносителя // Известия высших учебных заведений. Ядерная энерге-
тика. Обнинск. 2008. № 3.

2.  Maxim  Integrated Products, Inc. MAX31856  Precision Thermocouple to Digital 
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Теплофизика

К. В. Чирухин, студ.;  
рук. А. И. Хайбуллина, ст. препод. (КГЭУ, Казань) 

К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕПЛОГИДРАВЛИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИ НАЛОЖЕНИИ ПУЛЬСАЦИЙ 

НА ПОТОК ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ПРИ ПОПЕРЕЧНОМ 
ОБТЕКАНИИ КОРИДОРНОГО ПУЧКА ТРУБ 

В данной работе была предложена методика оценки эффективности при при-
менении пульсаций для повышения теплоотдачи элементов теплообмена. С помо-
щью данной методики, по  результатам численного моделирования представлен-
ных в работе [1] была рассчитана теплогидравлическая эффективность η пучков 
труб коридорного пучка труб при наложении на поток жидкости противоточных 
несимметричных пульсаций, что позволило оценить эффективность пульсаций 
при интенсификации теплообмена в  коридорном пучке труб. Эффективность 
метода интенсификации также можно оценить с помощью удельного коэффици-
ента теплогидравлической эффективности при условии   (фактор ана-
логии Рейнольдсов (ФАР)) в форме 

   (1) 

где   — числа Рейнольдса, коэффи-
циенты эффективности Кирпичева, числа Нуссельта и гидравлическое сопротив-
ление в канале со стационарным и при пульсирующем течении.

Расчеты теплогидравлической эффективности η в пульсирующем течении про-
водились для диапазонов чисел Рейнольдса Re 100 ≤ Re ≤ 900, частот 0,125 ≤ f ≤ 0,5 Гц,  
безразмерных относительных амплитуд пульсаций 1,25 ≤ β ≤ 4,5 и произведения β 
на числа Струхаля Sh 0,026 ≤ βSh ≤ 2,5.

В результате расчетов было выявлено, что с  увеличением чисел Re происхо-
дит увеличение η не зависимо от амплитуды β и частоты пульсаций f. С увеличе-
нием же произведения βSh происходит снижение η во всем диапазоне произведе-
ния βSh.

Литература
1.  Хайбуллина А. И., Хайруллин А. Р., Ильин В. К. Теплообмен в  проточном канале 

с пучком труб коридорного расположения при наложении на поток жидкости про-
тивоточных низкочастотных несимметричных пульсаций // Известия ВУЗов «Про-
блемы энергетики». 2016. № 11–12. С. 64–75.
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