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1) определение расхода воздуха на горение топлива;  

2) определение количество и состав продуктов горения – дымовых 

газов, образующихся в результате горения топлива;  

3) определение температуры дымовых газов. 

Далее при расчете горения топлива определяют количество и состав 

дымовых газов, образующихся в результате этого процесса. Они получаются 

из стехиометрических соотношений реакций взаимодействия горючих  

составных частей топлива с кислородом воздуха с учетом закона равенства 

массы реагирующих веществ и продуктов реакции. В составе и количестве 

дымовых газов, естественно, учитывается (к продуктам реакции плюсуются) 

избыточный кислород, весь азот и влага, вовлеченная с воздухом. 

Третьим этапом расчета горения является определение температуры 

горения топлива и требуемого избытка воздуха. 

Проведен расчет горения малосернистого мазута, сжигаемого в вы-

носной топке. 

Исходные данные: состав мазута по справочным данным на рабочую 

массу (%): CP=85,3; HP=10,2; NP=0,3; OP=0,4; SP=0,5; WP=3; АР=0,3;  

В результате расчетов получено влагосодержание40,6, энтальпия 

дымовых газов 1445,3 кДж на 1 кг и коэффициент избытка воздуха на горе-

ние топлива 2,3. 

УДК 662.613 

РАСЧЕТ ХАРАКТЕРИСТИК РАСПЫЛА ФАКЕЛА  
ЦЕНТРОБЕЖНОЙ ФОРСУНКИ 

М.А. Хайрутдинов  
КГЭУ, Казань 

Науч. рук. канд. техн. наук, доц. О.С. Попкова 

Основным видом топлива для тепловых двигателей, применяемых  

на транспорте, являются различные сорта жидких топлив – бензина, керосина, 

солярки, сжиженный природный газ, жидкие или сжиженные ракетные топ-

ливные компоненты. В зону сжигания (горения) жидкое топливо обычно 

подается в распыленном на капли виде и с нужными концентрациями  

распределяется в огневом пространстве. Это обеспечивает равномерное  

и быстрое его испарение, образование горючей смеси с благоприятными 

для горения свойствами, а также быстрое и качественное последующее ее 

сгорание. 
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При выполнении расчетов процессов смесеобразования и горения 

для начального сечения зоны горения в числе исходных данных по факелу 

распыла задаются: общий расход топлива; начальные диаметры капель, 

число их фракций по диаметрам, минимальный и максимальный диаметры 

капель в факеле распыла, количество капель в каждой выделенной размерной 

фракции (распределение капель по диаметрам);значения составляющих 

скоростей капель для каждой размерной фракции и распределение капель 

по скоростям; значения составляющих скоростей движения воздуха и их 

распределение в сечении, например, на входе в диффузор камеры сгорания 

или на входе в каналы воздушного завихрителя. 

Расчет проводится для рабочего процесса в камере сгорания, в том 

числе траекторий движения испаряющихся капель. В результате расчета 

становятся известными траектории движения капель для каждой их размер-

ной фракции, поля распределения испаренного топлива и массы жидкого 

топлива, которая содержится в недоиспарившихся каплях. Результаты рас-

четов могут сопоставляться с экспериментальными данными и данными 

других расчетных методов. 

УДК 66.02 

ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В АППАРАТАХ  
СО СТРУЙНО-ПЛЕНОЧНЫМИ КОНТАКТНЫМИ УСТРОЙСТВАМИ 

А.И. Хафизова  
КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. д-р техн. наук, доц. А.В. Дмитриев 

Вода в промышленности и энергетике широко используется для охла-

ждения самых разнообразных веществ и узлов установок. Различают две схе-

мы производственного водоснабжения: прямоточное и оборотное. Наибо-

лее эффективным является применение оборотного водоснабжения, кото-

рое существенно уменьшает расход природной воды и тепловое загрязне-

ние окружающей воды. Оборотное водоснабжение применяется в системах  

охлаждения промышленных и энергетических предприятий, которые потреб-

ляют охлаждающую воду для технологических целей. 

Для снижения температуры оборотной воды все большее применение 

находят градирни. На сегодняшний день используется большое множество 

типов градирен, но наиболее эффективными являются испарительные гра-

дирни вентиляторного типа. 
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