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Теплоэнергетика

А. И. Файзуллина, студент;  
рук. О. С. Попкова, к.т.н., доц. (КГЭУ, Казань) 

РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ДЛЯ ЭФФЕКТИВНОГО ГОРЕНИЯ 
ТВЕРДОГО ТОПЛИВА В УСТРОЙСТВАХ ТЕПЛОТЕХНИКИ 

При проектировании современных теплотехнических установок необходимо 
учитывать состав продуктов сгорания. При сгорании в  небольшом количестве 
могут образовываться экологически вредные токсичные газы, которые не оказы-
вают влияние на условие работы, но нарушающие экологические показатели топок 
и печей.

Целью работы является расчет параметров для эффективного горения 
топлива. Этапами расчета являются: определение необходимого расхода воздуха 
на горения топлива, состава дымовых газов, а также температуры дымовых газов. 
На первом этапе необходимо на основании реакций окисления отдельных горю-
чих частей определяются стехиометрические коэффициенты. На следующем этапе 
составляются уравнения горения топлива с кислородом воздуха с учетом закона 
равенства массы реагирующих веществ и продуктов сгорания. На заключительном 
этапе необходимо рассчитать коэффициент избытка воздуха и температуру горе-
ния топлива. При этом учитываются факторы понижающие тепловые эффекты 
процесса горения– недожог топлива, образование продуктов неполного сгорания, 
а также передача тепла через стенки топочного устройства.

Для примера рассчитывались влагосодержание и  энтальпия дымовых газов 
и расход воздуха при горении челябинского угля, сжигаемого в выносной топке. 
За исходные данные принимаем: состав угля по справочным данным (%): CP=39,2; 
HP=2,8; NP=0,9; OP=10,3; SP=1,5; WP=17; АР=28,3; требуемая практическая темпера-
тура горения tп=1050 С°.

Коэффициент избытка воздуха рассчитывают из уравнения теплового баланса 
горения 1  кг топлива, для достижения необходимой практической температуры 
горения топлива. Калориметрическая температура определяется по  требуемой 
практической температуре горения и характеристики топочного устройства. Для 
проектных расчетов можно использовать приближенные формулы теплоемкости, 
являющиеся линейными зависимостями от температуры.

В результате расчетов получено коэффициент расхода воздуха α=1,9, влагосо-
держание d=51,65 г, энтальпия дымовых газов H=1460 кДж.
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