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Экологические показатели находятся на самой низкой отметке (28,8%), что 
объяснятся тем, что показатели потерь тепла и теплоносителя значительно 
превышают допустимые значения. Во  избежание подобных ситуаций, следует 
уделить большое внимание состоянию тепловой изоляции паропровода.  

В результате построения комплексного показателя выявлены основные 
причины некачественного теплоснабжения для тепловых сетей  и их последст-
вия. Определена номенклатура показателей качества для тепловых сетей, про-
изведен расчет показателей. На основании полученных результатов выведен 
комплексный показатель качества, учитывающий параметры тепловых сетей и 
их влияния на качество теплоснабжения в целом. 

Разработанная методика для определения качества тепловых сетей может 
быть применена для любых тепловых сетей: как для паровых, так и для водяных; 
ее можно рекомендовать как при проектировании тепловых сетей, так и для 
определения качества эксплуатируемых объектов.  

На основании полученного комплексного показателя качества, можно раз-
рабатывать рекомендации для улучшения качества  систем теплоснабжения.  
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А.М. Хайруллин, студ.; Р.С. Зарипова, к.т.н., доц. 

(ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический университет», г.Казань) 

РАЗРАБОТКА ПРИБОРОВ УЧЕТА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ НА 
ОСНОВЕ ЦИФРОВОГО СИГНАЛЬНОГО ПРОЦЕССОРА 

 
Развитие автоматизированных систем учета потребления электроэнергии, введение 

многотарифности и предоплаты ставит перед разработчиками информацион-

но-измерительных систем задачу создания нового электронного счетчика для измерения 

электроэнергии, совместимого с другими элементами систем учета и обладающего более 

высокой точностью по сравнению с существующими приборами. 

Ключевые слова: приборы учёта электрической энергии, цифровой сигнальный про-
цессор, электронный счетчик измерения электроэнергии. 

 
Тенденция развития компонентной базы современной микропроцессорной 

техники такова, что все большее применение при разработке разнообразных 
приборов и систем находит класс специализированных микропроцессорных 
систем, получивших название цифровых сигнальных процессоров (ЦСП). Од-
ним из применений ЦСП в области информационно-измерительной техники и 
контрольно-измерительных приборах стали приборы учета потребляемой элек-
трической энергии. Прямое вычисление мгновенной потребляемой активной 
мощности в многофазных питающих электрических сетях тривиально реализу-
ется с помощью ЦСП оснащенных многоканальным АЦП. Кроме того, приборы 
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имеется множество инструкций по реализации данных процедур. Зашифрован-
ная информация так или иначе представляет собой объект защиты, который, в 
свою очередь, должен подвергаться правовому регулированию. Кроме того, 
подобные правовые нормы необходимы из-за того, что существует некоторое 
противоречие между стремлением правительств иметь доступ к информации (с 
целью обеспечения безопасности и для предотвращения преступлений) и 
стремлением граждан обеспечить высокий уровень охраны для своей действи-
тельно секретной информации. Примером чему являются последние события 
вокруг Telegram. Для разрешения этой проблемы прибегают к разным способам: 
это и возможный запрет на использование высокоэффективных методов шиф-
рования, и требование передачи компетентным органам шифровальных ключей. 
Различия в правилах и ограничениях по шифрованию компьютерной информа-
ции могут создать определенные трудности в деловых международных контак-
тах в плане обеспечения конфиденциальности их общения. 

Литература 
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КОМПЬЮТЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ЦИФРОВЫХ 
ПРОТОТИПОВ ПРИБОРОВ 

 
Рассматривается проектирование электронных устройств в программной среде Pro-

teusISIS.Работа посвящена исследованию практических методик совместного комплексного 

применения сред схемотехнического проектирования, систем проектирования печатных 

плат и машиностроительных САПР для подготовки элементов цифровых прототипов из-

делий в области приборостроения. 

Ключевые слова: компьютерное моделирование, проектирование электронных уст-
ройств, цифровые модели приборов, автоматизированное проектирование. 

 
В настоящее время современные приборостроительные предприятия на-

ходятся в стадии глубокой модернизации технологической оснащенности про-
изводственных процессов, и в первую очередь переосмысления подходов к 
процессам проектирования новых современных изделий своей продукции в со-
ответствии с современными требованиями. В связи с этим актуальной стано-
вится задача внедрения и эффективного применения существующих про-
граммных комплексов трехмерного цифрового моделирования, их интеграция со 
средами схемотехнического проектирования, автоматизированными системами 
управления производством и технологическими процессами. Работа посвящена 
исследованию практических методик совместного комплексного применения 
сред схемотехнического проектирования, систем проектирования печатных плат 
и машиностроительных САПР для подготовки элементов цифровых прототипов 
изделий в области приборостроения.Представлены результаты этапов построе-
ния элементов цифрового прототипа простого измерительного прибора на 
примере промышленного цифрового термометра. Выполнено его схемотехни-
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