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МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ОДНОВРЕМЕННОГО 

ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ СВЕТОДИОДНЫХ ЛАМП ПУТЕМ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО 

СОЕДИНЕНИЯ ПРИБОРОВ САТ 2 И JANITZA 

 

Аннотация: проведено метрологическое обоснование измерения параметров светодиодных ламп при 

разных схемах последовательного соединения измерительных приборов САТ2 и JANITZA. Показано, что 

для ускорения измерения коэффициента мощности светодиодных ламп и составляющих его структуры не- 

обходимо одновременно использовать оба прибора, соединив их последовательно по схеме САТ2  

JANITZA  НАГРУЗКА. 

Ключевые слова: светодиодная лампа, активная мощность, коэффициент мощности, коэффициент по- 

терь мощности искажения, погрешность измерения 
 

Для характеристики качества выпускаемых 

приборов наряду с потребляемой мощностью, си- 

лой тока, электромагнитной совместимостью не- 

обходимы сведения о коэффициенте мощности и 

составляющих его структуре [1]. Для этих целей 

имеются специальные приборы типа АRS-5, Fluke 

43 и др. Однако многие их них не пригодны для 

контроля параметров маломощных источников – 

светодиодных ламп в силу невысокой чувстви- 

тельности и имеют достаточно высокую цену, что 

делает их малопригодными и малодоступными 

малым предприятиям и широкому кругу пользова- 

телей. Важность контроля коэффициента мощно- 

сти и его структуры светодиодных ламп обуслов- 

лена тем, что первый параметр у многих из них 

оказывается ниже значения требуемого по ГОСТ Р 

55705-2013 [2], а второй – позволяет оценить уро- 

вень вносимых в электросеть кондуктивных по- 

мех. 

Вместе с тем, в настоящее время начали выпус- 

кать достаточно доступные по цене широкому 

кругу пользователей приборы САТ2 и JANITZA, 

предназначенных для измерения ряда основных 

параметров токоприемников. Данные приборы 

отличаются друг от друга тем, что САТ 2 позволя- 

ет непосредственно измерять коэффициент мощ- 

ности, а JANITZA – фазовый сдвиг между напря- 

жением и током, то есть cos . 

В силу этого для оценки важной характеристи- 

ки коэффициента мощности светодиодных ламп и 

его структуры, а также коэффициента нелинейных 

искажений формы силы тока (THD) возникает не- 

обходимость в использовании обоих отмеченных 

приборов. 

Обычное поочередное проведение измерений 

обоими приборами несколько увеличивает трудо- 

емкость измерений и требует большего времени. 

Следует отметить, что JANITZA как и САТ 2 по- 

зволяет определить , но лишь косвенным спосо- 

бом. Для этого требуется измерить активную 

мощность, полную мощность и лишь затем путем 

вычисления можно определить его значение. Это 

не только требует большего затраты времени, но и 

затрудняет процесс отсчета показаний, так как их 

значения при питании непосредственно от элек- 

тросети постоянно изменяются во времени в 

третьем значащем знаке, а это ведет к повышению 

погрешности измерения. 

Зная  и cos  можно быстро вычислить коэф- 

фициент потери мощности искажения () и соот- 

ветственно THD, который согласно требованию 

зарубежного нормативного документа [3] не дол- 

жен превышать 30%. Вместе с тем, у многих све- 

тодиодных ламп (СДЛ) он превышает 100% [4]. 

В связи с изложенным в работе поставлена за- 

дача провести оценку возможности одновремен- 

ного измерения ряда параметров СДЛ путем по- 

следовательного соединения приборов САТ 2 и 

JANITZA (рис. 1). В качестве источника питания 

использован стабилизатор типа АР-500-180, обес- 

печивающий на выходе стабилизированное на- 

пряжение 220 В с частотой 50 Гц и уровнем нели- 

нейных искажений формы напряжения не более 

5%. В качестве модельных нагрузок использованы 

10 ваттные СДЛ типа Сamilion и ЭРА c коэффици- 

ентами мощности равной соответственно 0,45 и 

0,75. 
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Рис. 1. Внешний вид приборов САТ 2 (слева) и JANITZA (справа) 

В нижеприводимой таблице представлены ре- 

зультаты оценки точности измерения потребляе- 

мой мощности (Р), коэффициента мощности   (PF) 

и cos  двух светодиодных ламп при двух схемах 

последовательного соединения приборов. 
 

Таблица 

Значения электрических параметров светодиодных ламп при двух схемах 

последовательного соединения приборов 
Коэффи- 

циент мощ- 

ности 

Схема соедине- 

ния приборов 

САТ 2 JANITZA 

Р, Вт PF Р, Вт cos 

0,45 1. САТ 2 

JANITZA 

– завышается 

на 4% 

показания 

сохраняются 

показания 

сохраняются 

показания 

сохраняются 

2. JANITZA 

САТ 2 
– показания 

сохраняются 

показания 

сохраняются 

завышаются 

на 4% 

уменьшаются 

на 24% 

0,75 1. САТ 2 

JANITZA 

– завышается 

на 4% 

показания 

сохраняются 

показания 

сохраняются 

показания 

сохраняются 

2. JANITZA 

САТ 2 

– завышается 

на 4% 

показания 

завышаются 

10 % 

 

на 
завышаются 

на 4% 

уменьшаются 

на 20% 

 

Как следует из таблицы, при соединении при- 

боров по первой схеме результаты воспроизводят- 

ся без снижения точности измерения. При этом  

следует оценивать по прибору САТ 2, а P и cos  

по прибору JANITZA. 

В случае соединения приборов по второй схеме 

показание cos существенно занижается (на 24%). 

При выборе светодиодной лампы с большим ко- 

эффициентов мощности (ЭРА) различие в досто- 

верности определения cos  снижается, но остает- 

ся еще значимым. Это свидетельствует о том, что 

при определении структуры коэффициента мощ- 

ности необходимо использовать первую схему со- 

единения приборов. 

Установлено, что при питании приборов непо- 

средственно от сети показания  регистрируются 

завышенными. Это связано с тем, что нелинейные 

искажения синусоидальной формы электросети в 

определенной степени компенсируют искажения 

формы  собственного  тока  нагрузки.  Причем  это 

завышение тем больше, чем меньше абсолютное 

значение . При  равном 0,45 максимальное зна- 

чение THD превышает 100 %. 

Последовательное включение САТ 2 и 

JANITZA позволяет осуществлять одновременное 

отсчет и других параметров СДЛ (силы тока, на- 

пряжения электросети, реактивной мощности и 

т.д.) без дополнительных переключений их шкал. 

Следует отметить, что для последовательного от- 

счета показаний, например, на приборе JANITZA 

требуется каждый раз осуществлять до 20 пере- 

ключений его шкалы нажатием соответствующей 

кнопки. 

Таким образом, для обеспечения необходимой 

точности определения коэффициента мощности и 

составляющих его структуры необходимо прибо- 

ры и нагрузку применять в следующей последова- 

тельности их соединения САТ 2 – JANITZA – 

ТОКОВАЯ НАГРУЗКА. 
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RATIONALE FOR THE POSSIBILITY OF SIMULTANEOUS MEASUREMENT OF LED LAMPS’ 

PARAMETERS USING SERIALLY CONNECTED САТ 2 AND JANITZA DEVICES 

 

Abstract: in the article the metrological study of measurement of led lamps’ parameters using various schemes 

of serially connected САТ2 and JANITZA devices is conducted. It is shown that for the acceleration of measure- 

ment of the power factor of LED lamps and its structure it is necessary to simultaneously use both devices by con- 

necting them in series according to the scheme: CAT2  JANITZA  LOAD. 

Keywords: LED lamp, active power, power factor, measurement error 
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