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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

 

Рабочая программа учебной дисциплины разработана в соответствии с тре-

бованиями ФГОС среднего общего образования, является частью основной обра-

зовательной программы. 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной про-

граммы СПО: общепрофессиональный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

-определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые ма-

териалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, проис-

хождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления; 

-определять твердость материалов; 

-определять режимы отжига, закалки и отпуска стали; 

-подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям экс-

плуатации; 

-подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, 

сваркой, резанием) для изготовления различных деталей; 

-определение влияния физико-химического состава материалов на свойства 

металлов, применяемых в оборудовании тепловых электрических станций. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

знать: 
-виды механической, химической и термической обработки металлов и 

сплавов; 

-виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

-закономерности процессов кристаллизации и структурообразования метал-

лов и сплавов, защиты от коррозии; 

-классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды 

обработки конструкционных материалов, основные сведения об их -назначении и 

свойствах, принципы их выбора для применения в производстве; 

-методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

-основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

-основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о техно-

логии их производства; 

-основные свойства полимеров и их использование; 

-особенности строения металлов и сплавов; 

-свойства смазочных и абразивных материалов; 

-способы получения композиционных материалов; 

-сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов 

давлением и резанием, 

 - способы восстановления ресурса и защиты металла в теплоэнергетике. 



  

 

- способы контроля металла и показатели его эксплуатационной надежно-

сти. 

Результаты освоения дисциплины «Материаловедение» направлены на 

формирование у обучающихся элементов общих и профессиональных компетен-

ций и результатов воспитания: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес.  

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и  

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и  

качество.  

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для 

постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личност-

ного развития.  

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для 

совершенствования профессиональной деятельности.  

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовы-

вать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за резуль-

тат выполнения заданий.  

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение ква-

лификации.  

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности;  

ПК 3.1. Планировать и обеспечивать подготовительные работы по ремонту 

теплоэнергетического оборудования. 

ПК 3.2. Определять причины неисправностей и отказов работы теплоэнер-

гетического оборудования. 

ПК 3.3. Проводить ремонтные работы и контролировать качество их выпол-

нения. 

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осо-

знающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой 

среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР13. Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими 

людьми, достигая в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать 

для их достижения в профессиональной деятельности. 

ЛР14. Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образова-

нию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности. 

ЛР15. Проявляющий гражданское отношение к профессиональной дея-

тельности как к возможности личного участия в решении общественных, госу-

дарственных, общенациональных проблем. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение  программы учебной 

дисциплины: 

Учебная нагрузка обучающегося  во взаимодействии с преподавателем 86 

часов. 

 

 



  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка (всего)  86 

Аудиторная нагрузка (всего) 86 

в том числе:   

– теоретическое обучение 40 

– лабораторные/практические занятия, в том числе 30 

*лабораторные/практические занятия, направленные на 

формирование профессиональных навыков 

30 

– консультации 6 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 6 

Итоговая аттестация  в форме экзамена 6 

 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
Наимено-

вание 

разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и 

практические работы, самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работа(проект) (если 

предусмотрены) 

Объ-

ем 

ча-

сов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. 

Физико-

химические 

закономер-

ности фор-

мирование 

структуры 

материалов 

 

  

Тема 1.1 

Строение и 

свойства 

материалов 

Содержание учебного материала 

 

 

2 

ОК01, ОК02, 

ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, 

ПК-3.3, 

Л4 

 

Значение и содержание учебной дисциплины «Мате-

риаловедение» и связь ее с другими дисциплинами 

общепрофессионального и специального циклов дис-

циплин. Значения материаловедения в решении важ-

нейших технических проблем. Кристаллическое стро-

ение металлов. Элементарные ячейки, строение ме-

таллов. Аллотропические превращения металлов. Яв-

ления анизотропии.  

Характеристика прочности металлов и сплавов Спо-

собы испытания и приборы для исследования проч-

ностных характеристик металлов, определение твёр-

дости металлов. Испытание металлов на ударную 

нагрузку. 

2 

Практическое занятие 1 
Испытание металлов на твердость по методу Бри-

неллю, Роквеллу, Виккерсу 
 

2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, 

ПК-3.3 

Самостоятельная работа 
 

2 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9 

ЛР14, ЛР15 Написание доклада на тему «Инновационные разра-

ботки в области конструкционных материалов» 



  

Тема 1.2 

Формирова-

ние струк-

туры литых 

материалов 

Содержание учебного материала 

 

2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1, ПК-3-

2, 

ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Кристаллическая решетка, её типы. Влияние струк-

туры кристаллической решетки на свойства метал-

лов и сплавов. Процесс кристаллизации, дефекты 

кристаллической решетки, влияние дефектов на 

свойства металлов. Влияние внешних факторов на 

процесс кристаллизации. 

Практическое занятие 2  

Определение структуры металлов и сплавов методами 

макроскопического и микроскопического анализа. 
2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1 

Самостоятельная работа 
 

2 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9, 

ЛР14, ЛР15 
Реферат на тему «Влияние окружающей среды на 

процесс кристаллизации». 

Тема 1.3 

Диаграмма 

состояния 

металлов и 

сплавов. 
 

Содержание учебного материала 

 

 

2 

ОК01, ОК02, 

ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Понятие о сплавах и методах их получения. Виды 

сплавов, понятие о диаграмме состояния сплава. 

Структурные составляющие железоуглеродистых 

сталей и их краткая характеристика (феррит, цемен-

тит, ледебурит). 

Анализ упрощенной диаграммы состояния сплава же-

лезо-углерод.  

Влияние примесей на структуру сплава. 

2 

Практическое занятие 3  

Анализ диаграммы состояния сплава в зависимости 

от заданной температуры. 
 

    2 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-3.3 

Самостоятельная работа 

 

    4 

 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9, 

ЛР14, ЛР15 

Презентации на темы «Развитие металлургии в Рос-

сии», 

«Работы великих российских ученых металлургов, 

заложивших основу отечественной металлургии» 
 

      Тема 1.4 

Термиче-

ская и хи-

мико-

термическая 

обработка 

металлов. 

Содержание учебного материала: 

 

 

     2 

 

 

 

ОК01, ОК02, 

ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-3.3 

ЛР14, ЛР13 

 Понятие о термической обработке металлов. Факто-

ры, определяющие режим термической обработки. 

Продукты разложения аустенита при различной 

скорости охлаждения, их характеристики и свой-

ства. Основные виды термической обработки стали. 

Сущность отжига, его виды, влияние на структуру и 

свойства металла. Восстановительная термическая 

обработка стали. Нормализация стали, её назначе-

ние, закалка стали, её виды, назначения и способы 

проведения. Отпуск стали, виды отпуска. 

Практическое занятие 4 

Определение режима термической обработки стали 

в зависимости от заданных условий. 
 

    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-3.3 

Самостоятельная работа   

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9, 

ЛР14, ЛР15 

Презентация на тему «Диффузионная металлизация 

стали» 

Выполнение домашнего задания на тему «Термиче-

ская и химико-термическая обработка металлов» 

    4 



  

Раздел 2. 

Материа-

лы, применя-

емые в мма-

шино- и при-

боростроении 

 

  

Тема 2.1 

Конструкци-

онные и ин-

струменталь-

ные материа-

лы 
 

Содержание учебного материала 

 

     4 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-

3.3ПК3.1- 

ПК3.3 

ЛР14, ЛР15 

 

 

 Состав углеродистых сталей, влияние примесей на 

структуру и свойства стали. Классификация углеро-

дистых сталей по назначению. Маркировка сталей по 

 ГОСТу. 

 Виды чугунов, влияние примесей на структуру и ме-

ханические свойства. 

Понятие о модифицированном, ковком и высоко-

прочном чугуне. Маркировка чугуна по ГОСТу. 

Легированные стали. Влияние легирующих элемен-

тов на механические свойства сталей. Классифика-

ция легированных сталей. Маркировка легирован-

ных сталей по ГОСТу. 

Практическое занятие 5 

Определение основных свойств углеродистых и леги-

рованных сталей по их маркам. 
    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05,ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3.2, 

ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Практическое занятие 6 

Определение основных свойств чугунов по их мар-

кам 
    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05,ОК07 

ПК-3.1,ПК-

3.2, 

ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Самостоятельная работа  

 
 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9, 

ЛР14, 

ЛР15 
Реферат на тему «Легирующие элементы» 

    4 

Тема 2.2 

Материалы 

с особыми 

технологи-

ческими 

свойствами 

Содержание учебного материала  ОК01, ОК02, 

ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, 

ПК-3.2, ПК-

3.3 ЛР14, 

ЛР15 

Назначение, состав, и маркировка быстрорежущих 

сталей. 

Сплавы на основе меди (латунь, бронза), их примене-

ние в энергетике, состав, маркировка. Сплавы на ос-

нове цинка, свинца, и олова.  

 

     2 

Материалы, устойчивые к воздействию температуры. 

Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. 

Материалы с магнитными и электрическими свой-

ствами. Тугоплавкие металлы и их сплавы. Высоко-

прочные сплавы. Сплавы с памятью. Аморфные спла-

вы. Титановые сплавы. Антифрикционные (подшип-

никовые) сплавы. 

    2 

ОК01, ОК02, 

ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, 

ПК-3.2, ПК-

3.3 ЛР14, 

ЛР15 

 

  Практическое занятие 7 

 Структура и свойства сплавов на основе меди 

     2 

ОК01, ОК02, 

ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, 

ПК-3.2, ПК-



  

3.3 ЛР14, 

ЛР15 

Практическое   занятие 8 

Определение типа магнито-мягкого материала по 

заданным техническим свойствам и характеристи-

кам. 2 

ОК01, ОК02, 

ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, 

ПК-3.2, ПК-

3.3 ЛР14, 

ЛР15 

Самостоятельная работа  
Выполнение задания на тему «Маркировка и область 

применения сплавов цветных металлов» 

Подготовка сообщений на тему «Жаростойкие и жа-

ропрочные стали и сплавы» 

4 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ЛР14, ЛР15 

 

Тема 2.3 

Материалы 

с малой 

плотно-

стью  

Содержание учебного материала 

 

     2 

ОК02, ОК04, 

ОК05,ОК07 

ПК-3.1, ПК-3-

2, 

ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Алюминий, магний, их физические и химические 

свойства. Область применения алюминия в энергети-

ке. 

Сплавы на основе алюминия и магния, их особенно-

сти, область применения. 

Практическое занятие 9 

Определение основных свойств сплавов цветных 

металлов в соответствии с маркировками.  

    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05,ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, 

ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Самостоятельная работа  
 

    4 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9, 

ЛР14, ЛР15 
Доклад на тему: «Металлы с малой плотностью» 

     Тема 2.4 

Материалы 

устойчивые к 

воздействию 

окружающей 

среды 

 
  

Содержание учебного материала 

 

    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-3.3 

 

Легированные стали с особыми физическими свой-

ствами: нержавеющие, кислотоупорные, жаропроч-

ные, их маркировка. Область применения.  

Сущность коррозии, виды коррозии. Способы защиты 

металлов от коррозии. Выбор способа защиты в зави-

симости от условий работы деталей и конструкции в 

целом. 

Практическое занятие 10 

 Определение влияния термической обработки метал-

лов по их физическим свойствам. 

 

 

    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07, 

ПК-3.1 ПК-

3-2, ПК-3.3 

ЛР14, ЛР13 

Самостоятельная работа 
 

    2 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9, 

ЛР13, ЛР14 
Презентация на тему: «Методы защиты от коррозии» 

Тема 2.5 

Неметалличе-

ские матери-

алы 
 

Содержание учебного материала 
 

     2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1 

ЛР14, ЛР15 

Пластмассы, Полиэтилен. Пропиточные изделия. Ос-

новные свойства, область применения. Классифика-

ция и общие свойства волокнистых материалов. Виды 

изоляционных бумаг. Прокладочные материалы. 



  

Резины. Состав и изготовление резиновых материа-

лов. Химические, физические и механические свой-

ства резин. Маркировка и область применения. 

Слюда, её свойства, материалы на основе слюды, 

применение. Электроизоляционные свойства стекла и 

керамики. Свойства, классификация, характеристики. 

    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1 

ЛР14, 

ЛР15 

Практическое занятие 11 

Выбор неметаллических материалов, характеристик в 

зависимости от их в области применения. 

 

    2 
ОК02, ОК04, 

ОК05,ОК07 

ПК-3.1, 

 
Практическое занятие 12 

Влияние природы полимера на технологию изготов-

ления деталей из пластмасс. 

    2 

Самостоятельная работа 

 

    2 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 7, 

ЛР14, ЛР15 

 Сравнительная оценка пластмасс и изделий из метал-

лов и неметаллов, применяемых в промышленности. 

Обзор сообщений на тему «Прокладочные материа-

лы». 

     Тема 2.6 

Инстру-

менталь-

ные, по-

рошко-

вые и 

компози-

ционные 

материа-

лы. 

Содержание учебного материала 

 

 

    4 

ОК02,ОК04, 

ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1 

ЛР4, ЛР 13 

- ЛР15 

Классификация инструментальных сталей по хими-

ческому составу. Углеродистая и легированная ин-

струментальная сталь. Стали для прессово–

штамповочного оборудования и измерительных 

приборов. Абразивные материалы. Получение изде-

лий из порошков. Методы порошковой металлургии. 

Свойства и область применения порошковых мате-

риалов. Композиционные материалы: классифика-

ция, строение, свойства, достоинства и недостатки, 

применение. 

Практическое занятие 13 

Определение назначения инструментальной стали 

по ее маркировке. 
     2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

           ПК-

3.1 

ЛР4, ЛР 13 

- ЛР15 

Практическое занятие 14 

 Определение назначения теплостойкости сплавов для 

режущих инструментов. 
     2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

           ПК-

3.1 

ЛР4, ЛР 13 - 

ЛР15 

Самостоятельная работа 

      2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

           ПК-

3.1 

ЛР4, ЛР 13 

- ЛР15 

Доклады на темы «Метод порошковой металлургии» 

«Перспективы развития композиционных материа-

лов» 

Раздел 3. 

Ос-

новные 

способы 

обработ-

ки мате-

риалов 

 

  

Тема 3.1 Содержание учебного материала  ОК01, ОК02, 



  

Сварка и пай-

ка металлов. 
 

Сущность процесса сварки. Основные способы свар-

ки. Преимущества и недостатки сварных соединений. 

Электродуговая сварка Область применения. Кон-

тактная сварка, область применения. Газовая сварка и 

её применение. Контроль сварных соединений. Сущ-

ность процесса пайки, её достоинства и недостатки. 

Основные способы пайки. Припои и флюсы, приме-

няемые для пайки. 

     2 ОК04, ОК05, 

ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Практическое занятие 15 

Проведение сварки различными способами 

    2 

ОК02, ОК04, 

,ОК05 

ОК07,ПК-

3.1,  

ПК-3-2, ПК-

3.3 

       ЛР14, 

ЛР15 

Самостоятельная работа 
 

     4 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ЛР14, ЛР15 
Обзор сообщений на тему «Новые способы сварки» 

Тема 3.2 

 

Литейное 

производство 

 

 

Тема 3.3 

Обработка 

металлов 

давлением и 

резанием. 

Содержание учебного материала 

       

 

2 

 

 

 

ОК02,ОК04,

ОК05,ОК07,П

К-3.1, 

ПК-3-2,ПК-

3.3 

ЛР14, ЛР15 

Основные методы литейного производства. Досто-

инства и недостатки. Литьё в разовые формы. 

Прокатка металлов. Оборудование для прокатки ме-

таллов. Достоинства и недостатки. Основные спосо-

бы обработки резанием: точение, сверление, фрезе-

рование, строгание, шлифование и др. Достоинства 

и недостатки. 

Практическое занятие 16 

Подбор способов и режимов обработки металлов в 

зависимости от заданных условий.  

    2 

ОК02, ОК04, 

ОК05, ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Самостоятельная работа 

Презентация на тему «Детали, получаемые методом 

литья». 

 

     4 

ОК2, ОК5, 

ОК 4, ОК 9, 

ЛР14, ЛР15 

Раздел 4. 

Кон-

троль 

металла 

в тепло-

энерге-

тике 

 8  

Содержание учебного материала  ОК02, ОК04, 

ОК05,ОК07 

ПК-3.1, ПК-

3-2, 

ПК-3.3 

ЛР14, ЛР15 

Контроль металла и показатели его эксплуатационной 

надежности. 

 

4 

Восстановление ресурса и защита металла в тепло-

энергетике. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

2 

ОК02,ОК04,

ОК05,ОК07 

ЛР14, ЛР15 

Рефераты на тему «Применение металлов в энергети-

ке», «Коррозия и защита металлов». 

Сообщения на темы: «Защита металла от коррозии 

эрозии», «Контроль металла в теплоэнергетике»,» Тепло-

энергетика в производстве чугуна» 

 Всего: 76  

 



  

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспече-

нию 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета ма-

териаловедения. 

Оборудование учебного кабинета: рабочий стол преподавателя, методиче-

ские указания для выполнения практических и лабораторных работ, комплект 

учебно-наглядных пособий «Материаловедение», образцы материалов. 

Технические средства обучения: компьютер, экран, мультимедийный про-

ектор. 

 

Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополни-

тельной литературы: 

Основные источники: 
1.Стуканов, В. А. Материаловедение: учебное пособие / В.А. Стуканов. — 

Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 368 с. — (Среднее профессиональное об-

разование). - ISBN 978-5-8199-0711-5.  Электронная библиотека 

«ZNANIUM.COM» . 

2. Солнцев, Ю. П. Материаловедение: учебник для вузов / Ю. П. Солнцев,  

Е. И. Пряхин; под редакцией Ю. П. Солнцева. — 7-е изд. — Санкт- Петербург: 

ХИМИЗДАТ, 2020. — 783 c. — ISBN 078-5-93808-345-6. —  Электронная библио-

тека «ZNANIUM.COM» . 

3.Черепахин, А. А. Материаловедение: учебник / А. А. Черепахин. — 

Москва: КУРС : ИНФРА-М, 2021. — 336 с. — (Среднее профессиональное обра-

зование). - ISBN 978-5-906923-18-9. - Электронная библиотека «ZNANIUM.COM»  

Дополнительные источники: 

1.Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. Образова-

ния / Ю.П. Солнцев, С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин. – 9-е изд., стер. – М.: Из-

дательский центр «Академия», 2014. -496 с. 

 2.Скопцова Н.И. Основы электроматериаловедения: Практикум: учеб. по-

собие для студ. учреждений сред. проф. образования/ Н.И. Скопцова. -М.: Акаде-

мия,2016. -112с  

3. Журавлева Л.В. Основы электроматериаловедения: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. образования / Л.В. Журавлева. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2017. – 288с 

 4.Давыдова, И. С. Материаловедение: учебное пособие / И.С. Давыдова, 

Е.Л. Максина. — 2-е изд. — Москва: РИОР: ИНФРА-М, 2020. — 228 с. — (Выс-

шее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01222-2. - Текст: электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1062389 (дата обращения: 25.11.2021). – 

Режим доступа: по подписке. 

 

3.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

3.3.1. Реализация образовательной программы по учебной дисциплине 

обеспечивается педагогическими работниками образовательной организации, а 

также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 



  

условиях, в том числе из числа руководителей и работников организаций, направ-

ление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельно-

сти (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее трех 

лет). 

3.3.2. Квалификация педагогических работников образовательной организа-

ции должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалифика-

ционных справочниках, и (или) профессиональных стандартах (при наличии). 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществля-

ется преподавателем в процессе проведения занятий, а также выполнения обуча-

ющимися индивидуальных заданий и др. 

Освоение обучающимися содержания учебных дисциплин должно обеспе-

чить достижение результатов – умений, знаний, в совокупности своей направлен-

ных на формирование у студентов общих и профессиональных компетенций и 

личностных результатов воспитания.  

 
Результаты 

обучения (освоенные 

умения, усвоенные зна-

ния) 

Коды компетенций Формы и методы 

контроля и 

оценки резуль-

татов обучения 

Умения: 

 

-определять свойства и 

классифицировать кон-

струкционные и сырьевые 

материалы, применяемые в 

производстве, по марки-

ровке, внешнему виду, 

происхождению, свой-

ствам, составу, назначению 

и способу приготовления; 

 

 

-определять твердость ма-

териалов; 

 

-определять режимы отжи-

га, закалки и отпуска ста-

ли; 

 

-подбирать конструкцион-

ные материалы по их 

назначению и условиям 

эксплуатации; 

ОК 1. Понимать сущность и социаль-

ную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый 

интерес.  

-умеет обосновывать выбор своей бу-

дущей профессии, ее преимущества и 

значимость на современном рынке 

труда России; 

ЛР4 Проявляющий и демонстрирую-

щий уважение к людям труда, осозна-

ющий ценность собственного труда. 

Стремящийся к формированию в сете-

вой среде личностно и профессиональ-

ного конструктивного «цифрового сле-

да». 

-умеет обосновывать выбор своей буду-

щей профессии, ее преимущества и зна-

чимость на современном рынке труда 

России; 

- применяет умения и навыки, приобре-

тенные в ходе изучения учебного курса 

(дисциплины), в будущей профессио-

нально-трудовой деятельности 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность 

 определять методы и способы выполнения 

Текущий контроль 

в форме: защиты 

практических ра-

бот: 

 

-Испытание метал-

лов на твердость по 

методу Бринеллю, 

Роквеллу, Виккер-

су. 

 

-Определение ос-

новных свойств уг-

леродистых и леги-

рованных сталей по 

их маркам. 

-Определение ос-

новных свойств чу-

гунов по их мар-

кам. 

-Структура и свой-

ства сплавов на ос-

нове меди. 

-Определение ос-

новных свойств 



  

 

-подбирать способы и ре-

жимы обработки металлов 

(литьем, давлением, свар-

кой, резанием) для изго-

товления различных дета-

лей; 

 

-определение влияния фи-

зико-химического состава 

материалов на свойства 

металлов, применяемых в 

оборудовании тепловых 

электрических станций. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество.  

-делает выводы о рациональности при-

емов практической деятельности; 

-сравнивает разные способы выполне-

ния практической деятельности; 

-осуществляет контроль выполнения 

работ, исходя из целей и задач деятель-

ности, определенных руководителем; 

-анализирует рабочую ситуацию, дает 

оценку достигнутых результатов и вно-

сит коррективы в деятельность на их 

основе. 

ЛР14.Проявляющий сознательное от-

ношение к непрерывному образованию 

как условию успешной профессио-

нальной и общественной деятельности. 

-умеет планировать профессиональную де-

ятельность, самообразование и организо-

вывать их выполнение в соответствии с 

планом. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и 

оценку информации, необходимой для 

постановки и решения профессио-

нальных задач, профессионального и 

личностного развития.  

- работает с основными компонентами 

текста учебника или учебного пособия; 

- проводит обработку и интерпретацию 

полученной информации; 

 - владеет различными видами устного 

пересказа, письменного изложения 

учебного текста в соответствии с зада-

нием. 

ЛР13 Демонстрирующий готовность и 

способность вести диалог с другими 

людьми, достигая в нем взаимопони-

мания, находить общие цели и сотруд-

ничать для их достижения в професси-

ональной деятельности. 

- проявляет стремление к сотрудничеству 

в групповой деятельности;  

- умеет организовать деятельность других 

обучающихся при выполнении практиче-

ского задания; 

- проявляет готовность помочь другим 

обучающимся в решении учебных и про-

изводственных задач. 

ОК 5. Использовать информационно-

коммуникационные технологии для 

совершенствования профессиональной 

деятельности.  

- осуществляет поиск информации в се-

ти Интернет; 

- проводит обработку и интерпретацию 

сплавов цветных 

металлов в соот-

ветствии с марки-

ровками. 

 

-Определение вли-

яния термической 

обработки метал-

лов по их физиче-

ским свойствам. 

-Определение 

назначения ин-

струментальной 

стали по ее марки-

ровке 

-Определение 

назначения тепло-

стойкости сплавов 

для режущих ин-

струментов. 

-Проведение свар-

ки различными 

способами 

-Подбор способов и 

режимов обработки 

металлов в зависи-

мости от заданных 

условий. 

 

Оценка результа-

тов выполнения 

самостоятельной 

работы: 

Инновационные 

разработки в обла-

сти конструкцион-

ных материалов. 

Защита металла от 

коррозии эрозии, 

Контроль металла в 

теплоэнергетике, 

Теплоэнергетика в 

производстве чугу-

на. 

 

Оценка и оформ-

ление презента-

ций и докладов по 

темам:  
 

 Жаростойкие и 

жаропрочные стали 

и сплавы.  

Новые способы 

сварки, 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

полученной информации, в том числе с 

использованием компьютерных про-

грамм. 

ОК 7 Брать на себя ответственность 

за работу членов команды (подчи-

ненных), за результат выполнения 

заданий. 

ЛР15 Проявляющий гражданское 

отношение к профессиональной дея-

тельности как к возможности лично-

го участия в решении общественных, 

государственных, общенациональных 

проблем. 

- умеет выбирать критерии оценки сво-

ей производственной деятельности и 

объективно оценивать ее результаты; 

- умеет принимать обоснованные реше-

ния в рабочей ситуации и нести ответ-

ственность за результаты в пределах 

своей компетенции; 

- умеет применить оптимальный способ 

решения проблемы при наличии аль-

тернативы. 

- отслеживает свои ошибки по ходу ра-

боты; 

- предлагает способы устранения оши-

бок; 

-  осуществляет контроль выполнения 

работ, исходя из целей и задач деятель-

ности, определенных руководителем; 

- принимает на себя ответственность за 

результаты учебной деятельности; 

ОК 8 Самостоятельно определять 

задачи профессионального и лич-

ностного развития, заниматься само-

образованием, осознанно планиро-

вать повышение квалификации. 

- умеет обосновывать выбор своей 

будущей профессии, ее преимущества и 

значимость на современном рынке тру-

да России; 

- применяет умения и навыки, приобре-

тенные в ходе изучения учебного курса 

(дисциплины), в будущей профессио-

нально-трудовой деятельности. 

ОК 9 Ориентироваться в условиях 

частой смены технологий в профес-

сиональной деятельности. 

- демонстрирует умение планировать 

учебное время; 

-определяет критерии эффективного вы-

полнения учебных и профессиональных 

задач. 

____________________________________

______ 

 Детали, получае-

мые методом литья. 

Прессование, 

 Ковка и штампов-

ка металлов. 

Классификация ме-

таллообрабатыва-

ющих станков. 

  

Выполнение те-

стового задания 

на тему: 

Маркировка и об-

ласть применения 

сплавов цветных 

металлов. 

 

 



  

ПК 3.1. Планировать и обеспечивать 

подготовительные работы по ремонту 

теплоэнергетического оборудования. 

-умеет подбирать марку конструкцион-

ных материалов при ремонте или за-

мене теплоэнергетического оборудова-

ния.  

- умеет определять влияние физико-

химического состава материалов на 

свойства металлов, применяемых при 

ремонте оборудовании тепловых элек-

трических станций. 

 

ПК 3.2. Определять причины неис-

правностей и отказов работы тепло-

энергетического оборудования. 

-умеет определять прочностные свойства 

металлов и влияние их на работу обору-

дования; 

-умеет определять влияние технологиче-

ских процессов литья, сварки на появле-

ние неисправностей и отказов в работе 

теплоэнергетического оборудования. 

 

 ПК 3.3. Проводить ремонтные работы 

и контролировать качество их выпол-

нения. 

- умеет подбирать способы и режимы об-

работки металлов (литьем, давлением, 

сваркой, резанием) для изготовления раз-

личных деталей, необходимых для ре-

монта; 

- умеет подбирать конструкционные ма-

териалы для ремонта оборудования по 

их назначению и условиям эксплуата-

ции. 

Знание: 

-виды механической, хи-

мической и термической 

обработки металлов и 

сплавов; 

-виды прокладочных и 

уплотнительных материа-

лов; 

-закономерности процессов 

кристаллизации и структу-

рообразования металлов и 

сплавов, защиты от корро-

зии; 

-классификацию, основные 

виды, маркировку, область 

ОК 1. Понимать сущность и социаль-

ную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый 

интерес.  

ЛР4 Проявляющий и демонстрирую-

щий уважение к людям труда, осозна-

ющий ценность собственного труда. 

Стремящийся к формированию в сете-

вой среде личностно и профессиональ-

ного конструктивного «цифрового сле-

да». 

- знает возможность трудоустройства и 

варианты построения трудовой карьеры 

на базе профессии обучения; 

- делает выводы о рациональности при-

емов практической деятельности; 

- сравнивает разные способы выполне-

Текущий кон-

троль в форме за-

щиты практиче-

ских работ: 

-Определение 

структуры метал-

лов и сплавов ме-

тодами макроско-

пического и микро-

скопического ана-

лиза. 

-Анализ диаграммы 

состояния сплава в 

зависимости от за-

данной температу-

ры. 

-Определение типа 



  

применения и виды обра-

ботки конструкционных 

материалов, основные све-

дения об их -назначении и 

свойствах, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

-методы измерения пара-

метров и определения 

свойств материалов; 

-основные сведения о кри-

сталлизации и структуре 

расплавов; 

-основные сведения о 

назначении и свойствах 

металлов и сплавов, о тех-

нологии их производства; 

-основные свойства поли-

меров и их использование; 

-особенности строения ме-

таллов и сплавов; 

 -способы получения ком-

позиционных материалов; 

-сущность технологиче-

ских процессов литья, 

сварки, обработки метал-

лов давлением и резанием. 

 

- способы контроля ме-

талла и показатели его 

эксплуатационной надеж-

ности; 

 

- способы восстановления 

ресурса и защиты металла 

в теплоэнергетике. 

 

ния практической деятельности; 

- осуществляет контроль выполнения 

работ, исходя из целей и задач деятель-

ности, определенных руководителем; 

- анализирует рабочую ситуацию, дает 

оценку достигнутых результатов и вно-

сит коррективы в деятельность на их 

основе. 

ОК 2 Организовывать собственную 

деятельность, выбирать типовые ме-

тоды и способы выполнения профес-

сиональных задач, оценивать их эф-

фективность и качество. 

ЛР14.Проявляющий сознательное от-

ношение к непрерывному образованию 

как условию успешной профессио-

нальной и общественной деятельности. 

-знает возможность трудоустройства и 

варианты построения трудовой карьеры 

на базе профессии обучения; 

- знает виды и типы предприятий, форм 

занятости для трудоустройства по про-

фессии обучения. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и 

оценку информации, необходимой для 

постановки и решения профессио-

нальных задач, профессионального и 

личностного развития.  

- работает с основными компонентами 

текста учебника или учебного пособия; 

- осуществляет поиск информации в се-

ти Интернет; 

- проводит обработку и интерпретацию 

полученной информации, в том числе с 

использованием компьютерных про-

грамм; 

- владеет различными видами устного 

пересказа, письменного изложения 

учебного текста в соответствии с зада-

нием. 

ЛР13 Демонстрирующий готовность и 

способность вести диалог с другими 

людьми, достигая в нем взаимопони-

мания, находить общие цели и сотруд-

ничать для их достижения в професси-

ональной деятельности. 

 - владеет правилами и нормами делового 

общения; 

ОК 5. Использовать информационно-

коммуникационные технологии для 

совершенствования профессиональной 

деятельности.  

- работает с основными компонентами 

текста учебника или учебного пособия; 

магнитомягкого 

материала по за-

данным техниче-

ским свойствам и 

характеристикам. 

-Определение ос-

новных свойств 

сплавов цветных 

металлов в соот-

ветствии с марки-

ровками. 

-Выбор неметалли-

ческих материалов, 

характеристик в 

зависимости от их 

в области примене-

ния 

 -Влияние природы 

полимера на техно-

логию изготовле-

ния деталей из 

пластмасс. 

Оценка и оформ-

ление презента-

ций и докладов по 

темам:  

Сравнительная 

оценка пластмасс и 

изделий из метал-

лов и неметаллов, 

применяемых в 

промышленности, 

Прокладочные ма-

териалы, Метод 

порошковой метал-

лургии. 

Рефераты на тему 

Развитие металлур-

гии в России. 

Работы великих 

российских ученых 

металлургов, зало-

живших основу 

отечественной ме-

таллургии. 

Сообщения на те-

мы:  

 Контроль металла 

в теплоэнергетике. 

Теплоэнергетика в 

производстве чугу-

на. 



  

- осуществляет поиск информации в се-

ти Интернет; 

- проводит обработку и интерпретацию 

полученной информации, в том числе с 

использованием компьютерных про-

грамм; 

- владеет различными видами устного 

пересказа, письменного изложения 

учебного текста в соответствии с зада-

нием. 

ОК 7 Брать на себя ответственность 

за работу членов команды (подчи-

ненных), за результат выполнения 

заданий. 

ЛР15 Проявляющий гражданское 

отношение к профессиональной дея-

тельности как к возможности лично-

го участия в решении общественных, 

государственных, общенациональных 

проблем. 
-знает критерии оценки своей произ-

водственной деятельности и объективно 

оценивает ее результаты; 

- знает возможные последствия несо-

блюдения технологических процессов и 

производственных инструкций подчи-

ненными работниками и их влияния на 

уровень безопасности труда. 

ОК 8. Самостоятельно определять за-

дачи профессионального и личностно-

го развития, заниматься самообразо-

ванием, осознанно планировать по-

вышение квалификации.  

- умеет обосновывать выбор своей бу-

дущей профессии, ее преимущества и 

значимость на современном рынке тру-

да России; 

- применяет умения и навыки, приобре-

тенные в ходе изучения учебного курса 

(дисциплины), в будущей профессио-

нально-трудовой деятельности 

ОК 9. Быть готовым к смене техноло-

гий в профессиональной деятельности;  

- Знает алгоритм выполнения професси-

ональных задач в соответствии с норма-

тивными документами; 

- определяет критерии эффективного 

выполнения учебных и профессиональ-

ных задач. 

____________________________________

_____ 

ПК 3.1. Планировать и обеспечивать 

подготовительные работы по ремонту 

теплоэнергетического оборудования. 

-знает виды и свойства конструкционных 

 

 

 



  

материалов; 

-владеет информацией о современных 

способах и методах исследований 

свойств материалов, применяемых в теп-

лоэнергетике. 

- владеет методами измерения парамет-

ров и определения свойств материалов в 

соответствии с ГОСТ; 

ПК 3.2. Определять причины неис-

правностей и отказов работы тепло-

энергетического оборудования. 

-  знает, как определять твердость мате-

риалов различными методами и ее влия-

ние на неисправности в работе оборудо-

вании; 

- знает способы выбора режимов обра-

ботки металлов; 

- владеет полной информации о процес-

сах термообработки   и защиты металлов 

от коррозии; 

ПК 3.3. Проводить ремонтные работы 

и контролировать качество их выпол-

нения. 

-  знает методику определения свойств 

металлов и сплавов и их влияние на каче-

ство оборудования; 

-  обосновывает выбор способа и режи-

мов обработки металлов в соответствии с 

технологией ремонтных работ; 

- знает сущность технологических про-

цессов литья, сварки, обработки металлов 

давлением и резанием. 

 

5. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 

возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного 

корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, 

заниматься в учебных и иных помещениях с учетом особенностей психофизического 

развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все 

учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 

обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета www//kgeu.ru. 

Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом, а также услуг 

сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 

слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются 

следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о 

начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

http://www.kgeu.ru/


  

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом 

(на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, 

говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по 

губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития 

слабослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение 

существенных признаков предметов и явлений; 

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную 

консультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 

зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного 

образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 

обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 

потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 

справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), 

присутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз 

называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 

комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), 

тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий 

и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся 

с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с 

учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом 

их индивидуальных психофизических особенностей дается возможность пройти 

промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляется дополнительное 

время для подготовки ответа. 
 

6. Методические рекомендации для преподавателей по организации 

воспитательной работы с обучающимися. 

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает 

одним из определяющих факторов высокого качества образования. Преподаватель 

вуза, демонстрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую 

позицию, самодисциплину, творческий подход в решении профессиональных за-

дач, в ходе образовательного процесса способствует формированию гармоничной 

личности.  



  

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следую-

щие методы воспитательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, ин-

структаж, контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение 

и др.);  

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (за-

дание, общественное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, 

создание воспитывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);  

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение со-

циальной активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций 

для эмоционально-нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие 

направления воспитательной деятельности:  

Гражданское и патриотическое воспитание: 

- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской иден-

тичности, уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обще-

стве духовно-нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, куль-

турному и историческому наследию, формирование стремления к его сохранению и 

развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на 

традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского обще-

ства, для повышения способности ответственно реализовывать свои конституционные 

права и обязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение 

конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интере-

сы, в том числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, обще-

ственно-значимой деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, 

позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по соци-

альным, религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и 

межконфессиональной нетерпимости, другим негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственное воспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уваже-

ния к родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосер-

дия и сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жиз-

ненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по от-

ношению к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление пси-

хологических барьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отноше-

ния к миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 

Культурно-просветительское воспитание:  

- формирование эстетической картины мира; 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, 

страны; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 



  

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в про-

фессиональной области. 
 

 

Вносимые изменения и утверждения на новый учебный год 

 

 

 

 

№ 

п/п 

№
 р

аз
д

ел
а 

в
н

ес
ен

и
я
 

и
зм

ен
ен

и
й

 

Д
ат

а 
в
н

ес
ен

и
я 

и
зм

ен
ен

и
й

 

 

 

 

 

Содержание изменений 

«
С

о
гл

ас
о

в
ан

о
»

 

З
ав

. 
к
аф

. 
р

еа
л
и

зу
ю

-

щ
ей

 д
и

сц
и

п
л
и

н
у

 

1 2 3 4 5 

1     

2     

3     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


		2024-07-12T14:39:46+0300
	Леонтьев Александр Васильевич




