




1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  

Целью освоения дисциплины «Методология проведения научного экс-

перимента» является систематическая проверка на текущих занятиях степени 

освоения программы дисциплины, сформированности компетенций на уров-

нях знаний, умений, владений. 

Задачами дисциплины являются:   

- определение индивидуального учебного рейтинга студентов;  

- своевременное выполнение корректирующих действий по содержанию 

и организации процесса обучения; обнаружение и устранение пробелов в ус-

воении учебной дисциплины; 

- подготовки к промежуточной аттестации. 

 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результа-

ты обучения по дисциплине, соотнесенные с дескрипторами достижения ком-

петенций: 
Код и наименование компетенции Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

ПК-5   -   готовностью изучать на-

учно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт 

по тематике профессиональной дея-

тельности  

 

Знать:  физические основы молекуляр-

ной физики и квантовой химии;  

 теории колебаний и волн;   

взаимодействия электромагнитной 

волны с веществом; 

Уметь: строить модели физических яв-

лений; химических процессов, экологи-

ческих систем; проводить физический и 

химический эксперимент. 

Владеть:  умением  выбирать 

адекватные способы и методы решения  

экспериментальных  и  теоретических 

задач. 

ПК-11    -   способностью использо-

вать нормативные документы по ка-

честву, стандартизации и сертифи-

кации изделий, элементы экономи-

ческого анализа в практической дея-

тельности  

  

 

Знать: основные принципы, возможно-

сти и ограничения используемых техни-

ческих средств и методов.   

Уметь:    анализировать результаты 

решения конкретных задач; 

анализировать результаты эксперимента 

с привлечением методов математической 

статистики и информационных 

технологий.  

 

 

Владеть:  основными методами теорети-

ческого и экспериментального исследо-

вания физических и химических явлений  



2. Место дисциплины в структуре ОПОП    

 Дисциплина  «Методология проведения научного эксперимента»  от-

носится к дисциплинам по выбору профессионального стандарта  № 204 от 

12.03.2015  основной образовательной программы подготовки бакалавров по 

профилю «Теплофизика»  направления 16.03.01 «Техническая физика».   
 

 Для освоения дисциплины у обучающегося должны быть в основном 

сформированы компетенции ОК-7, ОПК-5, а также в значительной степени  

ОК-1, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-6.  

 Для освоения дисциплины обучающийся должен:  

Дисциплина «Физико-химические методы анализа» базируется на 

следующих дисциплинах: «Математика», «Физика», «Химия».  

Для освоения дисциплины обучающийся должен:  

знать: основные явления и законы механики, основные понятия, 

закономерности и соотношения термодинамики и физики, основы 

математического анализа и теории дифференциальных уравнений.  

 уметь: применять основные методы,    способы и средства получения, 

хранения, переработки информации,  самостоятельно работать на компьютере в 

средах современных операционных систем и наиболее распространенных при-

кладных программ; 

владеть: навыками анализировать результаты эксперимента с привлече-

нием методов математической статистики и информационных технологий.  

 Знания, полученные по освоению дисциплины «Методология проведения 

научного эксперимента»  необходимы при выполнении выпускной квалифика-

ционной работы  и изучении дисциплин «Теория теплофизических свойств ве-

ществ»,   «Теплофизические процессы в теплоэнергетике»,  «Анализ результа-

тов контроля теплофизических экспериментов». 

 
 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

3.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ), 

всего 108  часа(ов), из которых  43 часа(ов) составляет контактная работа обу-

чающегося с преподавателем (занятия лекционного типа 16  час., занятия семи-

нарского типа (практические, семинарские занятия )  24 час., групповые и ин-

дивидуальные консультации 17 +3  час., прием  КПА - 1 час., самостоятельная 

работа обучающегося 48 час. Практическая подготовка по виду профессио-

нальной деятельности составляет 4 часа. 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 
Всего  

часов 

Семестр(ы)* 

7  

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
3 108 108  

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 

 
43 43 

 

Лекции (Лек)  16 16  



Практические (семинарские) занятия (Пр)  24 24  

Лабораторные работы (Лаб) - - -  

Групповые консультации  2 2  

Индивидуальные консультации     

Сдача экзамена / зачета с оценкой (КПА)  1 1  

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 

 
48 48 

 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

экзамена 

зачета с оценкой 

зачета без оценки 

 

 

 

17  

 

 

17  

 

 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет, ЗО – зачет с оценкой, Э – экзамен) 

 
З с З с 

 

 

 

 
 
3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и ви-

дам занятий 
 

Разделы  

дисциплины 
 

С
ем

е
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р
  

Распределение трудоемкости         

(в часах) по видам учебной работы, 

включая СРС 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Тема 1.  
Приоритетные 

направления 

науки и техники  

 

 
 
7 

 
 
2 

       
 
2 

 

ПК-5 

ПК-

11 

  
  
 
 

 

 

 

Э 

 
 
4 

Тема 2.  

Фотоника. Воз-
можности при-
менения света 
для передачи, 
хранения, обра-
ботки информа-
ции, управ-
ления микро-
объектами 
(клетками, мак-

7 2 4  3 6   15  

 

ПК-5 

 
ПК-

11 

 

 защиты 
рефера-
тов; 
 
Разно-
уровне-
вые за-
дачи и 
задания  

 

 
 
 

Э 

 
 
 
 
 
9 



ромолеку-лами) 
и квантовыми 
системами (от-
дельными ато-
мами). 

Тема 3. Ос-

новные физиче-

ские процессы в 

плазме и их 

применение на 

практике. 

Управляемый 

термоядерный 

синтез. Маг 

нитное удержа-

ние. Мето- ды 

диагностики 

плазмы.   

7 2 3  2 6   13  

ПК-5 

 
ПК-

11 

 

 защиты 
рефера-
тов; 
 
Разно-
уровне-
вые за-
дачи и 
задания  

 

 
 
 
 

Э 

 
 
 
6 
 

Тема 4. Физика 

нанотехнологий 

и наноразмер-

ных структур. 

7 2   3  2  8   15  

 

ПК-5 

 
ПК-

11 

 

 защиты 
рефера-
тов; 
 
Разно-
уровне-
вые за-
дачи и 
задания  

 

 

 

Э 

 

 
 
 
 
5 

Тема 5. Физика 

и техника полу-

проводников; 

Физическая 

электроника. 

7 2  4  2  6   14  

 

ПК-5 

 
ПК-

11 

 

 защиты 
рефера-
тов; 
 
Разно-
уровне-
вые за-
дачи и 
задания  
 

 
 
 
Э 

 
 
 
 
 
10 

Тема 6. 

Физика биоме-

дицинских тех-

нологий и сис-

тем 

7 2   3  2 8    15  
 
ПК-5 

 
ПК-

11 

 

  
  защиты 
рефера-
тов; 
 
Разно-
уровне-
вые за-
дачи и 
задания  

 
 
 
 
Э 

 
 
 
 
 
 
12 

Тема 7. Основ-
ные направле-
ния развития и 
последние науч-
ные достижения 
в области тепло-
техники, тепло-
энергетики и те-
плотехнологий. 

7 2 4  3  8   17  
 
ПК-5 

 
ПК-

11 

 

 защиты 
рефера-
тов; 
 
Разно-
уровне-
вые за-
дачи и 
задания  

 
 
Э 

 
 
 
 
 
9 

Тема 8.  

Энергетика и 

энергосбереже-

ние; 

Технологии но-
вых и возобнов-
ляемых источ-

7 2  3  3 6   14   защиты 
рефера-
тов; 
 

 5 



 

 

4. Образовательные технологии 

При проведении учебных занятий используются традиционные образова-

тельные технологии (лекции в сочетании с практическими занятиями, семинара-

ми, самостоятельное изучение определѐнных разделов) и современные образова-

тельные технологии, направленные на обеспечение развития у обучающихся на-

выков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, ли-

дерских качеств: интерактивные лекции. 
 

5.  Оценивание результатов обучения  

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рам-

ках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой 

системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, 

включает: индивидуальный и (или) групповой опрос (устный или письменный), 

защиты рефератов, выполненных индивидуально.  

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, 

выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с 

учетом результатов текущего контроля успеваемости. На экзамен выносятся 

теоретические и практические задания, проработанные в течение семестра на 

учебных занятиях и в процессе самостоятельной работы обучающихся. Экзаме-

национные билеты содержат два теоретических задания и  одно задание прак-

тического характера. 

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (дескрипторы достижения компетенции) по итогам освоения дис-

циплины: 
 

Плани-

руемые 

резуль-

таты обу-

чения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  

неудовлетво- 

рительно  
удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже минималь-

ных требований, 

имеют место 

грубые ошибки 

Минимально допус-

тимый уровень зна-

ний, имеет  

место много негру-

бых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем программе, 

имеет место несколь-

ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответ- 

ствующем прог-

рамме подготовки, 

без ошибок 

ников энергии 

               

Экзамен              40 

ИТОГО  16 24  17 48 3  108     100 



Наличие 

умений 

При решении  

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

основные уме-

ния, имеют ме-

сто грубые 

ошибки 

Продемонстриро-

ваны основные  

умения, решены ти-

повые задачи  

с негрубыми ошиб-

ками, выполнены все 

задания, но не в пол-

ном объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые  

с недочетами 

Продемонстриро- 

ваны все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

отдельными несу-

щественными не-

дочетами, выпол-

нены все задания в 

полном объеме 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении 

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

базовые навыки, 

имеют место 

грубые ошибки 

Имеется минималь-

ный набор навыков  

для решения стан-

дартных задач с не-

которыми недочета-

ми 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандарт-

ных задач с некото-

рыми недочетами 

Продемонстриро-

ваны навыки при 

решении нестан-

дартных задач без 

ошибок и недочетов 
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) Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся  

знаний, умений,  

навыков недос-

таточно для 

решения прак-

тических (про-

фессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции соот-

ветствует мини-

мальным требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, на-

выков в целом дос-

таточно для реше-

ния практических 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная 

практика  по боль-

шинству практиче-

ских задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует тре-

бованиям. Имею-

щихся знаний, умений,  

навыков и мотивации 

в целом достаточно 

для решения стан-

дартных практи-

ческих (профессио-

нальных) задач 

Сформированность 

компетенции пол-

ностью соответ-

ствует требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, на-

выков и мотивации в 

полной мере доста-

точно для решения 

сложных  

практических   

(профессиональных) 

задач 
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

Код  
компе-
тенции 

Заплани- 

рованные 

дескрипторы 

освоения 
дисциплины  

Уровень сформированности компетенции 
(дескрипторы достижения компетенции) 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  
удовлет-

ворительно 

неудов-
летвори-
тельно 

зачтено не зачтено 

ПК-5-  

     готовно-

стью изу-

чать научно-

техниче-

скую ин-

формацию, 

отечествен-

ный и зару-

бежный 

опыт по те-

матике про-

фессиональ-

ной дея-

тельности  

  

знать: 

физические осно-

вы молекулярной 

физики и кванто-

вой химии;  

 теории колебаний 

и волн;   

 

Знает физи-

ческие ос-

новы моле-

кулярной 

физики и 

квантовой 

химии;  

 теории ко-

лебаний и 

волн;   

 

Знает физи-

ческие ос-

новы моле-

кулярной 

физики и 

квантовой 

химии;  

 теории ко-

лебаний и 

волн;  при 

ответе мо-

жет допус-

тить не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

 

Плохо знает 

физические 

основы мо-

лекулярной 

физики и 

квантовой 

химии;  

 теории ко-

лебаний и 

волн;   

 

Уровень 
знаний ни-
же мини-
мального 
требова-
ния, допус-
кает гру-
бые ошиб-
ки 

уметь: 

строить модели 

физических явле-

ний; химических 

процессов, эколо-

гических систем; 

проводить физи-

ческий и химиче-

ский эксперимент. 

 

Умеет 
строить мо-

дели физи-

ческих яв-

лений; хи-

мических 

процессов, 

экологиче-

ских сис-

тем; прово-

дить физи-

ческий и 

химический 

экспери-

мент. 

 

Умеет 
строить мо-
дели физи-
ческих яв-
лений; хи-
мических 
процессов, 
экологиче-
ских сис-
тем; прово-
дить физи-
ческий и 
химический 
экспери-
мент, до-
пускает при 
этом ряд 
небольших 
ошибок. 

Умеет 

строить мо-

дели физи-

ческих яв-

лений; хи-

мических 

процессов, 

экологиче-

ских сис-

тем; прово-

дить физи-

ческий и 

химический 

экспери-

мент. 

 

При реше-
нии задач 
не демон-
стрирует 
умение 
применять 
получен-
ные знания 
для по-
строения  
модели фи-
зических 
явлений; 
химиче-
ских про-
цессов, 
экологиче-
ских сис-
тем; про-
водить фи-
зический и 
химиче-
ский экс-
перимент. 

владеть: 
умением  выби-

рать адекватные 

способы и методы 

решения  экспе-

риментальных  и  

теоретических за-

Владеет 

умением  

выбирать 

адекватные 

способы и 

методы ре-

Продемон-
стрированы 
базовые на-
выки вла-
дения уме-
нием  вы-

Имеется 
минималь-
ный набор 
навыков 
владения 
умением  

Не проде-
монстри-
рованы ба-
зовые на-
выки, до-
пущены 



дач. шения  экс-

перимен-

тальных  и  

теоретиче-

ских задач. 

бирать аде-
кватные 
способы и 
методы ре-
шения  экс-
перимен-
тальных  и  
теоретиче-
ских задач. 

выбирать 
адекватные 
способы и 
методы ре-
шения  экс-
перимен-
тальных  и  
теоретиче-
ских задач. 

грубые 
ошибки 

ПК-11    -   

способно-

стью ис-

пользовать 

норматив-

ные доку-

менты по 

качеству, 

стандарти-

зации и сер-

тификации 

изделий, 

элементы 

экономиче-

ского анали-

за в практи-

ческой дея-

тельности  
 

знать: 

основные принци-

пы, возможности и 

ограничения ис-

пользуемых тех-

нических средств 

и методов.   

Знает ос-

новные 

принципы, 

возможно-

сти и огра-

ничения ис-

пользуемых 

техниче-

ских 

средств и 

методов.   

Знает ос-

новные 

принципы, 

возможно-

сти и огра-

ничения 

используе-

мых техни-

ческих 

средств и 

методов,  

при ответе 

может до-

пустить не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

 

Плохо знает 

основные 

принципы, 

возможно-

сти и огра-

ничения ис-

пользуемых 

техниче-

ских 

средств и 

методов.   

  

 

Уровень 
знаний ни-
же мини-
мального 
требова-
ния, допус-
кает гру-
бые ошиб-
ки  

уметь: 

анализировать 

результаты 

решения 

конкретных задач; 

анализировать 

результаты 

эксперимента с 

привлечением 

методов 

математической 

статистики и 

информационных 

технологий.  

Умеет 
анализирова

ть 

результаты 

решения 

конкретных 

задач; 

анализиро-

вать резуль-

таты экспе-

римента с 

привлече-

нием мето-

дов матема-

тической 

статистики 

и информа-

ционных 

технологий. 

Умеет 

анализирова

ть 

результаты 

решения 

конкретных 

задач; 
анализиро-
вать резуль-
таты экспе-
римента с 
привлече-
нием мето-
дов матема-
тической 
статистики 
и информа-
ционных 
технологий, 
допускает 
при этом 
ряд не-
больших 
ошибок 

В целом 

демонстрир

ует умение 

анализирова

ть 

результаты 

решения 

конкретных 

задач; 
анализиро-
вать резуль-
таты экспе-
римента с 
привлече-
нием мето-
дов матема-
тической 
статистики 
и информа-
ционных 
технологий. 

При реше-
нии задач 
не демон-
стрирует 
умение 
применять 
получен-
ные знания 
для реше-
ния при-
кладных 
задач по 
теплофизи-
ке и тепло-
технике с 
помощью 
компью-
терного 
моделиро-
вания 

владеть: 

основными мето-

дами теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования физи-

ческих и химиче-

ских явлений 

Владеет ос-

новными 

методами 

теоретиче-

ского и экс-

перимен-

тального 

исследова-

ния физиче-

Продемон-
стрированы 
базовые на-
выки вла-
дения ос-
новными 
методами 
теоретиче-
ского и экс-
перимен-

Имеется 
минималь-
ный набор 
навыков 
владения 
основными 
методами 
теоретиче-
ского и экс-
перимен-

Не проде-
монстри-
рованы ба-
зовые на-
выки, до-
пущены 
грубые 
ошибки  



ских и хи-

мических 

явлений 

тального 
исследова-
ния физиче-
ских и хи-
мических 
явлений 

тального 
исследова-
ния физиче-
ских и хи-
мических 
явлений 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе 

дисциплины.  

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

Основная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 
Харито-

нов  Ю.Я. 

Аналитиче-

ская химия 

(аналитика) 

: учебник 

для вузов.         

В 2- х кн./ 

Кн.2.: Ко-

личествен-

ный анализ. 

Физико-

химические 

(инструмен-

тальные ) 

методы ана-

лиза.  
 

 

 

 

учебник для 

вузов.   4 –е 

изд., стер. 

Кн.      В 2- х 

кн./ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

М.: Высш. 

шк., 

 

 

 

 

 

 

 

2008 
559с.  
 

 

 

2 

А.А.Гане-
ев,  
С.Е.Шолу
-пов, 
А.А.Пуп
ышев и 
др.- 

3 Атомно-

абсорбци-

онный ана-

лиз: учеб-

ное пособие  

А.А.Ганеев, 

С.Е.Шолуп

ов, 

А.А.Пупыш

ев и др.- 

СПб.:  

 

 

учебное по-

собие 

 

[Электрон-

ный ресурс]/ 

 

СПб.: Изда-

тельство 

«Лань», 

2011.- 

304 с. 
https://e.lanb

ook.com/ 

 

3 

 

 

 

 

 

   

 

 

Дополнительная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/


1 
 Василь-

ев В.П. 

Аналити-

ческая хи-

мия : учеб-

ник для 

вузов. В 2- 

х кн./ В.П.  

Васильев.- 

5 –е изд., 

стер. Кн. 2: 

Физико-

химиче-

ские мето-

ды анализа 

 

 

учебник для 

вузов. В 2- х 

кн./ В.П.  

Васильев.- 5 

–е изд., стер. М.: Дрофа  
2005. -

383с. 
 

 

2 

А.А.Гане

ев, С.Е. 

Шолу-

пов, А.А. 

Пупышев 

и др. 

Атомно-

абсорбци-

онный 

анализ 

учебное по-

собие 

[Электрон-

ный ресурс]  

СПб.: Изда-

тельство 

«Лань» 

2011.- 

304 с. 

Режим досту-

па: 

http://e.lanboo

k.com 

 

3 
Конюхов 

В.Ю. 

Хромато-

графия: 

учебник 

[Электрон-

ный ресурс] 

СПб.:  Изда-

тельство 

«Лань» 

2012.- 

224 с. 

Режим досту-

па: 

http://e.lanboo

k.com 

 

6.2. Информационное обеспечение 
 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/ 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

5  Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 

    
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных  
баз данных  

Адрес  
Режим  

доступа 

1 
Официальный интернет-портал правовой 
информации 

http://pravo.gov.ru 
 

2 
Справочная правовая система   
«Консультант Плюс» 

http://consultant.ru 
 

3 
Справочно-правовая система  
по законодательству РФ 

http://garant.ru 
 

    

    
 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информационно-
справочных систем 

Адрес  
Режим  

доступа 

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru  

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://elibrary.ru/


2 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru  

3 
Международная реферативная база дан-
ных научных изданий zbMATH 

http://www.zbmath.org  

4 
Международная реферативная база дан-
ных научных изданий Springerlink 

http:// link.springer.com  

5 Образовательный портал http://www.ucheba.com  

     

     
 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-
чение дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование программного 
 обеспечения 

Способ распространения 
(лицензионное/свободно) 

Реквизиты  
подтверждающих 

документов 

1 
Windows 7 Профессиональная 

(Pro) 

Лицензионное  №2011.25486 от 

28.11.2011  

ЗАО "СофтЛайн-

Трейд"  
 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

№ 

п/п 

Вид учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  

помещений и помещений                  

для СРС 

1 
Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного ти-

па  Д 108 

мультимедийный проектор, но-

утбу, экран. 

2 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации  Д 108 

мультимедийный проектор, но-

утбу, экран. 

Компьютерный класс  

с выходом в Интернет  Д 106  

технические средства обучения 

(мультимедийный проектор, 

компьютер (ноутбук), экран) и 

др., лицензионное программное 

обеспечение 

4 

Самостоятель-

ная работа 

обучающегося 

Компьютерный класс  

с выходом в Интернет В-600а  

Специализированная учебная ме-

бель на 30 посадочных мест,  

30 компьютеров, технические 

средства обучения (мультиме-

дийный проектор, компьютер 

(ноутбук), экран), видеокамеры, 

программное обеспечение 

Читальный зал библиотеки 

Специализированная мебель, 

компьютерная техника  

с возможностью выхода в Ин-

тернет и обеспечением доступа 

в ЭИОС, мультимедийный про-

ектор, экран, программное обес-

печение 

http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/


Кабинет СРС Д-106 

моноблок (6 шт.), принтер (2 

шт.), учебно-методические ма-

териалы - по количеству сту-

дентов 
 

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 

возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного 

корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, зани-

маться в учебных и иных помещениях с учетом особенностей психофизического 

развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 

все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 

обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 

www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом, 

а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 

слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются сле-

дующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения 

о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом 

жестом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на не-

го, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чте-

ния по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития сла-

бослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение сущест-

венных признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную кон-

сультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 

зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотрен-

ного образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 

обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом 

особых потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупно-

шрифтовой справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присут-

ствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз 

http://www.kgeu.ru/


называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 

ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 

пунктов), тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время за-

нятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соот-

ветствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инва-

лиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается воз-

можность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, 

письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляет-

ся дополнительное время для подготовки ответа. 

 

Лист внесения изменений 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 20___ 

/20____ учебный год 

 

В программу вносятся следующие изменения: 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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бакалавр 

________________________________ 

 



 

 

 Оценочные материалы по дисциплине "Физико-химические методы ана-

лиза"  - комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для 

оценивания результатов обучения на соответствие дескрипторам достижения 

компетенций ПК-5  и  ПК-11. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рам-

ках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой 

системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обу-

чения по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются сле-

дующие оценочные средства: индивидуальный опрос (устно или письменно), 

рефераты, контроль выполнения самостоятельной работы обучающихся (пись-

менно или устно). 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за (4 курс, 7 семестр). 

Форма промежуточной аттестации зачет с оценкой. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные 

в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

Семестр 7 
 

Номер  

раздела/ 

темы дис-

циплины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание оце-

ночного 

средства 

Заплани- 

рованные 

дескрипторы 

освоения 

дисциплине 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1  
Реферат 

 

ПК-5 

 
ПК-11 

 

0-1 2 3 4 

2  

Реферат 

Практиче-

ское зада- 

ние (ПЗ) 

ПК-5 

 
ПК-11 

 

0-4 4-5 6-7 8- 9 

3  

Реферат 

Практиче-

ское зада- 

ние (ПЗ) 

ПК-5 

 
ПК-11 

 

0-3 3-4 4-5 5 -6 

4  

Реферат 

Практиче-

ское зада- 

ние (ПЗ) 

ПК-5 

 
ПК-11 

 

0-3 3 4 5 

5  
Реферат 

Практиче-

ПК-5 

 
0-7 7-8 8 -9 9 -10 



ское зада- 

ние (ПЗ) 

ПК-11 

 

6  

Реферат 

Практиче-

ское зада- 

ние (ПЗ) 

ПК-5 

 
ПК-11 

 

0-6 6-7 8-10 11-12 

7  

Реферат 

Практиче-

ское зада- 

ние (ПЗ)  

ПК-5 

 
ПК-11 

  

0-6 6-7 7-8 8 - 9 

8  

Реферат 

Практиче-

ское зада- 

ние (ПЗ) 

ПК-5 

 
ПК-11 

 

0-3 3 4 5 

Всего баллов 0-34 35-41 42-54 55-60 

Промежуточная аттестация 

 
Подготовка  

экзамену 

Задания  

экзамену 
     

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

 

 

2. Перечень оценочных средств
1
 

 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисцип-

лине: 
 

Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

материалы 

Реферат (Рфр) 

Продукт самостоятельной работы студента, представ-

ляющий собой краткое изложение в письменном виде 

полученных результатов теоретического анализа оп-

ределенной научной (учебно-исследовательской) те-

мы, где автор раскрывает суть исследуемой пробле-

мы, приводит различные точки зрения, а также собст-

венные взгляды на нее 

Темы рефератов 

 

Разноуровневые 

задачи и зада-

ния (РЗЗ) 

Различают задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать      

и диагностировать  знание фактического материала 

(базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение пра-

вильно использовать специальные термины и поня-

тия, узнавание объектов изучения в рамках опреде-

ленного раздела дисциплины; 

б) реконструктивного уровня, позволяющие оцени-

вать и диагностировать умения синтезировать, ана- 

Комплект разно-

уровневых задач  

и заданий 

                                                           
1
 Перечень является примерным. Преподаватель выбирает из данного перечня только те оценочные средства, 

которые использует в преподаваемой дисциплине 

 



лизировать, обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкретных выводов, 

установлением причинно-следственных связей; 

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и  

диагностировать умения, интегрировать знания раз-

личных областей, аргументировать собственную точ-

ку зрения 
 

3.  Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости обучаю-
щихся 

 

Дается характеристика всех оценочных материалов текущего контроля успеваемо-

сти обучающихся в соответствии с технологической картой и перечнем оценочных 

средств по дисциплине 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Реферат  

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Перечень тем: 

1. Твердые проводники. Использование их в электронике.   

2. Полупроводники в технике                                                

3. Последние достижения в области оптоволоконной технике   

 4. Применение плазменных технологий в энергетике.   

 5. МРТ - томография. Использование в медицине.        

 6. Энергогенерирующие установки. Пути повышения КПД теплоэнер-

гетических установок         

7. Адронный колайдер                   

8. Пути развития нетрадиционной энергетики и перспективы использо-

вания нетрадиционных    энергогенерирующих установок.     

  9. Принципы работы МГД-генераторов,  современное состояние и 

перспективы развития.   

10.  Перспективные энергоустановки будущего.   

11. Энергия волн                                                                         

12.  Энергия солнечного света        

13.  Энергия приливов и отливов        

14. Гидроаккумулирующие 

    

  
 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах
2
  

При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии:  

Пример:  
1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмот-

ренном программой дисциплины  – 2 балла;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее пони-

мание вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного 

материала –  1 балл;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно 

хорошо продумано – 2 балла;  

                                                           
2
 В соответствии с БРС, поддерживаемой преподавателем в ЭИОС 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B0%D0%BA%D0%BA%D1%83%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F


 последовательность изложения материала недостаточно проду-

мана –  1 балл;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Владение речью и терминологией  

 материал изложен грамотным языком, с точным использованием 

терминологии – 2 балла;  

 в изложении материала имелись затруднения и допущены ошибки в 

определении понятий и в использовании терминологии – 1 балл;  

 допущены ошибки в определении понятий – 0 баллов;  

4. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными приме-

рами –               2 балла;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 бал-

лов;  

5. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 2 балла;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя – 1 

балл;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов; 

  

 Количество баллов: максимум – 7 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах  

При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии:  

  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмот-

ренном программой дисциплины  – 3 балла;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее пони-

мание вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного 

материала –  1 балл;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно 

хорошо продумано – 3 балла;  

 последовательность изложения материала недостаточно проду-

мана –  1 балл;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Владение речью и терминологией  

 материал изложен грамотным языком, с точным использованием 

терминологии – 2 балла;  

 в изложении материала имелись затруднения и допущены ошибки в 

определении понятий и в использовании терминологии – 1 балл;  

 допущены ошибки в определении понятий – 0 баллов;  

4. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными приме-

рами –               2 балла;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 бал-

лов;  

5. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 2 балла;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя – 1 



балл;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов; 

Количество баллов: максимум – 6 
 

4. Фонд оценочных средств промежуточной аттестации 
 

Дается характеристика всех оценочных материалов промежуточной аттестации 

обучающихся в соответствии с технологической картой дисциплины 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

 Зачет с оценкой 

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из экзаме-

национных билетов с заданиями теоретического характера. 

Всего 25 экзаменационных билетов, содержащих по два вопроса. 

Примеры экзаменационных билетов: 

Билет 1 

1.Основные направления развития и последние научные достижения в 

области теплотехники, теплоэнергетики и теплотехнологий.  

2. Технологии создания энергоэффективных двигателей  для транс-

портных систем. 

  

Билет 2 

1. Магнитное экранирование и химический сдвиг в протонном магнит-

ном резонансе. Единицы измерения и шкалы δ и τ химического сдвига.  

2. Молекулярный ион М
+
 в масс-спектрах. Потенциал ионизации. 

Понятие фрагментации.  

 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах  

При выставлении баллов за ответы на вопросы в билете учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность ответа 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей 

программе дисциплины  

3. Владение специальными терминами и использование их при от-

вете.  

4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргумен-

тированные ответы 

5. Логичность и последовательность ответа 

6. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщен-

ных вариантов решения проблем 

От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отлича-

ется глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологиче-

ским аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, со-

бытий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные от-

веты, приводить примеры; свободное владение монологической речью, 

логичность и последовательность ответа.  

От 11 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отлича-

ется глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологиче-

ским аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, со-



бытий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные от-

веты, приводить примеры; свободное владение монологической речью, 

логичность и последовательность ответа. Однако допускается одна 

– две неточности в ответе.  

От 6 до 10 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основ-

ном, о знании процессов изучаемой предметной области, отличаю-

щийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием 

основных вопросов теории; слабо сформированными навыками анали-

за явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументиро-

ванные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным вла-

дением монологической речью, логичностью и последовательностью 

ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за выполнение практических за-

даний – 20 

Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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