
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное

учреждение высшего образования

КГЭУ «КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ»

(ФГБОУ ВО «КГЭУ»)«УТВЕРЖДАЮ»

Директор института

Теплоэнергетики

_________________Н.Д. Чичирова

«_28_»__10_____2020 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

ФТД.07 Экологическая безопасность технических систем

Направление

подготовки

13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника

Направленность(и) (профиль(и)) Проектирование теплоэнергетических систем

Квалификация бакалавр

Казань, 2020

Asus



Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с  ФГОС

ВО - бакалавриат по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и

теплотехника (приказ Минобрнауки России от 28.02.2018 г. № 143)

Программу разработал(и):

ст. преподаватель  ________________________ Базукова Э.Р.

Программа рассмотрена и одобрена на заседании

кафедры- разработчика ПТЭ, протокол №3 от 14.10.2020

Зав. кафедрой     _________________ Ваньков Ю.В.

Программа рассмотрена и одобрена на заседании выпускающей
кафедры  ПТЭ, протокол №3 от 14.10.2020

Зав. кафедрой     _________________ Ваньков Ю.В.

Программа одобрена на заседании учебно-методического совета

института Теплоэнергетики, протокол № 07/20 от 27.10.2020

Зам. директора института  теплоэнергетики ___________С.М. Власов

Программа принята решением Ученого совета института

Теплоэнергетики протокол № 07/20 от 27.10.2020







































    Приложение к рабочей программе 

дисциплины 
     

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования 

КГЭУ «КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
(ФГБОУ ВО «КГЭУ»)  

     
    

     

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  
по дисциплине  

     
Экологическая безопасность технических систем  

Направление подготовки  13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника  

     

Направленность(и) (профиль(и)) 13.03.01 Проектирование теплоэнергетических систем  

     

Квалификация  бакалавр  

     

г. Казань, 2020 
  





Оценочные материалы по дисциплине «Экологическая безопасность технических 

систем» - комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для 

оценивания результатов обучения на соответствие индикаторам достижения 

компетенции(й):  
  
  
УК-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, 

в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций  
ПК-1 Способен осуществлять проектно-конструкторскую деятельность при 

проектировании теплоэнергетических систем  
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: .  
Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 5 семестр. Форма 

промежуточной аттестации зачёт.  
Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины.  
1.Технологическая карта  

Семестр 5  

Номер  
раздела/  

темы дис-  
циплины  

Вид СРС  

Наимено-  
вание 

оценочного 

средства  

Код  
индикатора 
достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  

Вопросы 

взаимодействия 
объектов 
энергетики с 

окружающей 
средой.  

ПЗ 
УК-8  менее 13  13 - 17  17 - 21  21 - 25  

2  

Виды и 

источники 
загрязнения 
окружающей 
среды.  

Т УК-8, УК-8, 
ПК-1  

менее 14  14 - 18  18 - 21  21 - 25  

  



3  

Методы и 

оборудование для 

обеспечения 

экологической 

безопасности 

ресурсосберегающих 

технологий.  

ПЗ УК-8, 
УК-8, 
ПК-1  

менее 14  14 - 17  17 - 21  22 - 25  

4  

Экологические 
нормативы качества 
и воздействия на 

окружающую среду 
промышленных 
предприятий.  

ПЗ УК-8  менее 14  14 - 17  18 - 21  21 - 25  

Всего баллов  0 - 54  55-69  70-84  85-100  

         

2. Перечень оценочных средств  
 
Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  
  
  Наименование  

оценочного  
средства  

Краткая характеристика оценочного средства  
Оценочные 
материалы  

Тест (Тест)  
Тест из 10-15 вопросов различной сложности. Банк из 100 

вопросов различной сложности. Проведение тестирования 

в системе LMS Moodle. 

Банк из 100 вопросов 

различной 

сложности. 

Проведение 

тестирования в 

системе LMS Moodle 

Практическое 
задание (ПЗ) 

Решение задач по теме раздела. 
Комплект задач  

и заданий 

 
 
3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся  

         
Наименование 

оценочного 

средства 

Практическое задание (ПЗ) по разделу «Вопросы взаимодействия объектов 

энергетики с окружающей средой». «Расчет ПДВ вредных веществ в 

воздушный бассейн котельной, мероприятия по снижению влияния вредных 

веществ на население» 

 



Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Промышленным предприятием осуществляется выброс газовоздушной смеси, 

содержащей вредную примесь, в атмосферу из одиночного источника (трубы). 

Параметры источника выброса, расход газовоздушной смеси, содержание в смеси 

вредной примеси и ее ПДК в атмосферном воздухе населенных пунктов для 

различных вариантов расчетов приведены в приложении.  
Необходимо определить: 
предельно допустимый выброс примеси в атмосферу – ПДВ;   
максимальную приземную концентрацию примеси; 
расстояние от источника выброса, на котором достигается максимальная 

концентрация;  величины приземных концентраций вредного вещества на 

расстояниях от источника выброса; 
построить графическую зависимость приземной концентрации примеси от 

расстояния от источника выброса; результаты расчетов свести в таблицу.  
В ПЗ всего 25 вариантов индивидуальных заданий, каждому студенту выдается 

индивидуальное задание. Методика расчета и комплект индивидуальных заданий 

выдаётся преподавателем на практических занятиях.  

Критерии оценки и 

шкала оценивания 
в баллах 

При оценке выполненного ПЗ: 
Расчеты выполнены, верно, без ошибок; при защите работы студент отвечал на все 

вопросы, содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном 

программой дисциплины – 6-8 баллов; 
Расчеты выполнены, верно, без ошибок; при защите работы студент не уверенно 

отвечал на  вопросы, содержание материала раскрыто в полном  объеме, 

предусмотренном программой дисциплины – 5 баллов; 
Расчеты выполнены, верно, имеются несколько не грубых ошибок; при защите 

работы студент отвечал  не  на  все вопросы; содержание материала раскрыто 

неполно, показано общее понимание вопроса, достаточное для дальнейшего 

изучения программного материала – 4 балла; 
В расчетах имеются грубые ошибки; путаница в изложении материала;  не 

раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов.  
 

Наименование 

оценочного 

средства 

(Тест) Тест по разделу «Виды и источники загрязнения окружающей среды» 

 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Тест содержит 15 вопросов по разделу. Проведение тестирования в системе LMS 

Moodle. Максимальный балл за тест –  25 баллов. Проходной балл – 15 баллов.  
Примеры тестовых заданий:  
1. Что не относится к основным проблемам взаимодействия технических систем, их 

объектов с окружающей средой? 
Выберите один ответ: 

1. исчерпание природных топливно-энергетических ресурсов 

2. загрязнение гидросферы 

3. увеличение объемов отходов 

4. биологическое загрязнение 

5. загрязнение атмосферы 

6. энергетическое (в частности, тепловое, шумовое, вибрационное и пр.) 
загрязнение окружающей среды 

 



 2. К физическому загрязнению относят: 

Выберите один ответ: 

1. загрязнение микроорганизмами 

2. загрязнение пестицидами 

3. загрязнение тяжелыми металлами 

4. тепловое загрязнение 

 
Наименование 

оценочного 

средства 

Практическое задание (ПЗ) по разделу «Методы и оборудование для 

обеспечения экологической безопасности ресурсосберегающих технологий». 
«Аппаратурное оформление систем очистки газовых выбросов. Аппараты 

мокрой очистки газов». 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

В ПЗ всего 25 вариантов индивидуальных заданий, каждому студенту выдается 

индивидуальное задание. Цель работы: Ознакомление с аппаратами очистки 

газовых выбросов. Расчет аппарата на примере скруббера. Рассчитать пенный 

аппарат для очистки газа от гидрофильной, не склонной к слипанию, пыли при 

следующих исходных данных в соответствии с вариантом индивидуального 

задания.  
Более подробное задание и варианты для индивидуальной работы 

https://lms.kgeu.ru/course/view.ph p?id=985 
 Критерии оценки и 

шкала оценивания 
в баллах 

При оценке выполненного РГР: 
Расчеты выполнены, верно, без ошибок; при защите работы студент отвечал на все 

вопросы, содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном 

программой дисциплины – 13-10 баллов; 
Расчеты выполнены, верно, без ошибок; при защите работы студент не уверенно 

отвечал на  вопросы, содержание материала раскрыто в полном  объеме, 

предусмотренном программой дисциплины – 9-6 баллов; 
Расчеты выполнены, верно, имеются несколько не грубых ошибок; при защите 

работы студент отвечал  не  на  все вопросы; содержание материала раскрыто 

неполно, показано общее понимание вопроса, достаточное для дальнейшего 

изучения программного материала – 5 баллов; 
В расчетах имеются грубые ошибки; путаница в изложении материала;  не 

раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов.  
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Практическое задание (ПЗ) по разделу «Экологические нормативы качества и 

воздействия на окружающую среду промышленных предприятий». 
1. «Методика расчета экологического эффекта (снижения платежей за выбросы 

в атмосферу) от внедрения экологических мероприятий». 
2. «Методика расчета экологического эффекта (снижения платежей за сбросы в 

гидросферу) от внедрения экологических мероприятий». 



 В ПЗ всего 25 вариантов индивидуальных заданий, каждому студенту выдается 

индивидуальное задание. Цель работы 1: Определить экономический эффект за счет 

снижения платежей в результате внедрения экологического мероприятия. 

Экологическое мероприятие – очистка удаляемого воздуха из покрасочных цехов 

завода по производству посуды.  
Оценить соотношение массы выбросов с ПДВ, выбрать формулы дл расчета платы 

по каждому выбросу в зависимости от соотношения с ПДВ, рассчитать платежи по 

каждому выбросу до и после экологического мероприятия, а также суммарный 

экономический эффект.  
Цель работы 2: Определить экономический эффект за счет снижения платежей в 

результате внедрения экологического мероприятия. Экологическое мероприятие – 
внедрение электрофлотационной установки для снижения содержания ионов 

тяжелых металлов в стоках гальванического производства. 
Оценить соотношение массы сбросов с ПДС, выбрать формулы дл расчета платы по 

каждому выбросу в зависимости от соотношения с ПДС, рассчитать платежи по 

каждому сбросу до и после экологического мероприятия, а также суммарный 

экономический эффект.  
Более подробное задание и варианты для индивидуальной работы 

https://lms.kgeu.ru/course/view.ph p?id=985 
 
  При оценке выполненного ПЗ: 
Расчеты выполнены, верно, без ошибок; при защите работы студент отвечал на все 

вопросы, содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном 

программой дисциплины – 13-10 баллов; 
Расчеты выполнены, верно, без ошибок; при защите работы студент не уверенно 

отвечал на  вопросы, содержание материала раскрыто в полном  объеме, 

предусмотренном программой дисциплины – 9-6 баллов; 
Расчеты выполнены, верно, имеются несколько не грубых ошибок; при защите 

работы студент отвечал  не  на  все вопросы; содержание материала раскрыто 

неполно, показано общее понимание вопроса, достаточное для дальнейшего 

изучения программного материала – 5 баллов; 
В расчетах имеются грубые ошибки; путаница в изложении материала;  не 

раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов.  
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