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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине
Целью освоения дисциплины Метрология, инноватика и технические из-

мерения является формирование профессиональных компетенций в области
метрологического обеспечения производства и оптимального выбора и приме-
нения методов, технических средств и систем измерения, позволяющих обеспе-
чивать управление технологическими процессами при производстве, передаче,
распределении и использовании тепловой энергии.

Задачами дисциплины являются:
1. изучить теоретические основы метрологического обеспечения теплотехно-

логических процессов;
2. изучить классификацию, конструкцию и принцип действия средств измере-

ний технологических параметров процесса производства, передачи, распре-
деления и использования тепловой энергии;

3. овладеть основами выбора средств измерения параметров процесса произ-
водства, передачи, распределения и использования тепловой энергии;

4. знать конструкцию и принцип действия и основы выбора исполнительных
механизмов и регулирующих органов;

5. овладеть навыками и методикой проведения измерительных экспериментов;
6. - освоить методику анализа и описания результатов измерений.

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результа-
ты обучения по дисциплине, соотнесенные с дескрипторами достижения ком-
петенций:
Код и наименование компетенции Запланированные результаты обучения

по дисциплине (знать, уметь, владеть)



ПК-6 Способность производить расчеты и
проектирование отдельных блоков и
устройств систем автоматизации и управле-
ния и выбирать стандартные средства авто-
матики, измерительной и вычислительной
техники для проектирования систем автома-
тизации и управления в соответствии с тех-
ническим заданием

знать:
1.основные метрологические правила, требо-
вания и нормы; методы и средства измере-
ний; принципы действия технических
средств измерений; правила обработки ре-
зультатов измерений и оценивания погреш-
ностей; правила выбора методов и средств
измерений; организационные и технические
принципы стандартизации и сертификации;
2. классификацию технических средств из-
мерений неэлектрических величин по раз-
личным признакам, методику обработки ре-
зультатов и оценки погрешностей измерений
3. принципиальные схемы, принцип дей-
ствия, диапазоны измерений, достоинства и
недостатки технических средств измерений
неэлектрических величин; особенности их
выбора и монтажа

уметь:
1. выбирать и применять средства измерений;
осуществлять обработку результатов измере-
ний и оценку их погрешности;
2. выбирать технические средства измерений
для измерения параметров технологического
процесса в зависимости от его характеристик
и требований безопасности;
3. проводить измерения технологических ве-
личин на основании анализа требований тех-
нологического процесса.

владеть:
1.навыками обработки результатов измере-
ний;
2. навыками выбора технических средств из-
мерений на основании требований условий
протекания технологического процесса, об-
работки результатов измерения и оценки их
погрешности

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Метрология, инноватика и технические измерения относится
к базовой части дисциплин ОПОП по направлению подготовки 27.03.04 Управ-
ление в технических системах.

Для освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:



- физические явления и физические законы механики, молекулярной фи-
зики, термодинамики, электричества и магнетизма;

- элементарные основы оптики, квантовой механики и атомной физики;
- основные правила построения и оформления эскизов, чертежей и схем

в соответствии с требованиями стандартов.

Уметь:
- применять математический аппарат для решения задач
- применять средства информационных, компьютерных и сетевых техно-

логий для поиска, хранения, обработки, анализа и представления информации.

Владеть:
- навыками поиска необходимой информации, её критического анализа и

обобщения результатов анализа для решения поставленной задачи;
- навыками изложения информации в устной и письменной форме на

русском языке;
- навыками представления информации с использованием информацион-

ных, компьютерных и сетевых технологий;

3. Структура и содержание дисциплины

3.1. Структура дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ),

всего 216 часов, из которых 105 часов составляет контактная работа обучающе-
гося с преподавателем (занятия лекционного типа 32 часа, занятия семинарско-
го типа (практические занятия – 34 часа, лабораторные работы – 34 часа) 68 ча-
сов, самостоятельная работа обучающегося 76 часов. Практическая подготовка
по виду профессиональной деятельности составляет 45 часов.

Вид учебной работы Всего
ЗЕ

Всего
часов

Семестр*

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 6 216 4

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 105 105
Лекции (Лек) 32 32
Практические (семинарские) занятия (Пр) 34 34
Лабораторные работы (Лаб) 34 34
Контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2
Групповые консультации 2 2
Индивидуальные консультации
Сдача экзамена / зачета с оценкой (КПА) 1 1

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
(СРС), в том числе: 76 76



Подготовка к промежуточной аттестации в форме:
экзамена
зачета с оценкой
зачета без оценки

35 35

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
(За – зачет, ЗО – зачет с оценкой, Э – экзамен) Э

Э

* Для дисциплин, изучаемых один семестр, и(или) имеющих одну форму промежуточной аттеста-
ции, таблицы имеют аналогичный вид - удаляются лишний столбец, лишние строки, т.п.



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и ви-
дам занятий

3.3. Тематический план лекционных занятий
Номер раздела
дисциплины Темы лекционных занятий Трудоемкость,

час.

1

Метрология. Цели и задачи метрологии. Разделы метро-
логии 2

РМГ 29-2013 ГСИ. Метрология. Основные термины и
определения (Величины. Единицы измерения. Система
единиц и величин СИ. Дольные и кратные единицы из-
мерения. Внесистемные единицы измерения физических
величин. Виды измерений. Методы измерения. Погреш-
ности измерения: основные определения, способы вы-
числения).

4

Средства измерений. Классификация средств измерений
по функциональному назначению. Классификация
средств измерений в зависимости от назначения и роли,
которую они выполняют в процессе измерения. Стандар-
тизация измерительных устройств и регуляторов в рам-
ках Государственной системы приборов и средств авто-
матизации (ГСП).

4

Разделы
дисциплины
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(в часах) по видам учебной работы,

включая СРС

Ф
ор
м
ир
уе
м
ы
е 
ре
зу
ль
та
ты

 о
бу
че
ни
я

(з
на
ни
я,

 у
м
ен
ия

, н
ав
ы
ки

)

Л
ит
ер
ат
ур
а

Ф
ор
мы

 т
ек
ущ
ег
о 
ко
нт
ро
ля

ус
пе
ва
ем
ос
ти

Ф
ор
м
ы
пр
ом
еж
ут
оч
но
й 
ат
те
ст
ац
ии

М
ак
си
м
ал
ьн
ое

 к
ол
ич
ес
тв
о 
ба
лл
ов

по
 б
ал
ль
но

-р
ей
ти
нг
ов
ой

 с
ис
те
м
е

За
ня
ти
я 
ле
кц
ио
нн
ог
о

ти
па

За
ня
ти
я 
пр
ак
ти
че
ск
ог
о 

/
се
ми

на
рс
ко
го

 т
ип
а

Л
аб
ор
ат
ор
ны

е 
ра
бо
ты

Гр
уп
по
вы

е 
ко
нс
ул
ьт
ац
ии

Са
мо
ст
оя
те
ль
на
я 
ра
бо
та

ст
уд
ен
та

,  
в 
т.
ч.

по
дг
от

ов
ка

 к
 п
ро
ме
ж
ут
оч
но
й

ат
т
ес
т
ац
ии

С
да
ча

 за
че
та

 / 
эк
за
ме
на

И
то
го

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Раздел 1.
Метрология

10 10 1
2

30 10 72 ПК-
6-З1,
У1,
У3,
В1

20

Раздел 2.
Технические
измерения

22 24 2
2

2 46 25 14
1

ПК-
6-З1,
З2,
У2,
У3,
В2

40

Экзамен 2 1 3 40
ИТОГО 32 34 34 2 76 37 1 216 Э 100



2

Измерительные устройства в рамках ГСП 2
Измерение температуры. Термометры 4
Измерение давления. Манометры 4
Измерение уровня. Уровнемеры 4
Измерение расхода. Расходомеры 4
Исполнительные механизмы и регулирующие органы 4

Всего 32

3.4. Тематический план практических занятий
Номер раздела
дисциплины Темы практических занятий Трудоемкость,

час.

1 Системы теплотехнического контроля. Метрологическое
обеспечение измерений 4

2
Термометры. Классификация термометров. Принцип изме-
рения. Схемы приборов. Методы, способы измерения тем-
пературы. Источникипогрешностиприизмерениитемпера-
туры.

6

3
Манометры. Типы классификаций манометров. Схемы
приборов. Методы, способы измерения давления. Источ-
ники погрешности при измерении давления

6

4
Уровнемеры. Классификация уровнемеров. Принцип изме-
рения. Схемы приборов. Методы, способы измерения
уровня. Источники погрешности при измерении уровня

6

5
Расходомеры. Классификация расходомеров. Принцип из-
мерения. Схемы приборов. Методы, способы измерения
расхода. Источники погрешности при измерении расхода

4

6
Методы и средства анализа состава веществ

4

7 Составление классификации теплотехнических измери-
тельных приборов 4

Всего 34

3.5. Тематический план лабораторных работ

№ п/п Темы лабораторных работ Трудоемкость, час.
1 Оценка погрешности многократных измерений 4

2 Термоэлектрические термометры. Эффект Зеебека в термо-
электрической цепи из разнородных проводников

4

3 Градуировка и поверка технических термопар 4
4 Измерение температуры электрическими термометрами. Тер-

мометры сопротивления
4

5 Градуировка и поверка приборов для измерения температуры 4
6 Измерение термо-ЭДС методом непосредственной оценки 4
7 Измерение термо-ЭДС компенсационным методом. Ручной

потенциометр
4

8 Измерение термо-ЭДС компенсационным методом. Автома-
тический потенциометр

6



Всего 34

3.6. Самостоятельная работа студента
Номер раздела
дисциплины Вид СРС Содержание СРС Трудоемкость,

час.

1

Изучение теорети-
ческого материала,
подготовка к прак-
тическому занятию

Изучение основных положений РМГ
29- 2013. Изучение основных принци-
пов определения погрешностей пря-
мых и косвенных измерений физиче-
ских величин, применяемых при ре-
шении задач

30

2

Изучение теорети-
ческого материала,
подготовка к прак-
тическому занятию

Изучение принципов измерения тем-
пературы, давления, уровня, расхода.
Классификации средств измерения ос-
новных параметров теплотехнологиче-
ских процессов. Изучение основных
уравнений, описывающих принцип
измерения теплотехнологических ве-
личин, применяемых при решении за-
дач 46

Всего 76



4. Образовательные технологии
При реализации дисциплины «Метрология, инноватика и технические

измерения» по образовательной программе «Управление и информатика в тех-
нических системах» направления подготовки бакалавров 27.03.04 «Управление
в технических системах» применяются электронное обучение и дистанционные
образовательные технологии.

При проведении учебных занятий применяется сочетание традиционных
образовательных технологий с инновационными, а также самостоятельное изу-
чение отдельных разделов при подготовке к докладу, работой над проектом.
Наряду с реактивными методами (фронтальная лекция, практические занятия с
решением типовых задач, лабораторные работы) применяются активные и ин-
терактивные методы: исследовательские, метод проектов, работа в малых груп-
пах. Сочетание различных технологий обеспечивает как высокий уровень усво-
ения базовых знаний, овладение умениями и навыками, так и развитие комму-
никативных компетенций.

5. Оценивание результатов обучения
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой
системе (БРС), и промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра,
включает контроль самостоятельной работы обучающихся в устной и
письменной форме, решение задач, +сдачу отчетов по лабораторным работам,
доклады по теме занятий.

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка,
выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с
учетом результатов текущего контроля успеваемости.

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности
компетенции (дескрипторы достижения компетенции) по итогам освоения дис-
циплины:

Плани-
руемые
резуль-
таты обу-
чения

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения
неудовлетво-
рительно удовлетворительно хорошо отлично

не зачтено зачтено

Полнота
знаний

Уровень знаний
ниже минималь-
ных требований,
имеют место
грубые ошибки

Минимально допус-
тимый уровень зна-
ний, имеет
место много негру-
бых ошибок

Уровень знаний в
объеме, соответст-
вующем программе,
имеет место несколь-
ко негрубых ошибок

Уровень знаний в
объеме, соответ-
ствующем прог-
рамме подготовки,
без ошибок



Наличие
умений

При решении
стандартных
задач не проде-
монстрированы
основные уме-
ния, имеют ме-
сто грубые
ошибки

Продемонстриро-
ваны основные
умения, решены ти-
повые задачи
с негрубыми ошиб-
ками, выполнены все
задания, но не в пол-
ном объеме

Продемонстрированы
все основные умения,
решены все основные
задачи с негрубыми
ошибками, выполнены
все задания в полном
объеме, но некоторые
с недочетами

Продемонстриро-
ваны все основные
умения, решены все
основные задачи с
отдельными несу-
щественными не-
дочетами, выпол-
нены все задания в
полном объеме

Наличие
навыков
(владение
опытом)

При решении
стандартных
задач не проде-
монстрированы
базовые навыки,
имеют место
грубые ошибки

Имеется минималь-
ный набор навыков
для решения стан-
дартных задач с не-
которыми недочета-
ми

Продемонстрированы
базовые навыки при
решении стандарт-
ных задач с некото-
рыми недочетами

Продемонстриро-
ваны навыки при
решении нестан-
дартных задач без
ошибок и недочетов
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) Компетенция в
полной мере не
сформирована.
Имеющихся
знаний, умений,
навыков недос-
таточно для
решения прак-
тических (про-
фессиональных)
задач

Сформированность
компетенции соот-
ветствует мини-
мальным требова-
ниям. Имеющихся
знаний, умений,
навыков в целом до-
статочно для реше-
ния практических
(профессиональных)
задач, но требуется
дополнительная
практика  по боль-
шинству практиче-
ских задач

Сформированность
компетенции в целом
соответствует тре-
бованиям. Имею-
щихся знаний, умений,
навыков и мотивации
в целом достаточно
для решения стан-
дартных практи-
ческих (профессио-
нальных) задач

Сформированность
компетенции пол-
ностью соответ-
ствует требова-
ниям. Имеющихся
знаний, умений,
навыков и мотива-
ции в полной мере
достаточно для ре-
шения сложных
практических
(профессиональных)
задач

У
ро
ве
нь

 с
фо

рм
ир
ов
ан
но
ст
и

ко
мп

ет
ен
ци
и  

(д
ес
кр
ип
то
ра

-
до
ст
иж

ен
ия

 к
ом

пе
те
нц
ии

)

Низкий Ниже среднего Средний Высокий

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине:

Код
компетенции

Заплани-
рованные

дескрипторы
освоения

дисциплины

Уровень сформированности компетенции
(дескрипторы достижения компетенции)

Высокий Средний Ниже
среднего Низкий

Шкала оценивания

отлично хорошо удовлет-
ворительно

неудов-
летвори-
тельно

зачтено не зачтено
ПК-6 знать



З1. Основные
метрологиче-
ские правила,
требования и
нормы; методы
и средства из-
мерений;
принципы дей-
ствия техниче-
ских средств
измерений;
правила обра-
ботки резуль-
татов измере-
ний и оценива-
ния погрешно-
стей; правила
выбора мето-
дов и средств
измере-
ний; организац
ионные и тех-
нические
принципы
стандартизации
и сертифика-
ции

Основные
метроло-
гические
правила,
требова-
ния и
нормы;
методы и
средства
измере-
ний;
принципы
действия
техниче-
ских
средств
измере-
ний; пра-
вила об-
работки
результа-
тов изме-
рений и
оценива-
ния по-
грешно-
стей; пра-
вила вы-
бора ме-
тодов и
средств
измере-
ний; орга
низаци-
онные и
техниче-
ские
принципы
стандар-
тизации и
сертифи-
кации

Основные
метроло-
гические
правила,
требова-
ния и
нормы;
методы и
средства
измере-
ний;
принципы
действия
техниче-
ских
средств
измере-
ний; пра-
вила об-
работки
результа-
тов изме-
рений и
оценива-
ния по-
грешно-
стей; пра-
вила вы-
бора ме-
тодов и
средств
измере-
ний

Основные
метроло-
гические
правила,
требова-
ния и
нормы;
методы и
средства
измере-
ний;
принципы
действия
техниче-
ских
средств
измере-
ний; пра-
вила об-
работки
результа-
тов изме-
рений и
оценива-
ния по-
грешно-
стей

Основные
метрологи-
ческие пра-
вила, тре-
бования;
методы и
средства
измерений;
принципы
действия
техниче-
ских
средств из-
мерений

З2. Классифи-
кация техниче-
ских средств
измерений не-
электрических
величин по
различным
признакам, ме-
тодика обра-
ботки резуль-

Класси-
фикация
техниче-
ских
средств
измере-
ний не-
электри-
ческих
величин

Класси-
фикация
техниче-
ских
средств
измере-
ний не-
электри-
ческих
величин
по раз-

Класси-
фикация
техниче-
ских
средств
измере-
ний не-
электри-
ческих
величин
по прин-

Классифи-
кация тех-
нических
средств из-
мерений
неэлектри-
ческих ве-
личин по
принципу
действия



татов и оценки
погрешностей
измерений

по раз-
личным
призна-
кам, ме-
тодика
обработ-
ки ре-
зультатов
и оценки
погреш-
ностей
измере-
ний

личным
призна-
кам, ме-
тодика
обработ-
ки ре-
зультатов
измере-
ний

ципу дей-
ствия, ме-
тодика
обработ-
ки ре-
зультатов
измере-
ний

З3. Принципи-
альные схемы,
принцип дей-
ствия, диапазо-
ны измерений,
достоинства и
недостатки
технических
средств изме-
рений неэлек-
трических ве-
личин; особен-
ности их выбо-
ра и монтажа

Принци-
пиальные
схемы,
принцип
действия,
диапазо-
ны изме-
рений,
достоин-
ства и не-
достатки
техниче-
ских
средств
измере-
ний не-
электри-
ческих
величин;
особенно-
сти их
выбора и
монтажа

Принци-
пиальные
схемы,
принцип
действия,
диапазо-
ны изме-
рений,
достоин-
ства и не-
достатки
техниче-
ских
средств
измере-
ний не-
электри-
ческих
величин

Принци-
пиальные
схемы,
принцип
действия,
диапазо-
ны изме-
рений
техниче-
ских
средств
измере-
ний не-
электри-
ческих
величин

Принципи-
альные
схемы,
принцип
действия
техниче-
ских
средств из-
мерений
неэлектри-
ческих ве-
личин

уметь

У1. Выбирать и
применять
средства изме-
рений; осу-
ществлять об-
работку ре-
зультатов из-
мерений и
оценку их по-
грешности

Выбирать
и приме-
нять
средства
измере-
ний; осу-
ществ-
лять об-
работку
результа-
тов изме-
рений и
оценку их
погреш-

Выбирать
и приме-
нять
средства
измере-
ний; осу-
ществ-
лять об-
работку
результа-
тов изме-
рений

Выбирать
средства
измере-
ний; осу-
ществ-
лять об-
работку
результа-
тов изме-
рений

Применять
средства
измерений



ности

У2. Выбирать
технические
средства изме-
рений для из-
мерения пара-
метров техно-
логического
процесса в за-
висимости от
его характери-
стик и требова-
ний безопасно-
сти

Выбирать
техниче-
ские
средства
измере-
ний для
измере-
ния пара-
метров
техноло-
гического
процесса
в зависи-
мости от
его харак-
теристик
и требо-
ваний
безопас-
ности

Выбирать
техниче-
ские
средства
измере-
ний для
измере-
ния пара-
метров
техноло-
гического
процесса
в зависи-
мости от
его ха-
рактери-
стик

Выбирать
техниче-
ские
средства
измере-
ний для
измере-
ния пара-
метров
техноло-
гического
процесса
в зависи-
мости от
его ос-
новных
характе-
ристик

Применять
техниче-
ские сред-
ства изме-
рений для
измерения
параметров
технологи-
ческого
процесса

У3. Проводить
измерения тех-
нологических
величин на ос-
новании анали-
за требований
технологиче-
ского процесса

Прово-
дить из-
мерения
техноло-
гических
величин
на осно-
вании
анализа
требова-
ний тех-
нологиче-
ского
процесса

Прово-
дить из-
мерения
техноло-
гических
величин
на осно-
вании
анализа
основных
требова-
ний тех-
нологиче-
ского
процесса

Прово-
дить из-
мерения
техноло-
гических
величин
на осно-
вании
анализа
требова-
ний тех-
нологиче-
ского
процесса
по диапа-
зонам из-
мерений

Проводить
измерения
технологи-
ческих ве-
личин

владеть

В1. Навыками
обработки ре-
зультатов из-
мерений;

Способ-
ностью
приме-
нять ос-
новные
понятия и
опреде-
ления во
время ра-
боты и
пред-
ставления
учебно-
исследо-

Способ-
ностью
приме-
нять ос-
новные
понятия и
опреде-
ления во
время
пред-
ставления
учебно-
исследо-
ватель-
ского

Способ-
ностью
приме-
нять ос-
новные
понятия и
опреде-
ления во
время
пред-
ставления
учебно-
исследо-
ватель-
ского

Не спосо-
бен приме-
нять ос-
новные по-
нятия и
опреде-
ления во
время ра-
боты и
пред-
ставления
учебно-
исследо-
ватель-
ского про-



ватель-
ского
проекта

проекта проекта с
помощью
препода-
вателя
или чле-
нов ко-
манды

екта

В2. Навыками
выбора техни-
ческих средств
измерений на
основании тре-
бований усло-
вий протекания
технологиче-
ского процесса,
обработки ре-
зультатов из-
мерения и
оценки их по-
грешности

Навыками
выбора
техниче-
ских
средств
измере-
ний на
основа-
нии тре-
бований
условий
протека-
ния тех-
нологиче-
ского
процесса,
обработ-
ки ре-
зультатов
измере-
ния и
оценки их
погреш-
ности

Навыками
выбора
техниче-
ских
средств
измере-
ний, об-
работки
результа-
тов изме-
рения и
оценки их
погреш-
ности

Навыками
выбора
техниче-
ских
средств
измере-
ний, об-
работки
результа-
тов изме-
рения

Навыками
обработки
результатов
измерения

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе
дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оцени-
вания результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре-
разработчике в бумажном и электронном виде.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1. Учебно-методическое обеспечение

Основная литература

№
п/п Автор(ы) Наимено-

вание

Вид издания
(учебник,
учебное по-
собие, др.)

Место
издания,

издательство

Год
издания

Адрес элек-
тронного
ресурса

Кол-во
экземпля-
ров в биб-
лиотеке
КГЭУ

1

Иванова
Г. М.,
Кузне-
цов Н.

Тепло-
техниче-
ские из-
мерения и

учеб-
никдляву-

зов

М.: Изда-
тельский-
дом МЭИ

2007 192



Д., Чи-
стяков
В. С.

приборы

2

Гильфа-
нов
К.Х.,
Поды-
мов
В.Н.,
Киселев
В.В.

Теория
автомати-
чес кого
управле-
ния. Ли-
нейные
системы

учебное
пособие по
дисци-
плине

"Теория
автомати-
ческог о
управле-
ния"

Казань:
КГЭУ 2009 128

3

Гильфа-
нов
К.Х.,
Володин
Ю.Г.

Тепло-
техниче-
ские из-
мерения и
приборы.
Измере-
ниерасхо-

да

учебное
пособие по

курсу
"Управле-
ние, сер-
тификация
и иннова-
тика"

Казань:
КГЭУ 2005 4

4

Иванов
И. А.,
Урушев
С. В.,
Кононов
Д. В.,
Воробь-
ев А. А.,
Шадри-
на Н.
Ю.,
Кондра-
тенк о
В. Г.

Метроло-
гия, стан-
дартиза-
ция и сер-
тифика-
ция

учебноепо-
собие СПб.: Лань 2019

https://e.lanb
o

ok.com/book/
113911

1

Дополнительная литература

№
п/п Автор(ы) Наимено-

вание

Вид издания
(учебник,
учебное по-
собие, др.)

Место
издания,

издательство

Год
издания

Адрес элек-
тронного
ресурса

Кол-во
экземпля-
ров в биб-
лиотеке
КГЭУ

1

Преоб-
ражен-
ский В.
П.

Тепло-
техниче-
ские из-
мерения и
приборы

учебник М.: Энер-
гия 1978 147

2 Ротач В.
Я.

Теорияав-
томатиче-
ского-
управле-
ния

учеб-
никдляву-

зов

М.: Изда-
тельский-
дом МЭИ

2008 5



3 Гильфа-
нов К.Х.

Управле-
ние, сер-
тифика-
ция и ин-
новатика

учебноепо-
собие

Казань:
КГЭУ 2005 4

4

Мель-
ников В.
П., Ва-
сильева
Т. Ю.,
Шуле-
пов А.
В.

Метроло-
гия, стан-
дартиза-
ция и сер-
тифика-
ция

учебник М.: Кнорус 2019

https://www.
b

ook.ru/book/
9 32095

1

6.2. Информационное обеспечение

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы

№
п/п Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/
2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/
3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/
4  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com
5  Портал "Открытое образование" http://npoed.ru
6  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru

7 Метрологическоеобеспечениеизмерений https://www.youtube.com/watch?
v=Lb1aLJw5FGw

8 Определениепогрешностейпрямыхизмерений https://www.youtube.com/watch?
v=PmAOjwABf-M

9 Обработка результатов измерений. Характеристика
погрешностей

https://www.youtube.com/watch?
v=RFfC2qOqZ9M

10 Температура и ееизмерение https://www.youtube.com/watch?
v=ON8YRdSx-4U

11 Манометры https://www.youtube.com/watch?
v=DlKNiJjoRBg

12 Принципы измерения давления: абсолютного, избы-
точного, дифференциального и гидростатического

https://www.youtube.com/watch?
v=LMoBxHE1OWM

6.2.2. Профессиональные базы данных

№
п/
п

Наименование профессиональных
баз данных Адрес

Режим
доступа

1 Официальный интернет-портал правовой
информации http://pravo.gov.ru

2 Справочная правовая система
«Консультант Плюс» http://consultant.ru

3 Справочно-правовая система
по законодательству РФ http://garant.ru

4
Портал Федеральных государственных
образовательных стандартов высшего об-
разования

http://fgosvo.ru http://fgosvo.ru

5 КиберЛенинка В https://cyberleninka.ru/ В https://cyberle

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/


ninka.ru/

6 Scopus https://www.scopus.com https://www.sco
p us.com

7 Web of Science apps.webofknowledge.co
m

apps.webofknow
l edge.com

8 Научная электронная библиотека
eLIBRARY.RU http://elibrary.ru http://elibrary.ru

9 Электроннаябиблиотекадиссерта-
ций (РГБ) diss.rsl.ru diss.rsl.ru

10 Техническаябиблиотека http://techlibrary.ru http://techlibrary.
ru

6.2.3. Информационно-справочные системы

№
п/п

Наименование информационно-
справочных систем Адрес Режим

доступа
1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru

2 Российская государственная библио-
тека http://www.rsl.ru

3 Международная реферативная база
данных научных изданий zbMATH http://www.zbmath.org

4 Международная реферативная база
данных научных изданий Springerlink http:// link.springer.com

5 Образовательный портал http://www.ucheba.com

6
Портал Федеральных государственных
образовательных стандартов высшего
образования

http://fgosvo.ru http://fgosvo.ru

7 Web of Science https://webofknowledge.com/ https://webofkno
wledge.com/

8 Scopus https://www.scopus.com https://www.scop
us.com

9 КиберЛенинка В https://cyberleninka.ru/ В https://cyberle
ninka.ru/

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-
чение дисциплины

№
п/п

Наименование программ-
ного

обеспечения

Способ распространения
(лицензионное/свободно)

Реквизиты
подтверждающих до-

кументов

1 Windows 7 Профессио-
нальная (Pro)

Пользовательская опера-
ционная система

№2011.25486 от
28.11.2011

2 LMS Moodle Это современное про-
граммное обеспечение

https://download.moodle
.org/releases/latest/

Браузер Chrome

Система поиска инфор-
мации в сети интернет
(включая русскоязычный
интернет).

https://www.google.com
/intl/ru/chrome/

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

№
п/п

Вид учебной
работы

Наименование специальных
помещений и помещений для

Оснащенность специальных
помещений и помещений

http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/


СРС для СРС

1 Лекционные
занятия

Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного ти-
па

180 посадочных мест, доска
аудиторная, акустическая систе-
ма, усилитель-микшер для си-
стем громкой связи, миникомпь-
ютер, монитор, проектор, экран
настенно -потолочный, микро-
фон, подключение к сети "Ин-
тернет", доступ в электронную
информационно-
образовательную среду

2 Практические
занятия

Учебная аудитория для прове-
дения занятий семинарского
типа, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего
контроля и промежуточной ат-
тестации В-408

32 посадочных места, лаборатор-
ный стенд № 1 «Градуировка и
поверка технических термопар»,
лабораторный стенд № 2
«Наладка и поверка автоматиче-
ских потенциометров», лабора-
торный стенд № 3 «Испытание
пирометрического милливольт-
метра», лабораторный стенд № 4
«Определение характеристик
приборов измерения температу-
ры», автоматизированный стенд
отопительно-вентиляционной
установки, шкаф управления,
стенд по перекачиванию воды,
доска учебная, компьютер в ком-
плекте с монитором, подключе-
ние к сети «Интернет», доступ в
электронную информационно-
образовательную среду

Компьютерный класс
с выходом в Интернет В-410

Доска аудиторная, проектор
мультимедийный, компьютер в
комплекте с монитором (13 шт.),
коммутатор, экран для проекто-
ра, стол компьютерный (13 шт.)

3 Лабораторные
работы

Учебная лаборатория «_____»,
________

Специализированной лаборатор-
ное оборудование по профилю
лаборатории: …..

Лаборатория «_____________»,
_________

Специализированная учебная ме-
бель, технические средства обу-
чения (мультимедийный проек-
тор, компьютер (ноутбук),
экран)

4
Самостоятель-
ная работа
обучающегося

Компьютерный класс
с выходом в Интернет В-600а

Специализированная учебная ме-
бель на 30 посадочных мест,
30 компьютеров, технические
средства обучения (мультиме-
дийный проектор, компьютер
(ноутбук), экран), видеокамеры,
программное обеспечение

Читальный зал библиотеки Специализированная мебель,



компьютерная техника
с возможностью выхода в Ин-
тернет и обеспечением доступа
в ЭИОС, мультимедийный про-
ектор, экран, программное обес-
печение

Компьютерный класс
с выходом в Интернет В-410

40 посадочных мест, проектор
мультимедийный, компьютер в
комплекте с монитором (12 шт.),
коммутатор, экран для проекто-
ра, доска учебная, стол компью-
терный (13 шт.)

Компьютерный класс
с выходом в Интернет В-600а

30 посадочных мест, моноблок
(30шт.), экран (1 шт.), камера (6
шт.), подключение к сети "Ин-
тернет", доступ в электронную
информационно-
образовательную среду

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного
корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, зани-
маться в учебных и иных помещениях с учетом особенностей психофизического
развития и состояния здоровья.

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во
все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для
обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета
www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом,
а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным
слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются сле-
дующие условия:

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения
о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске);

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом же-
стом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание);

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на не-
го, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чте-
ния по губам.

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития сла-
бослышащих обучающихся проводится путем:

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с
гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения;

- регулярного применения упражнений на графическое выделение суще-

http://www.kgeu.ru/


ственных признаков предметов и явлений;
- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную кон-

сультацию по электронной почте по мере необходимости.
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями

зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотрен-
ного образовательной программой по выбранному направлению подготовки,
обеспечиваются следующие условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом
особых потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупнош-
рифтовой справочной информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присут-
ствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз
называется тот, к кому педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и
ясно комментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18
пунктов), тотально озвучивается;

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время за-

нятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соот-
ветствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инва-
лиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается воз-
можность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге,
письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляет-
ся дополнительное время для подготовки ответа.



9. Структура дисциплины для заочной формы обучения

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы)
(ЗЕ), всего 72 часов, из которых 8 часов составляет контактная работа обучаю-
щегося с преподавателем (занятия лекционного типа 4 час., занятия семинар-
ского типа (практические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 4
час., групповые и индивидуальные консультации 0 час., прием экзамена (КПА),
зачета с оценкой – 0 час., самостоятельная работа обучающегося 64 час, кон-
троль самостоятельной работы (КСР) - 0 час.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр

5

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 216 216

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ,
в том числе:

17 17

Лекционные занятия (Лек) 4 4
Практические занятия (Пр) 4 4
Лабораторные работы (Лр) 4 4
Контроль самостоятельной работы и иная контактная
работа (КСР)* 4 4

Контактные часы во время аттестации
1 1

Часы на контроль
8 8

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
(СРС):

191 191

Подготовка к промежуточной аттестации в форме:
(зачет)
ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ Э Э
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Оценочные материалы по дисциплине «Метрология, инноватика и техни-

ческие измерения» - комплект контрольно-измерительных материалов, предна-

значенных для оценивания результатов обучения на соответствие дескрипторам 

достижения компетенции ОК-6. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рам-

ках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой си-

стеме (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обу-

чения по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются сле-

дующие оценочные средства: решение задач, выполнение творческих заданий, 

индивидуальный и (или) групповой опрос (устно или письменно); контроль вы-

полнения самостоятельной работы обучающихся (письменно или устно). 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 1 семестр 3 курса. 

Форма промежуточной аттестации экзамен. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные 

в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

Семестр 1 
 

Номер  

раздела/ 

темы дис-

циплины 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочного 

средства 

Заплани- 

рованные 

дескрипторы 

освоения 

дисциплине 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

Раздел 

1. Мет-

рология 

Изучение 

теорети-

ческого 

материа-

ла, под-

готовка к 

прак-

тическо-

му заня-

тию 

РЗЗ 

Дкл 

ТЗ 

ПК-6-З1, У1, 

У3, В1 

Не спо-

собен 

перечис-

лить 

сновные 

метролог

ические 

правила, 

требован

ия и 

нормы. 

Не вла-

деет 

навыка-

ми при-

менения 

правил 

обработк

и 

Пере-

числя-

ет 

основн

ые 

метрол

огичес

кие 

правил

а, 

требов

ания и 

нормы; 

рас-

крыва-

ет их 

сущ-

ность. 

При-

Пере-

числяет 

основн

ые 

метроло

гически

е 

правила

, 

требова

ния и 

нормы; 

раскры-

вает их 

сущ-

ность.  

Само-

стоя-

тельно, 

Пере-

числяет 

основны

е 

метроло

гические 

правила, 

требова

ния и 

нормы; 

раскры-

вает их 

сущ-

ность.  

Само-

стоя-

тельно 

приме-

няет 



результат

ов 

измерени

й и 

оцениван

ия 

погрешн

остей  

меняет 

правил

а 

обрабо

тки 

результ

атов 

измере

ний и 

оценив

ания 

погреш

ностей 

с по-

мощью 

препо-

дава-

теля 

с несу-

ще-

ствен-

ными 

ошиб-

ками, 

приме-

няет 

правила 

обработ

ки 

результ

атов 

измерен

ий и 

оценива

ния 

погреш

ностей 

правила 

обработ

ки 

результа

тов 

измерен

ий и 

оценива

ния 

погрешн

остей  

Раздел 

2. Тех-

ниче-

ские из-

мерения 

Изучение 

теорети-

ческого 

материа-

ла, под-

готовка к 

прак-

тическо-

му заня-

тию 

РЗЗ 

Дкл 

ТЗ 

 

ПК-6-З1, 

З2, У2, 

У3, В2 

Не спо-

собен 

класси-

фициро-

вать 

средства 

измере-

ния не-

электри-

ческих 

величин 

по прин-

ципу 

действия. 

Не спо-

собен 

предста-

вить 

принци-

пиальные 

схемы 

средств 

измере-

ний 

Клас-

сифи-

цирует 

техни-

ческие 

средст

в изме-

рений 

не-

элек-

триче-

ских 

вели-

чин по 

прин-

ципу 

дей-

ствия. 

Спосо-

бен 

пред-

ставить 

прин-

ципи-

альную 

схему 

сред-

ства 

изме-

рения 

и знает 

прин-

цип 

Клас-

сифи-

цирует 

техни-

ческие 

средств 

измере-

ний не-

элек-

триче-

ских 

величин 

по 

прин-

ципу 

дей-

ствия. 

Спосо-

бен 

пред-

ставить 

прин-

ципи-

альную 

схему 

сред-

ства 

измере-

ния и 

знает 

прин-

цип 

дей-

Класси-

фициру-

ет тех-

ниче-

ские 

средств 

измере-

ний не-

элек-

триче-

ских ве-

личин 

по раз-

личным 

призна-

кам. 

Спосо-

бен 

предста-

вить 

принци-

пиаль-

ную 

схему 

средства 

измере-

ния и 

знает 

принцип 

дей-

ствия, 

диапа-

зоны 



дей-

ствия 

техни-

ческих 

средст

в изме-

рений 

не-

элек-

триче-

ских 

вели-

чин 

 

ствия, 

диапа-

зоны 

измере-

ний 

техни-

ческих 

средств 

измере-

ний не-

элек-

триче-

ских 

величин 

 

измере-

ний, до-

стоин-

ства и 

недо-

статки 

техни-

ческих 

средств 

измере-

ний не-

элек-

триче-

ских ве-

личин; 

особен-

ности их 

выбора 

и мон-

тажа 

 

 

Всего баллов 0-35 35-40 40-49 50-60 

Промежуточная аттестация 

Экзамен    0-19 20-29 30-35 35-40 

Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

2. Перечень оценочных средств1 
 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисци-

плине: 
 

Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

материалы 

 

Разноуровне-

вые задачи и 

задания(РЗЗ) 

Задачи и задания: 

а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать 

и диагностировать знание фактического материала 

(базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение пра-

вильно использовать специальные термины и поня-

тия, узнавание объектов изучения в рамках опреде-

ленного раздела дисциплины; 

б) реконструктивного уровня, позволяющие оцени-

вать и диагностировать умения синтезировать, ана-

лизировать, обобщать фактический и теоретический 

материал с формулированием конкретных выводов, 

установлением причинно-следственных связей; 

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и  

Комплект раз-

ноуровневых за-

дач и заданий 

                                                           

 



диагностировать умения, интегрировать знания раз-

личных областей, аргументировать собственную 

точку зрения 

Доклад (Дкл), 

сообщение 

(Сбщ) 

Продукт самостоятельной работы студента, представ-

ляющий собой публичное выступление по представ-

лению полученных результатов решения определен-

ной учебно-практической, учебно-исследовательской 

или научной темы 

Темы докладов, 

сообщений 

Творческое 

 задание (ТЗ) 

Частично регламентированное задание, имеющее не-

стандартное решение и позволяющее диагностировать 

умения, интегрировать знания различных областей, 

аргументировать собственную точку зрения. Может 

выполняться в индивидуальном порядке или группой 

обучающихся 

Темы групповых 

и/или инди-

видуальных твор-

ческих заданий 

 

3.  Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости обучаю-
щихся 

 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

1. Доклад 

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Публичное выступление студента длительностью не более 3 минут на 

лекционном или практическом занятии. 

Темы докладов: 

1.Проектная деятельность 

2.Классификация проектов 

3.Типы проектов 

4.Этапы работы над проектом 

5.Особенности проекта 

Во время доклада студент представляет графики и таблицы, структу-

рированную информацию. Доклад должен содержать следующие све-

дения: формулировку основных определений, .классификацию, струк-

туру раскрываемой темы, анализ современного состояния, проблемы, 

пути решения, выводы по теме доклада 
 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах2  

При оценке доклада учитываются следующие критерии: 

1. Принципиальная схема 

- схема читаема, студент владеет информацией обо всех составляющих 

структуры  – 0,5 балла; 

- схема не читаема или студент не владеет информацией обо всех со-

ставляющих структуры – 0 баллов. 

    2. Устный рассказ 

- студент хорошо владеет информацией, рассказывает, доклад содержит 

все требуемые сведения – 0,5 балла; 

- студент не владеет информацией, читает, или доклад не содержит всех 

требуемых сведений – 0 баллов. 

Максимальное количество баллов – 15 

Наименование 

оценочного 

2. Творческое задание 

                                                           
2 В соответствии с БРС, поддерживаемой преподавателем в ЭИОС 



средства 

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Задание на формулировку темы, целей, задач, объекта и предмета про-

екта. 

Дидактический материал: листы формата А2, цветная бумага, клей, 

ножницы, цветные маркеры. 

Работа в малых группах по визуализации темы, целей, задач, объекта и 

предмета проекта при помощи дидактического материала, представле-

ние результатов другим малым группам 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах  

При оценке выполнения творческого задания учитываются следующие 

критерии: 

1. Качество содержания классификации:  

- информация представлена полно; все признаки классифицирования 

отражены – 3 балла; 

- информация представлена не достаточно полно; не все признаки клас-

сифицирования отражены – 1 балл. 

2. Качество визуализации: 

- при выполнении задания применен творческий подход, присутствуют 

образность, нестандартный подход, использован весь дидактический 

материал – 2 балла; 

- визуализация стандартна (в виде схемы или таблицы), использован не 

весь дидактический материал – 1 балл. 

3. Групповая работа: 

- в малой группе все студенты включены в работу над заданием; при-

сутствует распределение ролей в команде, каждый занят выполнением 

своей части работы; студенты общаются, договариваются – 3 балла; 

- в малой группе не все студенты включены в работу над заданием, рас-

пределение ролей в команде присутствует; не каждый занят выполнени-

ем своей части работы; не все студенты общаются, договариваются – 2 

балла; 

- в малой группе выполнением задания заняты 1-2 студента; распреде-

ление ролей в команде отсутствует; студенты практически не общаются 

между собой или не могут договориться – 1балл. 

4. Представление результатов работы над заданием: 

- студенты представляют выполненное задание как одна команда, до-

полняют друг друга во время рассказа, работают с аудиторией – 2 бал-

ла; 

- выполненное задание представляет 1-2 студента из команды; работа с 

аудиторией отсутствует – 1 балл. 

Максимальное количество баллов - 15 

Наименование 

оценочного 

средства 

3. Разноуровневые задачи и задания 

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Решение задач по темам «Метрологическое обеспечение измерений», 

«Измерение температуры», «Измерение давления», «Измерение уров-

ня», «Измерение расхода» осуществляется студентами во время практи-

ческих занятий. Возможно применение следующих методов при орга-

низации работы: индивидуальная работа, работа у доски, работа в па-

рах, работа в малых группах. 

Примеры задач и заданий 

1. Определить абсолютное давление пара в котле, если манометр 

показывает Р=1,3 бар, а атмосферное давление по ртутному барометру 



составляет 680 мм при t = 25°С. 

2. В печь для поверки помещено несколько термоэлектрических 

термометров, о которых известно, что они стандартные, но их тип неиз-

вестен. Свободные концы термометров помещены в термостат, темпе-

ратура в котором поддерживается постоянной, но ее значение также 

неизвестно. Можно ли определить тип термоэлектрических термомет-

ров, если температура в печи известна и может изменяться в интервале 

от 300 до 600 °С, а термо-ЭДС измеряется лабораторным потенциомет-

ром? 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах  

При оценке решения задача используются следующие критерии: 

- задача решена не верно или не решена – 0 баллов; 

- задача решена верно, путь решения стандартный – 1 балл; 

- задача решена верно, путь решения нестандартный (или предложен 

альтернативный алгоритм решения задачи) – 2 балла 

Максимальное количество баллов - 30 
 

4. Фонд оценочных средств промежуточной аттестации 
 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен  

Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

Всего 25 экзаменационных билетов, содержащих по два задания на 

знание классификации, принципиальных схем, принципа действия, 

диапазонов измерения, достоинств и недостатков средств измерений, а 

также одну задачу 

Примеры экзаменационных билетов: 

Билет 1 

1. Виды измерений по способу получения значения измеряемой вели-

чины. 

2. Пьезоэлектрические манометры. 

3. Определить абсолютное давление пара в котле, если манометр пока-

зывает Р=1,3 бар, а атмосферное давление по ртутному барометру со-

ставляет 680 мм при t = 25°С. 

 

Билет 2 

1. Классификация средств измерения в зависимости от назначения и 

роли в процессе измерения. 

2. Измерение термо-ЭДС методом непосредственной оценки. 

3. В печь для поверки помещено несколько термоэлектрических тер-

мометров, о которых известно, что они стандартные, но их тип неизве-

стен. Свободные концы термометров помещены в термостат, темпера-

тура в котором поддерживается постоянной, но ее значение также не-

известно. Можно ли определить тип термоэлектрических термометров, 

если температура в печи известна и может изменяться в интервале от 

300 до 600 °С, а термо-ЭДС измеряется лабораторным потенциомет-

ром? 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность решения задачи 



в баллах  2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей 

программе дисциплины  

3. Владение специальными терминами и использование их при от-

вете.  

4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргумен-

тированные ответы 

5. Логичность и последовательность ответа 

6. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщен-

ных вариантов решения проблем 

От 35 до 40 баллов оценивается ответ, который показывает прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, отлича-

ется глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологи-

ческим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, 

событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные от-

веты, приводить примеры; свободное владение монологической речью, 

логичность и последовательность ответа.  

От 30 до 34 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные зна-

ния основных процессов изучаемой предметной области, отлича-ется 

глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологи-ческим 

аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, 

делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, при-

водить примеры; свободное владение монологической речью, логич-

ность и последовательность ответа. Однако допускает-ся одна – две 

неточности в ответе.  

От 20 до 29 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основ-

ном, о знании процессов изучаемой предметной области, отличающий-

ся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием ос-

новных вопросов теории; слабо сформированными навыками анали-за 

явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументиро-

ванные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным вла-

дением монологической речью, логичностью и последовательностью 

ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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