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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  
 

Целью освоения дисциплины «Б2.В.01(П) Производственная практика 

(проектная)» является сбор необходимого материала для выполнения ВКР 

бакалавра или получение результатов по тематике ВКР бакалавра на базе 

прохождения практики, закрепление теоретических знаний, полученных при 

изучении дисциплин общенаучного и профессионального циклов, развитие и 

закрепление навыков выполнения поставленных задач, формулирование цели и 

путей ее решения в области энергетического машиностроения с последующей 

публичной защитой, а также изучение условий работы и должностных 

обязанностей, а также развитие умения выполнять обязанности на инженерных 

и научных должностях. 

Задачами дисциплины являются: 

- закрепление и расширение теоретических знаний и умений, 

приобретённых в предшествующий период теоретического обучения; 

- закрепить навык применения теоретических знаний, в процессе 

производства, эксплуатации, диагностирования и научного исследования 

оборудования и аппаратов в области энергетического машиностроения; 

- приобретение практического опыта работы в команде; 

- формирование объективного и полного представления o будущей 

профессиональной деятельности, ее сферах и направлениях; 

- приобретение практического опыта исследования текущего состояния 

газотурбинных, паротурбинных установок и двигателей; 

- закрепить навык работы с техническими нормативными документами. 

 

Компетенции, формируемые по освоении практики, запланированные 

результаты обучения, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 
 

Код и наименование компетенции 
Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

ПК-1 Способен к проектированию  

газотурбинных, паротурбинных 

установок и двигателей 

  

ПК-1.1 Разрабатывает техническую 

документацию в соответствие с требованиями 

ЕСКД, в том числе с использованием 

современных систем автоматизированного 

проектирования 

ПК-1.2 Определяет закономерности процессов, 

происходящих в элементах газотурбинных, 

паротурбинных установок и двигателей 

ПК-1.3 Характеризует условия работы 

газотурбинных, паротурбинных установок и 

двигателей 

ПК-1.4 Проводит комплекс расчетов элементов 

газотурбинных, паротурбинных установок и 

двигателей с применением специализированного 

ПО 

ПК- 1.5 Обосновывает технические решения при 

проектировании объектов энергетического 

машиностроения 



 

2. Место учебной (производственной) практики в структуре ОП  
 

____Производственная_____  практика ____________проектная_______ 
        Вид практики (учеб., производст.)                                                           Тип практики (по ОП или учебному плану)  

______ Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели____  
 наименование направленности (профиля) 

 

 

3. Формы и способы проведения практики 
 

Способ проведения практики ______выездная, стационарная__________ 
                                                                                                                   стационарный, выездной 

Форма проведения практики __________непрерывная_______________ 
                                                                                                                     непрерывная, дискретная  

Способы и формы поведения практики для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов устанавливаются с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья студента. 
 

4. Место и время проведения практики 
 

Практика проводится на _4___ курсе(ах) в ___7____ семестре(ах).  

Продолжительность практики (недели)__18___ _______________ 

Местом (местами) прохождения практики являются ФГБОУВО"КГЭУ". 
 

5. Объем, структура и содержание практики  
 

5.1. Объем практики 

 

Вид учебной работы 
Семестры 

7 

Объем практики (зачетные единицы) 6 

Объем практики (часы) 216 

Групповые консультации 2 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, 

в том числе: 

214 

Подготовка к промежуточной аттестации 18 

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой 

 

Для заочной формы обучения 

Вид учебной работы 
Семестры 

7 

Объем практики (зачетные единицы) 6 

Объем практики (часы) 216 



Групповые консультации 2 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, 

в том числе: 

214 

Подготовка к промежуточной аттестации 18 

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой 

 

5.2. Структура и содержание практики 

№ 

п/п 

Разделы (этапы)  

и содержание практики 

Коды  

компетенций      

с 

индикаторами 

Оценочные  

средства  

и формы  

текущего 

 контроля 

 

1 2 3 7  

1 Подготовительный этап    

1.1 

Прохождение вводный 

инструктажа, ознакомление с 

заданием и требованиям к 

оформлению документов по 

практике 

ПК-1.1-

З1,ПК-1.1-

У1,ПК-1.1-

В1,ПК-1.2-

З1,ПК-1.2-

У1,ПК-1.2-

В1,ПК-1.3-

З1,ПК-1.3-

У1,ПК-1.3-

В1,ПК-1.5-

В1,ПК-1.5-

У1,ПК-1.5-

З1,ПК-1.4-

В1,ПК-1.4-

У1, 

Оформлен пакет 

документов. 

Пройден 

инструктаж 

 

2 Рабочий этап*    

2.1 

Выполнение индивидуального 

задания: 

-подготовка исходных данных и 

материальной части 

(лабораторного оборудования) к 

выполнению задания по практике. 

Изучение методики выполнения 

расчетной части в соответствии с 

заданием на практику; 

-изучение нормативно-

технической документации; 

-выполнение расчетной и 

исследовательской части задания 

по практике; 

-обзор литературных источников (в 

том числе на иностранных языках); 

-сбор материала для подготовки 

отчета по практике, Выполнение 

ПК-1.1-

З1,ПК-1.1-

У1,ПК-1.1-

В1,ПК-1.2-

З1,ПК-1.2-

У1,ПК-1.2-

В1,ПК-1.3-

З1,ПК-1.3-

У1,ПК-1.3-

В1,ПК-1.5-

В1,ПК-1.5-

У1,ПК-1.5-

З1,ПК-1.4-

В1,ПК-1.4-

У1, 

Отчет по 

практике 
 



исследовательской и расчетной 

части 

3 Отчетный этап    

3.1 
Подготовка и оформление отчета 

по практике. Подведение итогов 

ПК-1.1-

З1,ПК-1.1-

У1,ПК-1.1-

В1,ПК-1.2-

З1,ПК-1.2-

У1,ПК-1.2-

В1,ПК-1.3-

З1,ПК-1.3-

У1,ПК-1.3-

В1,ПК-1.5-

В1,ПК-1.5-

У1,ПК-1.5-

З1,ПК-1.4-

В1,ПК-1.4-

У1, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Отчет по 

практике 

 

3.2 

Сдача отчета по практике 

руководителю. Промежуточная 

аттестация (зачет с оценкой) 

ПК-1.1-

З1,ПК-1.1-

У1,ПК-1.1-

В1,ПК-1.2-

З1,ПК-1.2-

У1,ПК-1.2-

В1,ПК-1.3-

З1,ПК-1.3-

У1,ПК-1.3-

В1,ПК-1.5-

В1,ПК-1.5-

У1,ПК-1.5-

З1,ПК-1.4-

В1,ПК-1.4-

У1, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вопросы к 

отчету по 

практике 

 

     
 

5.3. Перечень примерных индивидуальных заданий по практике 
 

1. Конструирование деталей и узлов паровых турбин. 

2.Исследование охлаждения воздуха на входе в ГТУ. 

3.Повышение эффективного КПД газовой турбины за счет создания 

разряжения на выхлоп. 

4.Применение метано-водородных смесей в качестве топлива для ГТУ. 

5.Исследование впрыска пара(воды)в проточную часть ГТУ. 

6. Исследование работы ГТУ на синтез-газе. 

7. Исследование работы ГТУ на пиролизном газе. 



8. Исследование работы ГТУ на биогазе. 

9. Исследование работы ГТУ на технологическом газе. 

10. Исследование работы ГТУ на попутном газе. 

12. Компоновка схем подготовки альтернативного топлива для ГТУ 

11. Применение инновационных камер сгорания. 

12. Исследование конструкции камеры сгорания для смесевого топлива. 

12. Исследование способов повышения эффективного КПД газовой 

турбины. 

13. Исследование работы ГТУ на переменных режимах работы. 

15. Утилизация отходящих газов ГТУ. 

16.Исследование экологических показателей ГТУ. 

17.Исследование газовых турбин малой мощности. 

18. Исследование газовых турбин с высокой мощностью. 

19.Исследование способов снижения оксидов азота в выбросах ГТУ. 

20. Исследование способов снижения диоксида углерода в выбросах 

ГТУ. 

21.Исследование систем топливоподачи для ГТУ. 

22.Исследование системы маслообеспечения ГТУ. 

23. Исследование парогазовых блоков. 

24. Исследование паровых турбин малой мощности в распределенных 

энергосистемах. 

25.Исследование показателей эффективности мини-ТЭЦ. 

 

6. Оценивание результатов прохождения практики  
 

Оценивание результатов прохождения практики осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение периода 

прохождения практики, включает групповой устный опрос. 

Промежуточная  аттестация по практике осуществляется в форме зачета  с 

оценкой, которая проводится в форме публичной защиты отчета по практике. 

Итоговой оценкой по практике является оценка, выставленная во время 

промежуточной аттестации обучающегося с учетом результатов текущего 

контроля успеваемости, отзыва с оценкой результатов деятельности 

обучающегося, представленного руководителем практики от профильной 

организации. 

По итогам практики обучающийся представляет отчетную документацию:   
 

№ 

п/п  
Перечень отчетной документации 

1 Копия договора о практике обучающегося* 

2 
Копия распорядительного документа о назначении руководителя практики из 

числа работников профильной организации  

3 
Утвержденное индивидуальное задание на практику с рабочим графиком  

(планом), согласованное руководителем практики от профильной организации  

4 Дневник практики с отметкой о прохождении вводного инструктажа по технике 



безопасности и инструктажа по технике безопасности на рабочем месте, с 

подписями руководителей практики от профильной организации и КГЭУ 

5 
Отзыв с оценкой руководителя практики от профильной организации, заверенный 

подписью и печатью профильной организации (в составе дневника практики) 

6 Отчет обучающегося по практике, составленный в соответствии с требованиями 
 

Шкала оценки результатов прохождения практики: 

Код  
компе-
тенции 

Код  
индикатора 

компетенции 

Заплани- 
рованные  

результаты  
обучения по  
дисциплине 

Уровень сформированности  
индикатора  компетенции 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

от 85 до 100 от 70 до 84 от 55 до 69 от 0  до 54 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  
удовлет-

ворительно 

неудов-
летвори-
тельно 

зачтено не зачтено 

ПК-1 ПК-1.1 

знать: 

Принципы 
разработки 
технической 
документации 
в соответствие 
с требованиями 
ЕСКД 

Не 
допускает 
ошибок 
при 
перечисле
нии 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 
при 
перечисле
нии 

Допускае
т много 
ошибок 
при 
перечисле
нии 

Не может 
перечисл
ить 
принцип
ы 
разработ
ки 
техничес
кой 
документ
ации в 
соответст
вие с 
требован
иями 
ЕСКД 

уметь: 

Разрабатывать 
техническую 
документацию 
и использовать 
современные 
системы 
автоматизирова
нного 
проектировани
я 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть: 

Опытом 
разработки 
технической 
документации 

Владеет в 
полномоб
ъеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

Не имеет 
опыт 
разработ
ки 
техничес
кой 
документ



ации 

ПК-1.2 

знать: 
Закономерност
и течения 
воздуха в 
ступени 
компрессора; 
изменения 
параметров 
потока по 
высоте 
лопаток; 
неустойчивые 
режимы 
работы; 
физические 
основы и 
математически
е модели 
процессов 
преобразования 
энергии в 
паротурбинной 
установке и ее 
элементах, 
процессы, 
протекающие в 
проточной 
части турбины 

Не 
допускает
ошибок 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 

Допускат 
много 
ошибок 

Уровень 
знаний 
ниже 
минимал
ьного 
требован
ия, при 
ответе 
допускае
т много 
грубых 
ошибок 

уметь: 

Рассчитывать 
средние 
параметры 
ступени 
компрессора, 
угол атаки, 
профили 
лопаток; 
пользоваться 
принятыми в 
отрасли 
методами 
расчетов, 
графическими 
пакетами, 
базами данных, 
обеспечивающ
ими 
проектировани
е и 
эксплуатацию 
паротурбинных 
установок 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть 

Навыками Владеет в Хорошо Владеет в Не 



определения 
степени 
повышения 
давления в 
компрессоре, 
КПД и 
потребляемой 
мощности 
компрессора; 
выполнения 
расчетов по 
определению 
основных 
характеристик 
течения в 
проточной 
части турбины, 
а также 
показателей 
экономичности 
и надежности 
паротурбинных 
установок 

полном 
объеме 

владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

владеетн
авыками 

 ПК-1.3 

знать: 

Режимные 
параметры и 
условия работы 
газовых  и 
паровых 
турбин; 
основные 
требования к 
характеристика
м газовых и 
паровых 
турбин;основн
ые 
характеристики 
топлив для 
ГТУ 

Не 
допускает
ошибок 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 

Допускае
т много 
ошибок 

Уровень 
знаний 
ниже 
минимал
ьного 
требован
ия, при 
ответе 
допускае
т много 
грубых 
ошибок 

уметь: 
Рассчитывать 
основные 
параметры 
термодинамиче
ских процессов 
в проточной 
части газовых 
турбин ГТУ и 
ПТУ в 
зависимости от 
условий их 
работы 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть: 

Методикой Владеет в Хорошо Владеет в Не 



расчета 
основных 
параметров 
процессов, 
происходящих 
в газовых 
турбинах ГТУ 
при различных 
нагрузках и 
изменении 
условий 
работы 

полном 
объеме 

владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

владеет 
навыкам
и 

 ПК-1.4 

Знать: 

Основные 
конструктивны
е элементы 
компрессоров и 
камер сгорания 
ГТУ и паровых 
турбин 

Не 
допускает
ошибок 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 

Допускае
т много 
ошибок 

Не знает 
- 
основные 
конструк
тивны е 
элементы 
компресс
оров и 
камер 
сгорания 
ГТУ; 

уметь: 
Рассчитывать 
конструктивны
е элементы 
компрессоров и 
камер сгорания 
ГТУ, паровых 
турбин в 
зависимости от 
заданных 
режимных 
параметров с 
применением 
специализиров
анног о ПО 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть: 
Навыками 
конструирован
ия проточной 
части и 
лопаток 
компрессора; 
камер сгорания 
ГТУ в 
зависимости от 
характеристик 
используемого 
топлива и 
заданных 
параметров на 
выходе; 

Владеет в 
полномоб
ъеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

Не 
продемон
стрирова
ны 
базовые 
навыки, 
допущен
ы грубые 
ошибки 



навыками 
конструирован
ия проточной 
части паровой 
турбины и ее 
оптимизации с 
использование
м 
специализироа
нного ПО 

 ПК-1.5 

знать: 

Наилучшие 

доступные 

технологии в 

области 

компрессорной 

техники, 

топливосжигаю

щих установок 

и 

турбостроения; 

- тенденции 

развития 

компрессорной 

техники и 

устройств для 

сжигания 

топлива; 
- схемы 
паротурбинных 
и парогазовых 
установок с 
различными 
типами 
паровых 
турбин 

Не 
допускает
ошибок 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 

Допускае
т много 
ошибок 

Не знает 

- 

наилучш

ие 

доступны

е 

технолог

ии в 

области 

компресс

орной 

техники 

и 

топливос

жигающи

х 

установо

к; 
- 
тенденци
и 
развития 
компресс
орной 
техники 
и 
устройст
в для 
сжигания 
топлива 

уметь: 
Обосновывать 
выбор типа и 
параметров 
компрессора 
для включения 
в 
газотурбинную 
установку; 
паровой 
турбины для 
включения в 
паротурбинную 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 



или 
парогазовую 
установку 

владеть 
Навыками 
расчета 
компрессоров и 
камер сгорания 
в составе ГТУ; 
расчета 
паровых 
турбин в 
составе 
паротурбинных 
и парогазовых 
установок 

Владеет в 
полномоб
ъеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

не 
продемон
стрирова
ны 
базовые 
навыки, 
допущен
ы грубые 
ошибки 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе 

практики.  

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики  

7.1. Учебно-методическое обеспечение 

7.1.1. Основная литература 

№ 

п

/

п 

Автор(ы) 
Наиме-

нование 

Вид 

издания(уче

бник,учебно

епособие,д.) 

Местоиз

дания, 

издатель

ство 

Го

д 

из

да

ни

я 

Адресэлектронного

ресурса 

Кол-

воэк

земп

ля-

ровв

биб-

лиот

екеК

ГЭУ 

 

1 

БуровВ.Д.,ДороховЕ.В.,Е

лизаровД.П.,ЛавыгинВ.М

.,СедловА.С.,ЦаневС.В. 

Тепловыеэ

лектрическ

иестанции 

учебникдляв

узов 

М.:Изда

тельский

домМЭ

И 

20

05 
 9 

 

2 
ТрухнийА.Д.,Крупеннико

вБ.Н.,ПетрухинС.В. 

Атласконст

рукцийдета

лейтурбин 

атлас М.:МЭИ 
20

00 
 10 

 

3 
РыжкинВ.Я.,ГиршфельдВ

.Я. 

Тепловыеэ

лектрическ

иестанции 

учебник 

М.:Энер

гоатомиз

дат 

19

87 
 29 

 

4 
ЦветковФ.Ф.,ГригорьевБ.

А. 

Тепломасс

ообмен 
учебник 

М.:Изда

тельский

домМЭ

И 

20

11 

https://e.lanbook.co

m/book/72294 
1 

 



5 ШигаповА.Б. 

Стационар

ные 

газотурбин

ные 

установки 

тепловых 

электричес

ких 

станций 

учебноепосо

биедлявузов 

Казань:К

ГЭУ 

20

09 
 257 

 

6 

КостюкА.Г.,ФроловВ.В.,

БулкинА.Е.,ТрухнийА.Д.,

КостюкА.Г. 

Паровые и 

газовые 

турбины 

для 

электроста

нций 

учебникдляв

узов 

М.:Изда

тельский

домМЭ

И 

20

08 
 149 

 

7 ШигаповА.Б. 

Стационар

ные 

газотурбин

ные 

установки 

тепловых 

электричес

ких 

станций 

учебноепосо

бие 

Казань:К

ГЭУ 

20

06 
 4 

 

8 

ТрухнийА.Д.,ИзюмовМ.

А.,ПоваровО.А.,Малыше

нкоС.П.,ТрухнийА.Д. 

Современн

ая 

теплоэнерг

етика 

  
20

19 

http://www.studentli

brary.ru/book/ISBN9

785383013373.html 

1 

 

9 ТрухнийА.Д. 

Парогазов

ые 

установки 

электроста

нций 

учебноепосо

бие 

М.:Изда

тельский

домМЭ

И 

20

19 

http://www.studentli

brary.ru/book/ISBN9

785383012772.html 

1 

 

1

0 

КалининЭ.К.,ДрейцерГ.А

.,ЯрхоС.А. 

Интенсифи

кация 

теплообме

навканалах 

научноеизда

ние 

М.:Маш

инострое

ние 

19

90 
 7 

 



1

1 
ЗреловВ.А. 

Отечествен

ные 

газотурбин

ные 

двигатели.

Основные 

параметры 

и 

конструкти

вные 

схемы 

учебноепосо

бие 

М.:Маш

инострое

ние 

20

05 
 10 

 

1

2 

ЦаневС.В.,БуровВ.Д., 

РемезовА.Н. 

Газотурбин

ные и 

парогазовы

е 

установки 

тепловых 

электроста

нций 

учебноепосо

бие 

М.:Изда

тельский

домМЭ

И 

20

06 
 55 

 

 

7.1.2.Дополнительная литература 
 

№ 

п

/

п 

Автор(ы) 

Наиме-

новани

е 

Вид 

издания(учебник,уч

ебноепособие,др.) 

Местоиз

дания, 

издатель

ство 

Го

д 

из

да

ни

я 

Адресэлектронног

оресурса 

Кол-

воэк

земп

ля-

ровв

биб-

лиот

еке

КГЭ

У 

1 

ЦаневС.В.,БуровВ.Д.,Зе

мцовА.С.,ОсыкаА.С.,Ца

невС.В. 

Газоту

рбинн

ые 

энергет

ически

е 

устано

вки 

учебноепособие 

М.:Изда

тельски

йдомМЭ

И 

20

17 

http://www.studentli

brary.ru/book/ISBN

9785383010884.htm

l 

1 

2 

БродовЮ.М.,АронсонК.

Э.,РябчиковА.Ю.,Нирен

штейнМ.А.,БродовЮ.М. 

Справо

чник 

по 

теплоо

бменн

ым 

аппара

там 

пароту

рбинн

ых 

устано

вок 

справочноеиздание 

М.:Изда

тельски

йдомМЭ

И 

20

17 

http://www.studentli

brary.ru/book/ISBN

9785383011119.htm

l 

1 

3  

Правил

атехни

ческой 

эксплу

атации 

электр

ически

х 

станци

й и 

сетей 

Россий

скойФе

дераци

и 

нормативно-

техническийматери

ал 

СПб.:ДЕ

АН 

20

08 
 11 



4 
АлександровА.А.,Григо

рьевБ.А. 

Таблиц

ы 

теплоф

изичес

ких 

свойст

в воды 

и 

водяно

го пара 

Рек.Гос.службойста

ндартныхсправочн

ыхданных.ГСССДР

-776-98 

М.:Изда

тельски

йдомМЭ

И 

20

06 
 16 

5 
РазинкинаН.М.,ГуроН.

И.,ЗенковичН.А. 

Между

народн

ые 

контак

ты: 

Русско-

англий

ские 

соответ

ствия 

справочник 
М.:Выс

ш.шк. 

19

92 
 5 

 

7.2. Информационное обеспечение 
 

7.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
№ 

п/

п 

Наименованиеэлектронныхиинтернет-ресурсов Ссылка 

1 ЖурналContemporaryEngineeringSciences 
https://www.scilit.net/journal/4206

27 

2 
Каталогэнергетическогооборудования«Турбиныидизел

и» 

http://www.turbine-

diesel.ru/rus/catalog 
 

7.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 

п/

п 

Наименованиепрофессиональныхбазданных Адрес Режимдоступа 

1 Российскаянациональнаябиблиотека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/ 

2 Единоеокнодоступакобразовательнымресурсам http://window.edu.ru/ 
http://window.e

d u.ru/ 

3 WebofScience 
https://webofknowledge.co

m/ 

https://webofkn

o wledge.com/ 

4 zbMATH www.zbmath.org www.zbmath.or

g 
5 Scopus https://www.scopus.com 

https://www.sc

op us.com 

6 КиберЛенинка В https://cyberleninka.ru/ 
В https://cyberl

e ninka.ru/ 

7 НаучнаяэлектроннаябиблиотекаeLIBRARY.RU  http://elibrary.ru http://elibrary.r

u 8 Электроннаябиблиотекадиссертаций (РГБ) diss.rsl.ru diss.rsl.ru 

9 Национальнаяэлектроннаябиблоиотека(НЭБ) https://rusneb.ru/ https://rusneb.r

u/ 
10 Техническаябиблиотека http://techlibrary.ru 

http://techlibrar

y. ru 

11 ПатентнаябазаUSPTO patft.uspto.gov patft.uspto.gov 



12 Европейскоепатентноеведомство ep.espacenet.com 
ep.espacenet.co

m 

13 
Федеральныйинститутпромышленнойсобственн

ости 
new.fips.ru new.fips.ru 

7.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 

п/п 

Наименованиеинформационно-

справочныхсистем 
Адрес Режимдоступа 

1 «Гарант» http://www.garant.ru/ http://www.garan 

t.ru/  

7.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение дисциплины 
№ 

п

/

п 

Наименованиепрограммно

гообеспечения 

Способраспространения 

(лицензионное/свободно) 

Реквизитыподтверждающихд

окументов 

 

1 
Windows7Профессиональн

ая(Pro) 

Пользовательскаяоперационная

система 

ЗАО"СофтЛайнТрейд"№2011

.25486от28.11.2011Неискл.пр

аво.Бессрочно 

 

2 

MATLABAcademicnewPro

ductFrom10to24GroupLicen

ses(perLicense) 

Пакетприкладныхпрограммдляр

ешениязадачтехническихвычисл

ений. 

ЗАО"СофтЛайнТрейд"№2013

.39442Неискл.право.Бессрочн

о 

 

3 Компас-3DV13 
Программноеобеспечениедлятр

ёхмерногомоделирования 

ЗАО"СофтЛайнТрейд"№3365

9/KZN12от04.052012Неискл.п

раво.Бессрочно 

 

4 
AutoCAD2008EDU20pack

NLM(+teacherlicense)RUS 

Программноеобеспечениедляавт

оматизациипроцессапроектиров

анияичерчения 

ЗАО"СиСофтКазань"№CS08/

15от25.03.2008Неискл.право.

Бессрочно 

 

5 
OfficeStandard2007Russian

OLPNLAcademicEdition+ 

Пакетпрограммныхпродуктовсо

держащийвсебенеобходимыеоф

исныепрограммы 

ЗАО"СофтЛайнТрейд"№21/2

010от04.05.2010Неискл.право

.Бессрочно 

 

6 БраузерChrome 
Системапоискаинформациивсет

иинтернет 

СвободнаялицензияНеискл.п

раво.Бессрочно 

 

7 LMSMoodle 
ПОдляэффективногоонлайн-

взаимодействияпреподавателяи

студента 

СвободнаялицензияНеискл.п

раво.Бессрочно 

 

 

8. Материально-техническое обеспечение практики 
 

№ 

п/п 

Разделы (этапы)  

практики 

Наименование 

специализированной 

лаборатории  

Перечень необходимого оборудования  и 

технических средств обучения  

1. Подготовительный 
УИЛ ЭОО Bosh. 

Учебная аудитория 

Доска аудиторная(2шт.),бак-

водонагреватель 



LogaluxLT135/1,мембранный 

расширительный бакГВС12,бак-

водонагреватель 

LogaluxSU160,мембранный 

расширительный 

бакГВС12/10,дымоходобщийдляG23

4-38WS,G20иG125-

25SE,котелLoganoG125-

25SE(дизельнаягорелка),мембранный

расширительныйбак35/3,котелLogan

oG215-

78WS(газоваягорелка),котелLoganoG

234-

38WS,G20,мембранныйрасширитель

ныйбак35/3,котелнастенныйLogamax

U052-24,радиаторыVK-

Profil22/300/700(7шт.),бак-

водонагреватель 

LogaluxS120/5,котелнастенный 

Term8000S(2шт.),котел настенный 

LogamaxplusGB162-65(2шт.),газовый 

проточный 

водонагревательWTD27AME(2шт),ст

ендовая установка по измерению 

расхода жидкостии тепла,котел 

настенныйCondens7000W,котел 

настенный LogamaxplusGB72-

24К,котел настенныйZBR42-

3,бивалентный 

бакLogalux200/5,стенд«Радиаторотоп

ленияBuderus»,плакаты«Современны

еобразцы отопительной 

техники»(13шт.),компьютер в 

комплекте с 

монитором(11шт.),проектор,диаскоп,

экран 

2 Рабочий 
УИЛ ЭОО Bosh. 

Учебная аудитория 

Доска аудиторная(2шт.),бак-

водонагреватель 

LogaluxLT135/1,мембранный 

расширительный бакГВС12,бак-

водонагреватель 

LogaluxSU160,мембранный 

расширительный 

бакГВС12/10,дымоходобщийдляG23

4-38WS,G20иG125-

25SE,котелLoganoG125-

25SE(дизельнаягорелка),мембранный

расширительныйбак35/3,котелLogan

oG215-

78WS(газоваягорелка),котелLoganoG

234-

38WS,G20,мембранныйрасширитель



ныйбак35/3,котелнастенныйLogamax

U052-24,радиаторыVK-

Profil22/300/700(7шт.),бак-

водонагреватель 

LogaluxS120/5,котелнастенный 

Term8000S(2шт.),котел настенный 

LogamaxplusGB162-65(2шт.),газовый 

проточный 

водонагревательWTD27AME(2шт),ст

ендовая установка по измерению 

расхода жидкостии тепла,котел 

настенныйCondens7000W,котел 

настенный LogamaxplusGB72-

24К,котел настенныйZBR42-

3,бивалентный 

бакLogalux200/5,стенд«Радиаторотоп

ленияBuderus»,плакаты«Современны

еобразцы отопительной 

техники»(13шт.),компьютер в 

комплекте с 

монитором(11шт.),проектор,диаскоп,

экран 

Читальный зал. 

Кабинет СРС 

Проектор, переносной экран, тонкие 

клиенты(13шт.),компьютеры(5шт.) 

3 Отчетный 
УИЛ ЭОО Bosh. 

Учебная аудитория 

Доска аудиторная(2шт.),бак-

водонагреватель 

LogaluxLT135/1,мембранный 

расширительный бакГВС12,бак-

водонагреватель 

LogaluxSU160,мембранный 

расширительный 

бакГВС12/10,дымоходобщийдляG23

4-38WS,G20иG125-

25SE,котелLoganoG125-

25SE(дизельнаягорелка),мембранный

расширительныйбак35/3,котелLogan

oG215-

78WS(газоваягорелка),котелLoganoG

234-

38WS,G20,мембранныйрасширитель

ныйбак35/3,котелнастенныйLogamax

U052-24,радиаторыVK-

Profil22/300/700(7шт.),бак-

водонагреватель 

LogaluxS120/5,котелнастенный 

Term8000S(2шт.),котел настенный 

LogamaxplusGB162-65(2шт.),газовый 

проточный 

водонагревательWTD27AME(2шт),ст

ендовая установка по измерению 

расхода жидкостии тепла,котел 

настенныйCondens7000W,котел 



настенный LogamaxplusGB72-

24К,котел настенныйZBR42-

3,бивалентный 

бакLogalux200/5,стенд«Радиаторотоп

ленияBuderus»,плакаты«Современны

еобразцы отопительной 

техники»(13шт.),компьютер в 

комплекте с 

монитором(11шт.),проектор,диаскоп,

экран 

В-600а.КабинетСРС 

Моноблок(30шт.),cистема 

виденаблюдения(6видеокамер),проет

ор, экран 
 

9. Условия проведения практики для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 
 

Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

(ОВЗ) и инвалидов проводится с учетом особенностей их психофизического 

развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.  

Выбор мест прохождения практики осуществляется с учетом состояния их 

здоровья и требований доступности. При определении мест практики для лиц с 

ОВЗ и инвалидов учитываются рекомендации медико-социальной экспертизы, 

отражённые в индивидуальной программе реабилитации инвалида, 

относительно рекомендованных условий и видов труда. При необходимости 

для прохождения практики создаются специальные рабочие места в 

соответствии с характером нарушений, а также с учётом профессионального 

вида деятельности и характера труда, выполняемых студентов-инвалидом 

трудовых функций.  

Видами проведения практики для лиц с ОВЗ и инвалидов являются: 

- работа в библиотеке по составлению каталога литературных источников 

для изучения вопросов, включенных в программу практики;  

- работа в лабораториях и центрах при выпускающей / базовой кафедре;  

- проработка вопросов, предусмотренных программой практики, 

сравнительный анализ изученного материала, формирование выводов и 

предложений;  

- подготовка по результатам практики материала для выступления на 

научно-практической конференции и статьи в сборник трудов;  

- участие в международных и российских конференциях;  

- консультирование у руководителя практики по интересующим 

вопросам, связанным с прохождением практики;  

- подготовка и защита отчета по практике. 

 



Вносимые изменения и утверждения на новый учебный год 
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Приложение к программе практики 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(ФГБОУ ВО «КГЭУ») 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

по производственной практике 

 
Производственная практика (проектная) 

 

 

Направление 

подготовки 

13.03.03 Энергетическое машиностроение 

 

 

 

Направленность   

(профиль)                               

 

 

Газотурбинные, паротурбинные установки и 

двигатели 
 

 

Квалификация _______________бакалавр_______________ 
(Бакалавр / Магистр) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

г. Казань, 2023 



Оценочные материалы по производственной практике - предназначенны 

для оценивания результатов обучения на соответствие индикаторам 

достижения компетенций. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля (ТК) и промежуточной аттестации, проводимых по 

балльно-рейтинговой системе (БРС). 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса 

обучения по практике, проводится в виде устного группового опроса. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по практике за определенный период и 

проводится в форме зачета с оценкой. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, 

разработанные в соответствии с рабочей программой производственной 

практики. 
 

 

1.Технологическая карта 

Семестр 7 

Наименование этапа 

Рейтинговые показатели 
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Подготовительный ТК1 5   5  

Рабочий  ТК2  30  30  

Тест или письменный опрос       

Выполнение индивидуальных заданий        

Отчетный  ТК3   20 20  

Промежуточная аттестация (зачет с оценкой ) ОМ      0-45 
 

2. Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной 
аттестации 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 

Код  
компе-
тенции 

Код  
индикатора 

компетенции 

Заплани- 
рованные  

результаты  
обучения по  
дисциплине 

Уровень сформированности  
индикатора  компетенции 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

от 85 до 100 от 70 до 84 от 55 до 69 от 0  до 54 

Шкала оценивания 



отлично  хорошо  
удовлет-

ворительно 

неудов-
летвори-
тельно 

зачтено не зачтено 

ПК-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ПК-1.1 

знать: 

Принципы 
разработки 
технической 
документации 
в соответствие 
с требованиями 
ЕСКД 

Не 
допускает 
ошибок 
при 
перечисле
нии 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 
при 
перечисле
нии 

Допускае
т много 
ошибок 
при 
перечисле
нии 

Не может 
перечисл
ить 
принцип
ы 
разработ
ки 
техничес
кой 
документ
ации в 
соответст
вие с 
требован
иями 
ЕСКД 

уметь: 

Разрабатывать 
техническую 
документацию 
и использовать 
современные 
системы 
автоматизирова
нного 
проектировани
я 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть: 

Опытом 
разработки 
технической 
документации 

Владеет в 
полномоб
ъеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

Не имеет 
опыт 
разработ
ки 
техничес
кой 
документ
ации 

ПК-1.2 

знать: 
Закономерност
и течения 
воздуха в 
ступени 
компрессора; 
изменения 
параметров 
потока по 
высоте 
лопаток; 
неустойчивые 
режимы 
работы; 

Не 
допускает
ошибок 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 

Допускат 
много 
ошибок 

Уровень 
знаний 
ниже 
минимал
ьного 
требован
ия, при 
ответе 
допускае
т много 
грубых 
ошибок 



физические 
основы и 
математически
е модели 
процессов 
преобразования 
энергии в 
паротурбинной 
установке и ее 
элементах, 
процессы, 
протекающие в 
проточной 
части турбины 
уметь: 

Рассчитывать 
средние 
параметры 
ступени 
компрессора, 
угол атаки, 
профили 
лопаток; 
пользоваться 
принятыми в 
отрасли 
методами 
расчетов, 
графическими 
пакетами, 
базами данных, 
обеспечивающ
ими 
проектировани
е и 
эксплуатацию 
паротурбинных 
установок 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть 

Навыками 
определения 
степени 
повышения 
давления в 
компрессоре, 
КПД и 
потребляемой 
мощности 
компрессора; 
выполнения 
расчетов по 
определению 
основных 
характеристик 
течения в 

Владеет в 
полном 
объеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

Не 
владеетн
авыками 



проточной 
части турбины, 
а также 
показателей 
экономичности 
и надежности 
паротурбинных 
установок 

 ПК-1.3 

знать: 
Режимные 
параметры и 
условия работы 
газовых  и 
паровых 
турбин; 
основные 
требования к 
характеристика
м газовых и 
паровых 
турбин;основн
ые 
характеристики 
топлив для 
ГТУ 

Не 
допускает
ошибок 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 
ошибок 

Допускае
т много 
ошибок 

Уровень 
знаний 
ниже 
минимал
ьного 
требован
ия, при 
ответе 
допускае
т много 
грубых 
ошибок 

уметь: 

Рассчитывать 
основные 
параметры 
термодинамиче
ских процессов 
в проточной 
части газовых 
турбин ГТУ и 
ПТУ в 
зависимости от 
условий их 
работы 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть: 
Методикой 
расчета 
основных 
параметров 
процессов, 
происходящих 
в газовых 
турбинах ГТУ 
при различных 
нагрузках и 
изменении 
условий 
работы 

Владеет в 
полном 
объеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

Не 
владеет 
навыкам
и 

 ПК-1.4 
Знать: 

Основные 
конструктивны

Не 
допускает

Может 
допустить 

Допускае
т много 

Не знает 
- 



е элементы 
компрессоров и 
камер сгорания 
ГТУ и паровых 
турбин 

ошибок несколько 
негрубых 
ошибок 

ошибок основные 
конструк
тивны е 
элементы 
компресс
оров и 
камер 
сгорания 
ГТУ; 

уметь: 
Рассчитывать 
конструктивны
е элементы 
компрессоров и 
камер сгорания 
ГТУ, паровых 
турбин в 
зависимости от 
заданных 
режимных 
параметров с 
применением 
специализиров
анног о ПО 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть: 
Навыками 
конструирован
ия проточной 
части и 
лопаток 
компрессора; 
камер сгорания 
ГТУ в 
зависимости от 
характеристик 
используемого 
топлива и 
заданных 
параметров на 
выходе; 
навыками 
конструирован
ия проточной 
части паровой 
турбины и ее 
оптимизации с 
использование
м 
специализироа
нного ПО 

Владеет в 
полномоб
ъеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

Не 
продемон
стрирова
ны 
базовые 
навыки, 
допущен
ы грубые 
ошибки 

 ПК-1.5 

знать: 

Наилучшие 

доступные 

технологии в 

области 

Не 
допускает
ошибок 

Может 
допустить 
несколько 
негрубых 

Допускае
т много 
ошибок 

Не знает 

- 

наилучш

ие 



компрессорной 

техники, 

топливосжигаю

щих установок 

и 

турбостроения; 

- тенденции 

развития 

компрессорной 

техники и 

устройств для 

сжигания 

топлива; 
- схемы 
паротурбинных 
и парогазовых 
установок с 
различными 
типами 
паровых 
турбин 

ошибок доступны

е 

технолог

ии в 

области 

компресс

орной 

техники 

и 

топливос

жигающи

х 

установо

к; 
- 
тенденци
и 
развития 
компресс
орной 
техники 
и 
устройст
в для 
сжигания 
топлива 

уметь: 
Обосновывать 
выбор типа и 
параметров 
компрессора 
для включения 
в 
газотурбинную 
установку; 
паровой 
турбины для 
включения в 
паротурбинную 
или 
парогазовую 
установку 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
небольши
ми 
недочета
ми 

Продемон
стрирован
ы все 
основные 
умения с 
негрубым
и 
ошибками 

Не 
продемон
стрирова
ны 
основные 
умения, 
имеют 
место 
грубые 
ошибки 

владеть 
Навыками 
расчета 
компрессоров и 
камер сгорания 
в составе ГТУ; 
расчета 
паровых 
турбин в 
составе 
паротурбинных 
и парогазовых 

Владеет в 
полномоб
ъеме 

Хорошо 
владеет, 
допускает 
незначите
льны е 
ошибки 

Владеет в 
общих 
чертах, 
допускает 
ошибки 

не 
продемон
стрирова
ны 
базовые 
навыки, 
допущен
ы грубые 
ошибки 



установок 
 

 

 

Оценка «отлично» выставляется выполнение отчета по практике, 

полные и содержательные ответы на вопросы по теме выполненного отчета; 

Оценка «хорошо» выставляется за выполнение отчета по практике, 

полные и содержательные ответы на вопросы по теме выполненного отчета с 

не существенными ошибками; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется за выполнение отчета по 

практике, за не полные ответы на вопросы по теме выполненного отчета; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за слабое и неполное 

выполнение отчета по практике, грубые ошибки при ответах на вопросы по 

теме выполненного отчета. 

 

3. Перечень оценочных средств  

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по 

дисциплине: 

 Для промежуточной аттестации:  

1. Классификация газотурбинных установок 

2. Технологические схемы газотурбинных установок 

3. Способы повышения КПД газотурбинных установок 

4. Типы паротурбинных установок 

5. Экологические показатели газотурбинных установок 

6. Перспективы развития теплоэнергетических систем 

7. Режимные параметры газотурбинных установок 

8. Утилизация отходящих газов ГТУ 

9. Снижение оксидов азота в выбросах ГТУ 

10.  Парогазовые установки 
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