


















































 
 

 
 

КГЭУ 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования 
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(ФГБОУ ВО «КГЭУ») 

 

  

  

  

  

 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

по дисциплине 

 

Архитектура вычислительных систем 

 

 

Направление 

подготовки  
 

 

Направленность (профиль)
 

 Математическое и программное обеспечение 
систем обработки информации и управления 
 

 

 

Квалификация
 

                                                                             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

г. Казань, 2020 

 

01.03.04 Прикладная математика 

 

бакалавр 

 

 



Рецензия на

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Архитектура вычислительных систем»

Содержание ОМ соответствует требованиям федерального государственного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки 01.03.04 
Прикладная математика и учебному плану.

Перечень формируемых компетенций: ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3, 
которыми должны овладеть обучающийся в результате освоения 
дисциплины, соответствует ФГОС ВО.

Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы 
оценивания обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки 
уровней сформированности компетенций.

Контрольные задания оценки результатов освоения разработаны на 
основе принципов оценивания: валидности, определённости, однозначности, 
надёжности, позволяют объективно оценить уровни сформированности 
компетенций.

Заключение. Учебно-методическая комиссия делает вывод о том, что 
представленные материалы соответствуют требованиям ФГОС ВО по 
направлению подготовки 01.03.04 Прикладная математика и рекомендуются 
для использования в учебном процессе.

Рассмотрено на заседании учебно-методическом 
совете «26» октября 2020г., протокол № 2

Председатель УМС Директор Института цифровых 
технологий и экономики Ю.В.Торкунова



Оценочные материалы по дисциплине «Архитектура вычислительных систем» - 

комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания 

результатов обучения на соответствие индикаторам достижения компетенции(й): 
 

ОПК-4. Способен разрабатывать и использовать 

современные методы и программные средства 

информационно-коммуникационных технологий 

ОПК-4.1. Использует современные методы 

проектирования, разработки программных 

средств. 

ОПК-4.2. Реализовывает алгоритмы решения 

задач профессиональной деятельности на языке 

программирования 

ОПК-4.3. Применяет современные методы и 

программные средства 

информационно-коммуникационных технологий 
 

 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: тест, практическая работа, контрольная работа, решение задач, конспект.  
Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 5 семестр. Форма 

промежуточной аттестации зачёт. 
Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины. 

 
1.Технологическая карта  

Семестр 5  

Номер  
раздела/  

темы дис-  
циплины  

Вид СРС  

Наимено-  
вание 

оценочного 

средства  

Код  
индикатора 
достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  

Подготовка к 
лекционному, 

практическому 
занятию, 

проведению 
форм контроля  

ТЕСТ  
ОПК-4, 
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 3  4 - 5  7 - 9  

2  

Подготовка к 
лекционному 

занятию и 
проведению 

контроля  

ТЕСТ  
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

3  

Подготовка к 

лекционному 
занятию и 

формам 
контроля  

ТЕСТ  
ОПК-4, 

ОПК-4, 
ОПК-4  

менее 1  2 - 2  3 - 3  5 - 5  



4  

Подготовка к 

лекционному 
занятию и 

формам 
контроля  

ТЕСТ  
ОПК-4, 

ОПК-4, 
ОПК-4  

менее 1  2 - 2  3 - 3  5 - 5  

5  
Подготовка к 
лекции и формам 

контроля  
ТЕСТ  

ОПК-4, 
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

6  

Подготовка к 

лекционным, 
практическим 

занятиям, 
проведению 

форм контроля  

КР  
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

7  

Подготовка к 

лекционным 
занятиям, 

практическим 
работам, 

проведению 
форм контроля  

КР  
ОПК-4, 
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 2  3 - 3  5 - 5  

8  

*Подготовка к 

лекционному 
занятию 

"Организация и 
принципы 

построения 
основной памяти  

ТЕСТ  
ОПК-4, 

ОПК-4, 
ОПК-4  

менее 1  2 - 2  3 - 3  5 - 5  

9  

Подготовка к 

лекционному 
занятию 

"Кэш-память. 
Другие виды 

памяти"  

ТЕСТ 
ОПК-4, 

ОПК-4, 
ОПК-4  

менее 1  2 - 2  3 - 3  5 - 5  

10  

Подготовка к 

лекционным, 
практическим 

занятиям, 
проведению 

форм контроля  

КР  
ОПК-4, 
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 3  4 - 5  7 - 9  

11  

Подготовка к 

лекционным, 
практическим 

занятиям, 
проведению 

форм контроля  

КР  
ОПК-4, 
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 3  4 - 5  7 - 9  

12  

Подготовка к 

лекционным, 
практическим 

занятиям, 
проведению 

форм контроля  

КР  
ОПК-4, 
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 3  4 - 6  7 - 8  



13  

Подготовка к 

лекционному 
занятию 

проведению 
форм контроля  

ТЕСТ  ОПК-4  менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

14  

Подготовка к 
лекционному 

занятию, 
проведению 

форм контроля  

ТЕСТ  ОПК-4  менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

15  

Подготовка к 

лекционному 
занятию, 

проведению 
форм контроля  

ТЕСТ 
ОПК-4  менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

16  

Подготовка к 

лекционному 
занятию и 

формам 
контроля  

ТЕСТ  
ОПК-4, 
ОПК-4  

менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

17  

Подготовка к 
лекционному 

занятию и 
формам 

контроля  

ТЕСТ  
ОПК-4, 

ОПК-4  
менее 1  2 - 2  3 - 3  4 - 5  

Всего баллов  0 - 54  55-69  70-84  85-100  

 

2. Перечень оценочных средств 
Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  
Наименование  

оценочного  
средства  

Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Тест (ТЕСТ)  Тест из 20 вопросов различной сложности  
Тест из 20 вопросов 

различной сложности  

Практическая работа 
(Отч)  

Практическая работа выполняется согласно 
методическим указаниям. Методические указания для 

выполнения практических работ выдаются на первом 
лабораторном занятии в электронном виде. Отчет по 

работе оформляется каждым студентом индивидуально 
(независимо от того, выполнялась работа группой 

студентов или индивидуально).  
Отчеты по практическим работам сшиваются вместе в 

одну папку  

Задания к практическим 
работам  

Контрольная работа 

(КР)  
Контрольная работа состоит из 2 заданий. В каждой 

работе 5 вариантов  
Задачи различной 

сложности  

Решение задач (РЗ)  Решение 1 задачи по тематике лабораторной работы  
Комплект задач средней 

сложности по тематикам 
практических работ  

Конспект (КОНСП)  Краткое содержание теоретического материала  Конспект  

 

 

 

 



3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 
Наименование 

оценочного 

средства 

 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Фонд тестовых заданий 

 

1. Что такое мейнфреймы? 
а) миникомпьютеры; 

б) очень большие вычислительные машины; 

в) суперЭВМ; 

г) микроЭВМ; 

д) персональные компьютеры. 

 

2. Определите основные характеристики классов современных ЭВМ. 
а) Наличие периферийных устройств 

б) Производительность процессора 

в) Объем памяти 

г) Производительность, емкость ОП и ВЗУ, разрядность 

д) Разрядность шины данных. 

 

3. Деление персональных компьютеров по поколениям осуществляется по ... 
а) Типу микропроцессора 
б) Типу памяти 

в) Объему ОЗУ 

г) Наличию сопроцессора 

д) Разрядности микропроцессора. 

 

4. Какие виды запоминающих устройств содержит основная память? 
а) RAM, BIOS 

б) ВЗУ 

в) CMOS RAM 

г) ПЗУ, ОЗУ 

д) НЖМД, НГМД. 

 

5. Какие устройства относятся к внешним? 
а) Основная память 

б) Принтеры 
в) Системная шина 

г) Микропроцессор 

д) Устройство управления. 

 

6. Что является внутренней частью интерфейсной шины микропроцессора? 
а) Регистр команд 

б) Дешифратор операций 

в) ПЗУ микропрограмм 

г) Кодовые шины данных, адреса и инструкций 

д) Узел формирования адреса. 

 

7. Что такое регистры? 
а) Быстродействующие ячейки памяти различной длины 

б) Ячейки памяти 

в) Микропроцессорная память 
г) Часть арифметико-логического устройства 

д) Интерфейсная часть МП. 

 

8. Какую архитектуру имеют современные профессиональные персональные 

компьютеры? 
а) Иерархическую 

б) Шинную 

в) Древовидную 

г) Кольцевую 
д) Петлевую. 

 



9. Сколько иерархических уровней памяти имеют персональные 

компьютеры? 
а) 2 

б) 3 

в) 4 

г) 5 

д) 6. 

 

10. Какими параметрами характеризуются запоминающие устройства? 
а) Время обращения и доступа 

б) Скорость считывания 

в) Тип устройства 
г) Пропускная способность 

д) Емкость и быстродействие. 

 

11. Регистровая кэш-память предназначена для ... 
а) Хранения программ 

б) Увеличения скорости выполнения операций 

в) Запуска программ 

г) Хранения BIOS 

д) Хранения адресов. 

 

12. Можно ли изменить информацию, записанную в ПЗУ? 
а) Может изменить только специалист 

б) Можно специальным образом 

в) Можно после перезагрузки компьютера 

г) Можно 

д) Нельзя. 

 

13. Сегмент – это ... 
а) 64-килобайтное поле памяти 

б) 16-килобайтное поле памяти 

в) 32-килобайтное поле памяти 

г) 8-килобайтное поле памяти 

д) 128-килобайтное поле памяти. 

 

14. В зависимости от управляющего луча мониторы бывают ... 
а) Кадровые и мерцающие 

б) Текстовые и графические 

в) Большие и маленькие 

г) Цветные и монохромные 

д) Аналоговые и цифровые. 

 

15. Какой тип принтеров имеет наибольшее быстродействие? 
а) Струйные 
б) Матричные 

в) Термопринтеры 

г) Игольчатые 

д) Лазерные. 

 

16. Какую информацию можно извлечь из CMOS-памяти? 
а) О программе работы компьютера 

б) О базовой конфигурации компьютера и текущем времени 

в) Текстовую информацию 

г) Графическую информацию 

д) Информацию о системе. 

 

17. Ячейка оперативной памяти – это… 
а) совокупность RS- триггеров; 

б) совокупность D-триггеров; 
в) совокупность JK-триггеров; 

г) совокупность Tиггеров. 

 

18. Стек – это… 



а) память, организованная по принципу LIFO; 

б) память, организованная по принципу FIFO; 

в) память с произвольным доступом; 

г) часть жесткого диска 

 

19. SIMD-команды– это… 
а) команды, обеспечивающие арифметическую и логическую обработку информации в различных 

формах ее представления; 

б) команды для работы с числами, представленными в форме с плавающей запятой; 

в) команды, выполняющие операции над группы чисел; 
в) команды, осуществляющие изменение формата представления данных. 

 

20. На рисунке 

 
показана структура: 

а) команды с прямой адресацией операндов; 

б) команды с косвенной адресацией операндов; 

в) команда с непосредственной адресацией операндов; 

г) команда с регистровой адресацией операндов. 

 

21. Счетчик команд устройства управления предназначен: 
а) для хранения адреса текущей команды; 

б) для хранения адреса следующей команды; 

в) для хранения количества оставшихся команд; 

г) для хранения адреса первой команды программы. 

 

22. Вычисление физического адреса перехода при выполнении команды 

условного (безусловного) перехода осуществляется на этапе: 
а) выборки команды; 

б) формирования адреса следующей команды; 

в) декодирование команды; 

г) исполнение операции 

 

23. Связь процессора с кэш-памятью L2 осуществляется по…: 
а) шине ввода/вывода; 

б) FSB (Front-SideBus); 
в) шине процессор-память; 

г) BSB (Back-SideBus) 

 

24. Мультиплексирование шин – это… 
а) процесс разделения использования шин во времени; 

б) процесс разделения использования шин в пространстве; 

в) процесс ускорения работы шин; 

г) процесс устранения перекоса сигналов 

 

25. Алгоритм арбитража шин, при котором после каждого цикла арбитража 

приоритеты всех устройств циклически понижаются на один уровень называется: 
а) алгоритмом с простой циклической сменой приоритетов; 

б) алгоритмом циклической смены приоритетов с учетом последнего запроса; 

в) алгоритмом смены приоритетов по случайному закону; 

г) алгоритмом наиболее давнего использования 

 

26. Скорость внутреннего обмена: 
а) определяет скорость, с которой данные считываются или записываются на диск после 

позиционирования МГ 

б) характеризует производительность НЖМД, когда буфер НЖМД не используется 

в) представляет собой скорость считывания данных из буфера НЖМД 

 

27. Какие оптические носители информации предназначены для хранения в 



цифровом формате кино- и фотокадров? 
а) магнитооптические компакт-диски (CD-MO) 

б) диски Photo-CD 

в) компакт-диски CD-WO 

 

28. К адресным регистрам исполнительного блока микропроцессора 

относится: 
а) DX 

б) BX 

в) SP 

г) AX 

д) CX 

 

29. Какие операции может выполнять ПЗУ? 
а) запись и хранение 

б) чтение и хранение 

в) чтение, запись и хранение 

 

30. Что относится к абсолютным манипуляторам? 
а) джойстик 

б) дигитайзер 

в) трекбол 

г) мышь 

 

31. Совокупность оперативной памяти и внешних запоминающих устройств, 

а также комплекса программно-аппаратных средств, обеспечивающих 

динамическую переадресацию данных, – это: 
а) виртуальная память 

б) кэш-память 

в) виртуальная машина 

 

32. Какой объем информации может хранить каждый элемент памяти? 
а) 16 Кб 
б) 1 байт 

в) 12 бит 

г) 1 бит 

 

33. Какие виды ЭВМ выделяют в соответствии с физическим представлением 

обрабатываемой информации? 
а) аналоговые, цифровые, гибридные 

б) суперкомпьютер, базовый компьютер, рабочая станция, мини-компьютер 

в) ЭВМ первого, второго, третьего и четвертого поколений 

 

34. В цифровых мониторах для управления яркостью на сетку подаются: 
а) непрерывные сигналы, которые могут плавно изменять яркость от полного запирания до полного 

отпирания 

б) дискретно-непрерывные сигналы 

в) дискретные сигналы, которые в зависимости от настройки могут полностью запирать трубку или 

полностью отпирать ее 

 

35. По какому признаку интерфейсы делятся на магистральный, радиальный, 

цепочный и комбинированный? 
а) по способу передачи информации 

б) по принципу обмена информацией 

в) по способу соединения компонентов 

г) по режиму передачи информации 

 

36. CISC (ComplexInstructionSetComputer) подразумевает, чтопроцессор: 
а) поддерживает очень большой набор команд и имеет небольшое число регистров 

б) поддерживает ограниченный набор команд и имеет небольшое число регистров 

в) поддерживает очень большой набор команд и имеет большое число регистров 

 

37. По какому признаку мониторы делятся на цифровые и аналоговые? 



а) по длительности хранения информации на экране 

б) по принципу формирования изображения 

в) по цветности 

г) по способу управления яркостью луча 

 

38. Какие мониторы работают только при наличии постороннего источника 

света – отраженного или проходящего? 
а) плазменные 

б) жидкокристаллические 

в) дисплеи с эмиссией полем 

г) электролюминесцентные 

 

39. Адресуемой единицей информации основной памяти IBM PS является: 
а) блок 

б) ячейка 

в) байт 

г) бит 

 

40. В чем заключается основное назначение стримера? 
а) в точном перемещении над носителем (чаще всего бумагой) пишущего узла с чертежным 

инструментом (чаще всего рапидографом, фломастером или карандашом) 
б) в преобразовании графической информации в цифровой формат 

в) в архивировании редко используемых больших массивов информации, в резервном копировании 

 

41. В графическом режиме работы дисплея: 
а) изображение на экране формируется из отдельных точек (пикселов), имеющих свои адреса, при этом на 

экран может выводиться неограниченный состав символов, имеющих четко определенный графический 

образ 

б) изображение на экране формируется из отдельных точек (пикселов), имеющих свои адреса 

в) на экран может выводиться ограниченный состав символов, имеющих четко определенный 

графический образ: буквы, цифры, знаки пунктуации, математические знаки и знаки псевдографики 

 

42. Если выделение ресурсов производится перед выполнением программы, 

такой процесс называется: 
а) статическим перемещением 

б) динамическим перемещением 

в) динамико-статическим перемещением 

 

43. Укажите верное утверждение. 
а) Время доступа к статической памяти существенно меньше, чем к динамической памяти 

б) Время доступа к динамической памяти существенно меньше, чем к статической памяти 

в) Быстродействие статической памяти не отличается от быстродействия динамической памяти 

 

44. Какие операнды всегда бывают числовыми? 
а) регистровые 

б) непосредственные 

в) «операнды в памяти 

 

45. Какой из внешних интерфейсов обладает первоначальной скоростью 850 

Мбит/c? 
а) параллельный порт (LPT) 

б) USB 2.0 

в) последовательный порт (RS 323) 

г) Fire Wire 

д) FireWire 800 

 

46. Какие устройства обслуживает локальная шина? 
а) сравнительно медленные 

б) наиболее быстрые 

в) как быстрые, так и медленные устройства 

 

47. О чем говорят буквы DX в обозначениях микропроцессоров? 
а) длина машинного слова увеличена вдвое по сравнению с МП предыдущей модели 



б) данный микропроцессор является переходным — длина машинного слова в нем осталась без 

изменения от предыдущей модели 

в) микропроцессор изготовлен с пониженным потреблением энергии 

 

48. Какая информация может быть как статической, так и динамической? 
а) символьная информация 

б) числовая информация 

в) логическая информация 

г) аудиоинформация 

д) видеоинформация 

 

49. Что такое архитектура компьютера? 
а) общий канал связи, используемый для обмена информацией между устройствами компьютера 

б) многоуровневая иерархия аппаратурно-программных средств, из которых строится ЭВМ 

в) конечный набор предписаний, определяющий решение задачи посредством конечного количества 

операций 

 

50. Объем работ, выполняемый ЭВМ в единицу времени – это 
а) емкость 

б) производительность 

в) быстродействие 

 

Комплект задач 

Задача 1 

 В программе EWB собрать схему четырехразрядного двоично-десятичного 

сумматора, построить его таблицу истинности. 

 

Задача 2 

Чему равно основание позиционной системы счисления x , при котором 

yx 505101 = . 

 

Задача 3 

Записать дополнительный код отрицательного числа –2002 для 16-ти 

разрядного компьютерного представления. 

 

Задача 4 

Представить число -25,625 в машинном виде с использованием 4 байтового 

представления (где 1 бит отводится под знак числа, 8 бит - под смещённый порядок, 

остальные биты - под мантиссу). 

 

Задача 5 

Определить какую функцию реализует комбинационная схема 

 
 

Задача 6 

Чему равно восьмеричное число 0,2(5)8 в системе счисления по основанию 4? 

 

Задача 7 

Шестнадцатеричное четырехзначное число начинается цифрой 8. Первую 

цифру переставили в конец числа. Полученное число оказалось на 685B16 меньше 

исходного. Найти исходное число, записанное в шестнадцатеричной системе 



счисления. 

 

Задача 8 

Выражение 

( ) ( )( ) ( )YXYилиYXиYXне ++−+− 2962332 222
 

истинно при следующих значениях набора переменных: 

а) X = 2, Y = 1;  б) X = 3, Y = 0;  в) X = -2, Y = 2; 

г) X = 0, Y = 2;  д) X = 2, Y = 2 

 

Задача 9 

Для формулы ( )CBBA &&   построить  таблицу истинности 

 

 

Задача 10 

Корень логического уравнения ( ) ( ) ( )BAXXABA +→=→+  равен: 

 а) BA→ ; б) AB → ; в) BA→ ; г) AB → ; д) BA . 

 

Задача 11 

Провести умножение двоичных чисел со старших разрядов множителя и 

сдвигом множимого вправо. 

10102  х 11102 

 

Задача 12 

Провести умножение двоичных чисел со знаком в специальных кодах со 

сдвигом суммы частичных произведений вправо. 

 

Задача 13 

Провести умножение двоичных чисел со знаком с использованием алгоритма 

ускоренного умножения Бута со сдвигом суммы частичных произведений вправо. 

-510 * 710 

 

Задача 14 

Провести умножение двоичных чисел без знака с использованием алгоритма 

ускоренного умножения Бута со сдвигом множимого влево. 

710 * 310 

 

Задача 15 

Выполнить арифметические действия 3 – 10 (числа записаны в 10-с.с.) в 16 

разрядном компьютерном представлении. 

 

Задача 16 

Выполнить арифметическое действие 1010 50003000 −  в 16-ти разрядном 

компьютерном представлении 

 

Задача 17 

Переменные x, x1, x2, x3 имеют размер – байт, тип – знаковый. В 

шестнадцатеричной системе счисления x1 = AF16, x2 = C316, x3 = DA16. Определить 

чему равно значение выражения ( ) 321 xxxx −= . 

 

Задача 18 

Какое число выведет оператор алгоритмического языка BASIC 

PRINT ((15 AND 51) XOR 85) IMP NOT (15 Or 51) 

 

Задача 19 



Записать число -12,25 в коротком формате (формат с плавающей запятой) в 

двоичном представлении 

 

Задача 20 

Значение переменной A представлено в формате с плавающей точкой в 

шестнадцатеричной системе A = C2F2000016. Тип переменной A – SINGLE для 

языков BASIC и PASCAL. Найти значение числа A в десятичной системе счисления. 

 

 

Для высокого уровня он представляет собой контрольную работу, которая 

демонстрирует умение применять основные законы преобразования 

информации внутри ЭВМ. 

 
 

 

Комплект контрольных заданий 

 

Контрольная работа №1. Синтез логических узлов ЭВМ (логические основы 

ВМ) 

 

1. Построить в ElectronicsWorkBench схему асинхронного RS-триггера на 

логических элементах И-НЕ, представленную на рис. 1, и проверить его работу. 

Последовательно подайте на схему следующие сигналы: 

 

S R 

1 0 

1 1 

0 1 

1 1 

0 0 

 

Убедитесь в том, что: 

1) при S=1 и R=0 триггер устанавливается в состояние, при котором выход Q=0; 

2) при переходе S=R=1 триггер сохраняет прежнее значение выхода Q=0; 

3) при S=0 и R=1 триггер устанавливается в состояние, при котором выход Q=1; 

4) при переходе S=R=1 триггер сохраняет прежнее значение выхода Q=1; 

5) по результатам эксперимента заполните таблицу состояний.  

 
Рис. 1. Схема асинхронного RS-триггера на логических элементах И-НЕ 

 

1Последовательно подайте на схему следующие сигналы: 



S R 

0 1 

0 0 

1 0 

0 0 

1 1 

 

2. Построить в ElectronicsWorkBench схему асинхронного RS-триггера на 

логических элементах ИЛИ-НЕ, представленную на рис. 2и проверить его работу. 

 
Рис. 2. Схема асинхронного RS-триггера на логических элементах ИЛИ-НЕ 

 

По результатам эксперимента заполните таблицу состояний.  

 

3. Построить в ElectronicsWorkBench схему асинхронного RS-триггера, 

показанную на рисунке 3, используя готовый элемент из библиотеки EWB, и 

проверить его работу, сверяясь с таблицей истинности. 

 
Рис. 3. Схема асинхронного RS-триггера с использованием библиотечного 

компонента 

 

4. Исследовать в статическом режиме логику работы асинхронного 

D-триггера, показанную на рисунке. Получить таблицу переходов триггера и 

сравнить ее с таблицей 2.3. 

 



 
Рис. 4. Схема D-триггера на логических элементах И-НЕ 

 

5. Исследовать работу  синхронного JK-триггера в динамическом режиме. 

Для этого собрать схему, показанную на рисунке 2.13. При подаче на входы J и K 

сигналов высокого уровня, а на вход синхронизации импульсов от генератора, 

триггер будет работать в режиме переключения с частотой в два раза ниже, чем 

частота генератора. Для визуальной индикации подключить осциллограф к выходам 

генератора и триггера. 

 

 
Рис. 4.Исследование схемы JK-триггера 

 

Контрольная работа №2. Синтез операционного устройства для понимания 

организации микропроцессора. 

 

Спроектировать формирователь сигналов управления ФСУ для 

гипотетической вычислительной машины, воспользовавшись для этого табл. 1, где 

перечислены все сигналы управления с указанием команд и тактов, когда эти 

сигналы управления должны формироваться. 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1. Описание сигналов управления и моментов их формирования 

 ВК LDA STA ADD SUB INP OUT JMP BRZ HLT 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

РАП_СК Т0          



ЧтЗУ Т0 T2  Т3 Т3      

ЗпЗУ   Т3        

Вв      Т3     

Выв       Т3    

+1СК  T4 Т4 Т5 Т5 Т4 Т4  T2Z  Т3 

БПУП        T2 T2Z  

РАП_РА  T2 T2 T2 T2      

ДВВ_РА      T2 T2    

РДП_Акк   T2        

РК_РДП Т1          

Акк_РДП  Т3         

РХ_РДП    Т3 Т3      

PY_Акк    Т3 Т3      

Акк_ОпБ    Т4 Т4      

ОСТ          T2 

 
 

Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

Шкала и критерии оценивания уровня освоения дисциплинарных частей компетенций, 

приобретаемых при выполнении практических, лабораторных и индивидуальных заданий 

Балл за Критерии оценивания уровня освоения дисциплинарных 

компетенций после изучения учебного материала знания умения 

зачтено зачтено Задание по работе выполнено в полном объеме. Студент точно 

ответил на контрольные вопросы, свободно ориентируется в 

предложенном решении, может его модифицировать при 
изменении условия задачи. Отчет выполнен аккуратно и в 

соответствии с предъявляемыми требованиями. 

Задание по работе выполнено в полном объеме. Студент ответил 
на теоретические вопросы, испытывая небольшие затруднения. 

Качество оформления отчета к работе не полностью соответст-

вует требованиям 

Студент правильно выполнил задание к работе. Составил отчет в 
установленной форме, представил решения большинства заданий, 

предусмотренных в работе. Студент не может полностью 

объяснить полученные результаты. 

не 

зачтено 

не 

зачтено 

Студент не выполнил все задания работы и не может объяснить 
полученные результаты. 

 

Критерии и шкала оценивания уровня владений освоения дисциплинарных частей 

компетенций при выполнении практических, лабораторных, расчетно-графических работ и 
индивидуальных заданий 

Балл за 

владения 

Критерии оценивания уровня приобретенных владений 

зачтено 

Студент правильно выполнил задание. Показал отличные владения 

навыками применения полученных знаний и умений при решении 

профессиональных задач в рамках усвоенного учебного материала. 

Ответил на все дополнительные вопросы на защите. 

Студент выполнил задание с небольшими неточностями. Показал 

хорошие владения навыками применения полученных знаний и умений 

при решении профессиональных задач в рамках усвоенного учебного 

материала. Ответил на большинство дополнительных вопросов на 

защите. 

Студент выполнил задание с существенными неточностями. Показал 

удовлетворительное владение навыками применения полученных 

знаний и умений при решении профессиональных задач в рамках 

усвоенного учебного материала. При ответах на дополнительные 



вопросы на защите было допущено много неточностей. 

не 
зачтено 

При выполнении задания студент продемонстрировал недостаточный 

уровень владения умениями и навыками при решении 

профессиональных задач в рамках усвоенного учебного материала. При 

ответах на дополнительные вопросы на защите было допущено 

множество неточностей. 
 

 

 

  

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации  
  

Наименование 

оценочного 

средства 

 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

1. Уровни детализации структуры вычислительной машины. 

2. Концепция машины с хранимой в памяти программой (принцип двоичного 

кодирования, принцип программного управления, принцип однородности памяти, 

принцип адресности). 

3. Фон-неймановская архитектура. 

4. Структуры вычислительных машин. 

5. Структуры вычислительных систем. 

6.  Надежность, производительность, быстродействие и его показатели. 

7. Форма представления чисел с фиксированной точкой. 

8. Форма представления чисел с плавающей точкой. 

9. Форматы двоично-десятичных чисел. 

10. Машинные коды (прямой, обратный, дополнительный). 

11. Составные части компьютера. 

12. Логические элементы. 

13. Триггеры (понятие, разновидности RS-триггеров). 

14. Триггеры (понятие, разновидности D-триггеров). 

15. Триггеры (понятие, Т-триггеры). 

16. Триггеры (понятие, JK-триггеры). 

17. Дешифраторы. 

18. Сумматоры. Полусумматоры. 

19. Многоразрядные сумматоры. 

20. Двоично-десятичные сумматоры. 

21. Мультиплексоры. 

22. Демультиплексоры. 

23. Регистры. 

24. Счетчики. 

25. Двоично-десятичные счетчики. 

26. Классификация архитектур системы команд (понятие, хронология развития). 

27. Классификация по составу и сложности команд (пояснить каждую 

архитектуру). 

28. Классификация по месту хранения операндов (пояснить каждую архитектуру). 

29. Архитектура с выделенным доступом к памяти. 

30. Типы команд (охарактеризовать каждый тип). 

31. Формат команд (длина команд, разрядность полей команды). 

32. Выбор адресности команды. 

33. Способы адресации операндов (непосредственная, прямая, косвенная, 

регистровая). 

34. Способы адресации операндов (косвенная регистровая, адресация со 

смещением, относительная адресация). 



35. Способы адресации операндов (базовая регистровая, индексная, страничная, 

блочная). 

36. Распространенность различных видов адресации. Способы адресации в 

командах управления потоком команд. 

37. Функциональная организация фон-неймановской вычислительной машины. 

38. Устройство управления. 

39. Арифметико-логическое устройство. 

40. Основная память. Модуль ввода/вывода. 

41. Стандартный цикл команды. 

42. Организация шин. 

43. Шина «процессор-память». Шина ввода/вывода. 

44. Системная шина. 

45. Иерархия шин. 

46. Арбитраж шин. 

47. Протокол шины. 

48. Методы повышения эффективности шин. 

49. Стандартизация шин. Шины большого интерфейса. 

50. Шина PCI Express. 

51. Шина HyperTransport. Шина QPI. 

52. Шина USB. Интерфейс IrDA. 

53. Шина FireWire. Интерфейс Bluetooth. 

54. Арифметико-логические устройства (назначение, состав, структуры 

операционных устройств). 

55. Операционные устройства с жесткой структурой. 

56. Операционные устройства с магистральной структурой. 

57. Вспомогательные системы счисления, используемые в операционных 

устройствах. 

58. Функции и структура устройства управления. 

59. Микропрограммный автомат 

60. Микропрограммный автомат с аппаратной логикой 

61. Микропрограммный автомат с программируемой логикой 

62. Кодирование микрокоманд 

63. Обеспечение порядка следования микрокоманд 

64. Система прерывания программ: цикл команды с учетом прерываний, 

допустимые моменты прерывания программ, дисциплины обслуживания 

множественных прерываний 

65. Система прерывания программ: идентификация источника запроса 

прерывания, выбор и обслуживание запроса с наиболее высоким приоритетом, система 

приоритетов, запоминание состояния процессора при прерываниях 

66. Характеристики систем памяти. Иерархия запоминающих устройств 

67. Основная память: блочная организация ОП, синхронные и асинхронные 

запоминающие устройства 

68. Основная память: организация микросхем памяти 

69. Основная память: оперативные запоминающие устройства 

70. Основная память: постоянные запоминающие устройства 

71. Стековая память 

72. Ассоциативная память 

73. Кэш-память: способы отображения оперативной памяти на кэш-память, 

смешанная и разделенная кэш-память, одноуровневая и многоуровневая кэш-память 

74. Виртуальная память 

75. Организация защиты памяти: метод граничных регистров, метод ключей, 

кольца защиты 

76. Запоминающие устройства на основе магнитных дисков 

77. Массивы магнитных дисков с избыточностью 

78. RAID-массивы 

79. Запоминающие устройства на основе оптических дисков 



80. Запоминающие устройства на основе магнитных лент 

81. Система ввода-вывода. Адресное пространство системы ввода/вывода 

82. Периферийные устройства 

83. Модули ввода-вывода: функции модуля, структура модуля 

84. Методы управления вводом/выводом: ввод-вывод с опросом, ввод-вывод по 

прерываниям 

85. Методы управления вводом/выводом: прямой доступ к памяти 

86. Каналы и процессоры ввода/вывода. Канальная подсистема 

87. Клавиатура. Мышь 

88. Дисплеи 

89. Принтеры 

90. Назначение и структура процессора. Система команд. Форматы команд и 

способы адресации 

91. Режимы работы процессора 

92. Конвейеризация вычислений: синхронные линейные конвейеры, метрики 

эффективности конвейеров, нелинейные конвейеры, конвейер команд 

93. Конвейеризация вычислений: конфликты в конвейере команд; выборка 

команды из точки перехода 

94. Конвейеризация вычислений: предсказание переходов (статическое 

предсказание, динамическое предсказание) 

95. Конвейеризация вычислений: динамические стратегии (одноуровневые или 

бимодальные; двухуровневые или коррелированные; гибридные; асимметричные) 

96. Суперконвейерные процессоры 

97. Суперскалярные процессоры 

98. Особенности реализации суперскалярных процессоров 

99. Аппаратная поддержка суперскалярных операций: переименование регистров, 

переупорядочивание команд, распределенное окно команд, буфер восстановления 

последовательности 

100. Гиперпотоковая обработка 

101. Архитектура процессоров: процессоры с архитектурой CISC 

102. Архитектура процессоров: процессоры с архитектурой RISC 

103. Архитектура процессоров: процессоры с архитектурой VLIW, процессоры с 

архитектурой EPIC 

104. Архитектура многоядерных процессоров 

Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 
в баллах 

Шкала оценивания уровня знаний 

Балл Критерии оценивания уровня усвоенных знаний 

зачтено Студент правильно ответил на теоретический вопрос билета. Показал отличные 

знания в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на все 

дополнительные вопросы. 

Студент ответил на теоретический вопрос билета с небольшими неточностями. 

Показал хорошие знания в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на 

большинство дополнительных вопросов. 

Студент ответил на теоретический вопрос билета с существенными 
неточностями. Показал удовлетворительные знания в рамках усвоенного 

учебного материала. При ответах на дополнительные вопросы было допущено 

много неточностей. 

не 
зачтено 

При ответе на теоретический вопрос билета студент продемонстрировал 
недостаточный уровень знаний. При ответах на дополнительные вопросы было 

допущено множество неправильных ответов. 

 
Шкала оценивания уровня умений 

Балл Критерии оценивания уровня усвоенных знаний 

зачтено Студент правильно выполнил практическое задание билета. Показал отличные 

умения в рамках освоенного учебного материала. Ответил на все 

дополнительные вопросы. 

Студент выполнил практическое задание билета с небольшими неточностями. 



Показал хорошие умения в рамках освоенного учебного материала. Ответил на 

большинство дополнительных вопросов. 

Студент выполнил практическое задание билета с существенными 

неточностями. Показал удовлетворительные умения в рамках освоенного 

учебного материала. При ответах на дополнительные вопросы было допущено 

много неточностей. 

не 

зачтено 
При выполнении практического задания билета студент продемонстрировал 

недостаточный уровень умений. При ответах на дополнительные вопросы было 

допущено множество неправильных ответов. 

 

Шкала оценивания уровня приобретенных владений 

Балл Критерии оценивания уровня усвоенных знаний 

зачтено Студент правильно выполнил комплексное задание билета. Показал отличные 

владения навыками применения полученных знаний и умений при решении 

профессиональных задач в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на 

все дополнительные вопросы. 

Студент выполнил комплексное задание билета с небольшими неточностями. 

Показал хорошие владения навыками применения полученных знаний и 

умений при решении профессиональных задач в рамках усвоенного учебного 

материала. Ответил на большинство дополнительных вопросов. 

Студент выполнил комплексное задание билета с существенными 

неточностями. Показал удовлетворительное владение навыками применения 

полученных знаний и умений при решении профессиональных задач в рамках 

усвоенного учебного материала. При ответах на дополнительные вопросы было 

допущено много неточностей. 

не 
зачтено 

При выполнении комплексного задания билета студент продемонстрировал 

недостаточный уровень владения умениями и навыками при решении 

профессиональных задач в рамках усвоенного учебного материала. При ответах 

на дополнительные вопросы было допущено множество неточностей. 

 

 

 

 


		2022-06-24T09:29:27+0300
	ФГБОУ ВО "КГЭУ",КГЭУ,КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ"




