
 

  



 

 

 



1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
Цели освоения дисциплины  (модуля) является - формирование  системы знаний 

по обоснованию и реализации ресурсосберегающих решений при выборе 

конструкционных материалов, защите энергетического оборудования от коррозии во всех 

сферах 
природного воздействия и производственной деятельности. 
Задачи дисциплины(модуля) - усвоение основных положений современной теории 

коррозии металлов,  способы защиты металлов от коррозии. 
Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты 

обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 
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Знать: 
основытеориикоррозионныхпроцессоввгазовыхижидкихэлектропроводящихсредах;о

бщиесведенияосостояниииизменении 
свойствэнергетическогооборудованияподвлияниемтехногенныхиантропогенныхфакт

оров;основныеисточникикоррозионноговоздействиянаоборудованиивпроизводственн

ойдеятельности,ихкачественныеиколичественныехарактеристик 
Уметь: 
оценитьхарактервлиянияокружающейилипроизводственнойсредыназакономерностит

ечениякоррозионныхпроцессов 
Владеть: 
методамиоценкикоррозионнойстойкостиметаллическихматериалов 
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Знать: 
методыиспособыпрогнозированиянадежностиоборудованияипоследствийкоррозионн

оговоздействия;концепциюкомплексногообеспечениязащитыматериаловоткоррозии 
Уметь: 
выбратьматериалэнергетическогооборудования;обосноватькомплексмероприятийпоз

ащитеоборудованияоткоррозионноговоздействияокружающейсреды. 
Владеть: 
методологиейоценкикоррозииоборудования,атакжеспособазащитыоборудованияотко

ррозии. 

  



2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
       

Дисциплина Коррозия энергетического оборудования, методы защиты от коррозии 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений учебного 

плана по направлению подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника. 

       

Кодкомпетенции 
Предшествующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 
Последующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 

ПК-2; ПК-3  Специальныевопросыэлектрохимии 

ПК-1 Избранныеглавыфизическойхимии  

       

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: сущность химических процессов, происходящих в природе и используемых в 

технике,критерии, определяющие направление и глубину самопроизвольного протекания 

коррозионных  процессов. 
Уметь: использовать знания зависимости химических свойств веществ от их 

строения, основные закономерности протекания химических и электрохимических 

процессов при коррозии. 
Владеть: навыками позволяющими определять факторы влияющие на скорость 

коррозии оборудования. 

       
3. Структура и содержаниедисциплины 

3.1. Структурадисциплины 
       

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ), всего 108 

часов, из которых 29 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем: 

занятия лекционного типа 8 час., практические занятия 16 час., групповые и 

индивидуальные консультации 2 час., прием экзамена (КПА) - 1 час., самостоятельная 

работа обучающегося 44 час, контроль самостоятельной работы (КСР) - 2 час. 

Практическая подготовка по виду профессиональной деятельности составляет 3 час. 

       
 

Видучебнойработы 
Всего 
часов 

Семестр 
 

 2  

 
ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108 

 

  



 КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в томчисле: 

29 29 
     

 Лекционныезанятия (Лек) 8 8      

 Практическиезанятия (Пр) 16 16      

 Контроль самостоятельной работы и иная контактная 

работа (КСР)* 2 2 
     

 Консультации (Конс) 2 2      

 Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1      

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС): 

44 44 
     

 Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(экзамен) 

35 35 
     

 ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ Эк Эк      

3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий 

Разделыдисциплины 
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Распределение трудоемкости 
(в часах) по видам учебной работы, 
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Раздел 1. Классификациякоррозионныхпроцессов  

1. Коррозия 

металлов в 

различных условиях 
2 2 

 
 

 
10  

 
 12 

ПК-3.1 

-З1, 

ПК-3.2 

-В1 

Л1.1,  

Л2.1 

Л2.2 

КнтР  10 

 

Раздел 2.  Электрохимическаякоррозия  

2. Влияние 

различных факторов 

на скорость 

электрохимическ ой 

коррозии 

2 2 4  
 

6  
 

 12 

ПК-3.1 

-З1, 

ПК-3.1 

-У1, 

ПК-3.1 

-В1, 

ПК-3.2 

-З1, 

ПК-3.2 

-У1, 

ПК-3.2 

-В1 

Л1.1,  

Л2.1 

Л2.2 

КнтР  10 

 

  



Раздел 3. Химическаякоррозия  

3.Виды химическойкоррозии 2 2 4  
 

8  
 

 14 

ПК-3.1 

-З1, 

ПК-3.1 

-У1, 

ПК-3.2 

-З1, 

ПК-3.2 

-У1, 

ПК-3.2 

-В1 

Л1.1,  

Л2.1 

Л2.2 

КнтР  10 

 

Раздел 4. Классификация методов защиты энергетического оборудования от коррозии  

4. Металлические и 

неметаллические защитные 

покрытия 
2 2 4  

 
10  

 
 18 

ПК-3.1 

-З1, 

ПК-3.1 

-У1, 

ПК-3.2 

-З1, 

ПК-3.2 

-У1, 

ПК-3.2 

-В1 

Л1.1,  

Л2.1 

Л2.2 

КнтР  20 

 

Раздел 5. Методы исследования и контроля коррозионных процессов  

5. 

Методыкоррозионныхиспытаний 
2 

 
4  

 
10 2 

 
 17 

ПК-3.1 

-З1, 

ПК-3.1 

-У1, 

ПК-3.1 

-В1, 

ПК-3.2 

-З1, 

ПК-3.2 

-У1, 

ПК-3.2 

-В1 

Л1.1,  

Л2.1 

Л2.2 

КнТр  10 

 

Подготовка  к промежуточной 

аттестации 
 

  
 2 

  35  37 
     

 

Экзамен         1 1    Эк 40  

ИТОГО  8 16  2 44 2 35 1 108     100  

                    

3.3. Тематическийпланлекционныхзанятий 

Номерраздела 
дисциплины 

Темылекционныхзанятий 
Трудоемкость, 

час. 

  

1 Классификациякоррозионныхпроцессов 2   

2 Электрохимическаякоррозияметаллов 2   



3 Химическаякоррозияметаллов 2   
  



4 Мерыборьбы с коррозией 2  

Всего 8  

     

3.4. Тематическийпланпрактическихзанятий 

Номерраздела 
дисциплины 

Темыпрактическихзанятий 
Трудоемкость, 

час. 

 

1 Расчетскоростиэлектрохимическойкоррозии 4  

2 Газовая коррозия и  коррозия в неэлектролитах 4  

3 Защитаметалловоткоррозии 4  

4 Методыкоррозионныхиспытаний 4  

Всего 16  

     

3.5. Тематическийпланлабораторныхработ 

     
Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

     

3.6. Самостоятельнаяработастудента 

Номерраздела 
дисциплины 

Вид СРС Содержание СРС 
Трудоемкость, 

час. 

 

1 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к контрольной работе 

Роль термодинамики и кинетики в учении о 

коррозии и защите металлов. 

Классификация коррозионных процессов 

по механизму, условиям протекания и 

характеру разрушения. Прямые 
икосвенныепоказателикоррозии. 

10 

 

2 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к контрольной работе 

Теоретические основы электрохимической 

коррозии. Термодинамика 

электрохимической коррозии. Анодные и 

катодные поляризационные кривые. 

Влияние состава коррозионной среды и 

продуктов коррозии на кинетику анодной 

реакции. 
Катодные реакции с водородной и 

кислородной деполяризацией. Влияние 

природы металла, структуры сплава, 

состава и температуры коррозион- 
ной среды на протекание катодных реакций 

с водородной или кислородной 
деполяризацией. 

6 

 

  



3 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к контрольной работе 

Виды химической коррозии. 

Термодинамические условия ее 

протекания. Газовая коррозия металлов. 

Жаропрочность, жаростойкость и жаро- 
упорность металлов. Процесс образования 

окисной пленки. Классификация пленок и 

их защитные свойства. Условие 

сплошностиПиллинга- Бедвортса. 
Кинетика газовой коррозии. Газовая 

коррозия железоуглеродистых сплавов и ее 

отрицательная роль 
при термообработке. Диаграмма состояния 

железо-кислород. Оксидные пенки на 

поверхности железа. 

8 

4 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к контрольной работе 

Основные пути защиты металлических 

материалов от коррозии: воздействие на 

металл, коррозионно-стойкие защитные 

покрытия, воздействие на коррозионную 

среду, комбинированное воздействие, 

воздействие на конструкцию. 

10 

5 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к контрольной работе 

Методы исследования и контроля 

коррозионных процессов 
10 

Всего 44 
  



4. Образовательныетехнологии 
     

При проведении учебных занятий используются традиционные образовательные 

технологии - лекции в сочетании с практическими занятиями, семинарами, 

самостоятельное изучение определѐнных разделов и современные образовательные 

технологии, направленные на обеспечение развития у обучающихся навыков командной 

работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств: 

интерактивные лекции, групповые дискуссии, работа в команде, контекстное обучение, 

обучение на основе опыта, индивидуальное обучение, междисциплинарное обучение, 

опережающая самостоятельная работа. 
 
В образовательном процессе используются: 
 
- электронные образовательные ресурсы (ЭОР), размещенные в личных кабинетах 

студентов Электронного университета КГЭУ, URL: http://e.kgeu.ru. 
     

5.  Оцениваниерезультатовобучения 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтин-говой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 
 
Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины: 

     

Плани- 
руемыерезу

ль- 
таты 

обучения 

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения 

неудовлет- 
ворительно 

удовлет- 
ворительно 

хорошо отлично 

незачтено зачтено 

Полнотазна

ний 

Уровень знаний ниже 

минимальных 

требований, имеют 

место грубые ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень знаний, 

имеет место много 

негрубых ошибок 

Уровень знаний в объеме, 

соответствующем 

программе, имеет место 

несколько негрубых 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе 

подготовки, без 

ошибок 

Наличиеум

ений 

При решении 

стандартных задач не 

продемонстрированы 

основные умения, 

имеют место грубые 

ошибки 

Продемонстрирова

ны основные 

умения, решены 

типовые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

Продемонстрированы все 

основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые с 

недочетами 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с отдельными 

несущественными 

недочетами, 

выполнены все 

задания в полном 

объеме 

Наличиена

выков 
Прирешениистандар

тныхзадач 
Имеетсяминимальн

ыйнабор 
Продемонстрированыбаз

овыенавыки 
Продемонстрированы

навыкипри 
  



(владениеопытом
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ы базовые навыки, 

имеют место грубые 

ошибки 

навыков для 

решения 

стандартных задач с 

некоторыми 

недочетами 

при решении 

стандартных задач с 

некоторыми 

недочетами 

решении 

нестандартных задач 

без ошибок и 

недочетов 
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Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся знаний, 

умений,навыков 

недостаточно для 

решения 

практических 

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции 

соответствует 

минимальным 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков в 

целом достаточно 

для решения 

практи-ческих 

(профессиональных

) задач, но требуется 

дополнительная 

практика по 

большинству 

практических задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений,навыков и 

мотивации в целом 

достаточно для 

решения стандартных 

практичес-ких 

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции 

полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков и 

мотивации в полной 

мере достаточно для 

решения сложных 

практических 

(профессиональных) 

задач 
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Низкий Нижесреднего Средний Высокий 

           
Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
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Запланированные 
результаты 

обучения 
по дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 
(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний 
Нижесреднег

о 
Низкий 

Шкалаоценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 
неудовлет- 
ворительно 

зачтено незачтено 

ПК-3 ПК- Знать 
  



 
3.1 

основы теории 

коррозионных 

процессов в 

газовых и жидких 

электропроводящ

их средах; общие 

сведения о 

состоянии и 

изменении 
свойств 

энергетического 

оборудования под 

влиянием 

техногенных и 

антропогенных 

факторов; 

основные 

источники 

коррозионного 

воздействия на 

оборудовании в 

производственной 

деятельности, их 

качественные и 

количественные 

характеристик 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствую щем 

программе 

подготовки, без 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствую щем 

программе, имеет 

место несколько 

негрубых ошибок 

Минимально 

допустимый 

уровень 

знаний, имеет 

место много 

негрубых 

ошибок 

Уровень знаний 

ниже минимальных 

требований, имеют 

место грубые 

ошибки 

Уметь 

оценить характер 

влияния 

окружающей или 

производственной 

среды на 

закономерности 

течения 

коррозионных 

процессов 

Демонстрируе т 

умение определять 

характер влияния 

окружающей среды 

на закономерност и 

течения 

коррозионных 

процессов, без 

ошибок 

Демонстрируе т 

умение определять 

характер влияния 

окружающей среды 

на закономерност и 

течения 

коррозионных 

процессов, 

допускает при этом 

ряд небольших 

ошибок 

Демонстриру

е т умение 

определять 

характер 

влияния 

окружающей 

среды на 

закономернос

т и течения 

коррозионны

х процессов, 

допускают 

ошибки, 

задание 

выполняется 

не в полном 

объеме 

Не сформировано 

умение, допускает 

грубые ошибки 

Владеть 

методами оценки 

коррозионной 

стойкости 

металлических 

материалов 

Продемонстрирован

ы навыки при 

решении 

нестандартных 

задач без ошибок и 

недочетов 

Продемонстрирован

ы базовые навыки 

при решении 

стандартных задач с 

некоторыми 

недочетами 

Имеется 

минимальны

й набор 

навыков для 

решения 

стан-дартных 

задач с 

некоторыми 

недочетами 

При решении 

стандартных задач 

не 

продемонстрирован

ы базовые навыки, 

имеют место 

грубые ошибки 

  



  

Знать 

методы и 

способы 

прогнозирования 

надежности 

оборудования и 

последствий 

коррозионного 

воздействия; 

концепцию 

комплексного 

обеспечения 

защиты 

материалов от 

коррозии 

Уровень знаний в 

объеме, соответствую 

щем программе 

подготовки, без 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответствую 

щем программе, 

имеет место 

несколько негрубых 

ошибок 

Минимально 

допустимый 

уровень 

знаний, имеет 

место много 

негрубых 

ошибок 

Уровень знаний 

ниже минимальных 

требований, имеют 

место грубые 

ошибки 

Уметь 

выбрать  

материал 

энергетического 

оборудования; 

обосновать 

комплекс 

мероприятий по 

защите 

оборудования от 

коррозионного 

воздействия 

окружающей 

среды. 

Демонстрируе т 

умение выбирать 

комплекс 

мероприятий по 

защите оборудования 

от коррозии, без 

ошибок 

Демонстрируе т 

умение выбирать 

комплекс 

мероприятий по 

защите оборудования 

от коррозии, 

допускает при этом 

ряд небольших 

ошибок 

Демонстрируе 

т умение 

выбирать 

комплекс 

мероприятий 

по защите 

оборудования 

от коррозии, 

допускает 

ошибки, 

задание 

выполняется 

не в полном 

объеме 

Не сформировано 

умение, допускает 

грубые ошибки 

Владеть 

методологией 

оценки коррозии 

оборудования,  а 

также способа 

защиты 

оборудования от 

коррозии. 

Продемонстрированы 

навыки при решении 

нестандартных задач 

без ошибок и 

недочетов 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении 

стандартных задач с 

некоторыми 

недочетами 

Имеется 

минимальный 

набор навыков 

для решения 

стан-дартных 

задач с 

некоторыми 

недочетами 

При решении 

стандартных задач не 

продемонстрированы 

базовые навыки, 

имеют место грубые 

ошибки 

       
Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 

Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов 

обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном 

виде. 
       

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
       

6.1. Учебно-методическоеобеспечение 
       

Основнаялитература 
  



№ 
п/

п 

Автор(

ы) 
Наиме- нование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное пособие, 

др.) 

Местоиздан

ия, 
издательств

о 

Год 
издан

ия 

Адресэлектронногоре

сурса 

Кол-во 

экземпл

я- ров в 

биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

 

1 

Чичиро

ва Н. Д., 

Абасев 

Ю. В., 

Залаев 

Э. М. 

Коррозия металла 

теплоэнергетическог

о оборудован ия 
Учебноепособие 

Казань: 

КГЭУ 
2010 

 
60 

 

            
Дополнительнаялитература 

№ 
п/

п 

Автор(

ы) 
Наиме- нование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное пособие, 

др.) 

Местоиздан

ия, 
издательств

о 

Год 
издан

ия 

Адресэлектронногоре

сурса 

Кол-во 

экземпл

я- ров в 

биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

 

1 
Мироно

ва Е. А. 

Основы эксплуатаци 

и 

электроэнергетическ

ого оборудован ия 

учебноепособие 
Казань: 

КГЭУ 
2019 

https://lib.kge 

u.ru/irbis64r_1 

5/scan/225эл. pdf 
2 

 

2 
Акользи

н П. А. 

Предупреждение 

коррозии 

оборудованиятехнич

еског о водо-и 

теплоснабжения 

производственно

- 

практическоеизд

ание 

М.: 

Металлурги

я 
1988 

 
10 

 

            
6.2. Информационноеобеспечение 

            
6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 

№ 
п/

п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 
 

1 Электронно-библиотечнаясистема «Лань» https://e.lanbook.com/  

2 ЭОР «Химия» на площадке LMSMoodle http://lms.kgeu.ru/course/view.php 
 

3 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru  

            

6.2.2. Профессиональныебазыданных 

№ 
п/

п 
Наименованиепрофессиональныхбазданных Адрес Режимдоступа 

 

1 
Официальный сайт Министерства энергетики 

Российской Федерации 
https://minenergo.gov.ru/opend 

ata 

https://minener

go 

.gov.ru/opendat

a 

 

2 Российскаянациональнаябиблиотека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/    



3 
Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам 
http://window.edu.ru/ http://window.ed u.ru/ 

 

4 eLIBRARY.RU www.elibrary.ru www.elibrary.ru  

         

6.2.3. Информационно-справочныесистемы 

№ 
п/

п 

 
Адрес Режимдоступа 

 

1 Международная реферативная база 

данных научных изданий Springerlink 

http:// link.springer.com Открытый  

2 Справочная правовая система   

«Консультант Плюс» 

http://consultant.ru Открытый  

         

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

дисциплины 
         
№ 
п/

п 

Наименованиепрограммногообес

печения 
Описание 

Реквизитыподтверждающихдок

ументов 

 

1 
Windows 7 Профессиональная 

(Pro) 
Пользовательскаяоперационная

система 

ЗАО "СофтЛайнТрейд" 

№2011.25486 от 28.11.2011 

Неискл. право. Бессрочно 

 

2 
"ИРБИС 64 (модульная поставка): 

АРМ "Читатель", АРМ 

"Книговыдача" 

Система автоматизации 

библиотек, отвечающая всем 

международным требованиям, 

предъявляемым к современным 

библиотечным системам 

ГУ здравоохранения 

"Республиканский медицинский 

библиотечно- информационный 

центр" №61/2008 от 17.06.2008 

Неискл. право .Бессрочно 

 

3 Браузер Chrome 
Система поиска информации в 

сети интернет 
Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

 

4 Adobe Acrobat 
Пакет программ для создания и 

просмотра файлов формата PDF 
Свободная лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

 

         
7. Материально-техническоеобеспечениедисциплины 

         
№ 
п/

п 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для СРС 

 

1 
Самостоятельная работа 

Кабинет СРС 

моноблок (30 шт.), 

cистемавиденаблюдения (6 видеокамер), 

проектор, экран, доска магнитно- 

маркерная 

 

 

  

http://consultant.ru/


1 

Лекционные занятия 

Учебнаяаудитория 

доска аудиторная, акустическая 

система, проектор, усилитель- 

микшер для систем громкой связи, 

экран, микрофон,  миникомпьютер, 

монитор 

 

Учебнаяаудитория 

доска аудиторная, устройство 

выпрямительное ВСА-5К, штативы 

металлические (2 шт.), химические 

реактивы (от 10 г до 1 кг. в 

стеклянной и пластиковой таре), 

химическая стеклянная посуда (от 1 

мл до 2 л.), таблица Менделеева, 

таблица по ТБ, таблица 

"Стандартный ряд электронов" 

 

Практические  

Учебнаяаудитория 

доска аудиторная, устройство 

выпрямительное ВСА-5К, штативы 

металлические (2 шт.), химические 

реактивы (от 10 г до 1 кг. в 

стеклянной и пластиковой таре), 

химическая стеклянная посуда (от 1 

мл до 2 л.), таблица Менделеева, 

таблица по ТБ, таблица 

"Стандартный ряд электронов" 

 

Учебнаяаудитория 
доска аудиторная, таблица 

Менделеева, таблица по ТБ, таблица 

стандартный ряд электронов 

 

     
8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
     

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 

возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в 

другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и 

иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния 

здоровья. 
Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- двигательного 

аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 

Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 

размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания 

технической помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и 

тифлосурдопереводчиков. 
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 

справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия: 
- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале 

и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 
- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на 

плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 
- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит 

ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по 

  



губам. 
Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих 

обучающихся проводится путем: 
- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 
- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 

признаков предметов и явлений; 
-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию 

по электронной почте по мере необходимости. 
Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 

справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного 

образовательной программой по выбранному направле-нию подготовки, обеспечиваются 

следующие условия: 
- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 

потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 

справочной информации о расписании учебных занятий; 
- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие 

на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 

педагогический работник обращается; 
- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 

комментируются; 
- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), 

тотально озвучивается; 
- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и 

право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ 

и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 

При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных 

психофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 

устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 

  



Листрегистрацииизменений 

     
Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 20___ /20____ 

учебный год 

В программу вносятся следующие изменения: 
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3. ________________________________________________________________ 
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и кратко дается характеристика этих 

изменений 
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Программа одобрена методическим советом института __________________ 
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Руководитель ОПОП ______________________               /_______________/ 
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Оценочныематериалыподисциплине«Коррозияэнергетическогооборудования,мето

дызащитыоткоррозии»-комплектконтрольно-измерительныхматериалов,предназначенны

хдляоцениваниярезультатовобучениянасоответствиеиндикаторамдостижениякомпетенци

и(й): 
 
 
ПК-3Способенсистематизироватьиобобщатьданныенаучныхисследованийвобласти

водороднойиэлектрохимическойэнергетики,интерпретироватьипредставлятьрезультатын

аучныхисследованийввидеотчетовинаучныхпубликаций 

Оцениваниерезультатовобученияподисциплинеосуществляетсяврамкахтекущегоко

нтроляуспеваемости,проводимогопобалльно-рейтинговойсистеме(БРС),ипромежуточной

аттестации. 
Текущийконтрольуспеваемостиобеспечиваетоцениваниепроцессаобученияподисци

плине.Притекущемконтролеуспеваемостииспользуютсяследующиеоценочныесредства:ко

нтрольнаяработа. 
Промежуточнаяаттестацияимеетцельюопределитьуровеньдостижениязапланирова

нныхрезультатовобученияподисциплинеза2семестр.Формапромежуточнойаттестацииэкз

амен. 
Оценочныематериалывключаютзаданиядляпроведениятекущегоконтроляуспеваем

остиипромежуточнойаттестацииобучающихся,разработанныевсоответствиисрабочейпрог

раммойдисциплины. 
1.Технологическаякарта 

Семестр2 

Номе

р 
разде

ла/ 
темы

дис- 
ципл

ины 

ВидСРС 
Наимено- 

ваниеоценочно

госредства 

Код 
индикаторадостижен

иякомпетенций 

Уровеньосвоениядисциплин

ы,баллы 
неудо

в-но 
удов-но хоро

шо 
отлич

но 
незачт

ено 
зачтено 

низки

й 
нижесре

днего 
средн

ий 
высок

ий 

Текущийконтрольуспеваемости 

1 
Изучениетеоретическогомат

ериала,подготовка 

кконтрольнойработе 
КнтР 

ПК-3.1, ПК-3.2 менее

5 
5-7 7-8 8-10 

2 
Изучениетеоретическогомат

ериала,подготовка 

кконтрольнойработе 
КнтР 

ПК-3.1, ПК-3.2 менее

5 
5-7 7-8 8-10 

3 
Изучениетеоретическогомат

ериала,подготовка 

кконтрольнойработе 
КнтР 

ПК-3.1, ПК-3.2 менее

5 
5-7 7-8 8-10 

  



4 

Изучениетеоретичес

когоматериала,подго

товка 

кконтрольнойработе 

КнтР 
ПК-3.1, 

ПК-3.2 
менее1

0 
10-11 12-17 18-20 

5 

Изучениетеоретичес

когоматериала,подго

товка 
кконтрольнойработе 

КнтР 
ПК-3.1, 

ПК-3.2 менее5 5-7 7-8 8-10 

Всего баллов менее 

30  
30-39  40-49  50-60 

Промежуточная аттестация   
 
  

 Экзамен  Экзамен 
ПК-3.1, 

ПК-3.2 
менее 

25  
25-29 30-34 35-40 

Всегобаллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

           

2.Переченьоценочныхсредств 
           

Краткаяхарактеристикаоценочныхсредств,используемыхпритекущемконтролеуспе

ваемостиипромежуточнойаттестацииобучающегосяподисциплине: 
 
 
Наименование 

оценочного 
средства 

Краткаяхарактеристикаоценочногосредства 
Оценочныематериал

ы 

Контрольнаяработа(КнтР) 
Средствопроверкиуменийприменятьполученныезн

аниядлярешениязадачопределенноготипапотемеил

иразделу 

Комплектконтрольн

ыхзаданийповариан

там 
           

3.Оценочныематериалытекущегоконтроляуспеваемостиобучающихся 
           
Наименованиеоценочно

госредства 
Контрольная работа 



Представление и 

содержание оценочных 

материалов 

Комплект типовых контрольныхзаданийповариантам. Всего 10 вариантов по 

каждому разделу. 

  Пример контрольной работы по разделу «Классификация коррозионных 

процессов»: 
1.Назовите металлы, которые могут корродировать с выделением водорода в водном 

растворе, имеющем рН: а) 2; б) 7; в) 10. 

2.Определите область температур, в которой невозможна коррозия железа (Fe) под 

действием H2S до FeS в стандартном состоянии. Составьте уравнения процессов. 

3. Объясните, почему в атмосферных условиях цинк корродирует, а золото нет? 

Ответ подтвердите расчетами. 

Пример контрольной работы по разделу «Электрохимическая коррозия»: 

1. Электрохимическая коррозия с водородной деполяризацией. Возможна ли 

электрохимическая коррозия олова (Sn) в водном растворе при рН 6 при 

контакте с воздухом. Напишите уравнения реакций анодного и катодного 

процессов. При каких значениях рН возможна коррозия с выделением 

водорода? 

2.Определите, будет ли корродировать медь (Сu) в деаэрированном (без 

содержания кислорода) растворе СuSО4 в кислом растворе с рН = 0 и 

выделением водорода 

при его относительном давлении водорода pH2 = 0,1. 
3. Определить возможность электрохимической коррозии с водородной 

деполяризацией изделия из сплава Сu–Zn в водном растворе ZnSО4 (c = 0,01 моль/л) 

при температуре 25 °С. Как изменится ЭДС коррозионного элемента в результате 

концентрационной поляризации анода, если концентрация раствора возрастет до 

0,05 моль/л? 

 

Пример контрольной работы по разделу «Химическая коррозия» 

1.Определите термодинамическую возможность газовой коррозии изделия из 

углеродистой стали, протекающей по реакции 

Fе(т) + Н2О(г) = FеО(т) + Н2(г), 

если это изделие эксплуатируется при 700 °С под действием водяного пара с 

относительным давлениемpH2О = 6, pH2 = 1. 

2. Определите скорость равномерной коррозии железа в (г/м2 год) и в (мм/год), если 

плотность коррозионного тока составляет 0,02 А/м
2
. 

3. Во сколько раз возрастает толщина пленки при увеличении продолжительности 

равномерной газовой коррозии титана от 8 до 100 ч при температуре 300 °С? 

Пример контрольной работы по разделу «Классификация методов защиты 

энергетического оборудования от коррозии» 

1.Как происходит атмосферная коррозия луженого железа и луженой меди 

при нарушении покрытия? Со ставьте уравнения анодной и катодной 

реакции. 
2.Напишите уравнение электрохимической коррозии сплава Сu–Zn при рН 12 и 

температуре Т == 298 К. Сколько и какого металла прокорродировало, если в 

процессе коррозии поглотилось 56 мл кислорода и выделилось 22,4 мл водорода? 

Определите, чему равен коррозионный ток, если продолжительность коррозии 

составила 2 мин. Предложите анодное покрытие для защиты сплава от 

электрохимической коррозии. 

3.Стальное изделие имеет цинковое покрытие. Какой из металлов будет окисляться 

при коррозии, если эта пара металлов попадет в нейтральную среду с рН 7? 

Подсчитайте ЭДС коррозионного элемента для стандартных состояний всех 

веществ. При каких значениях рН прекратится процесс выделения водорода? 

 

Пример контрольной работы по разделу «Методы исследования и контроля 

коррозионных процессов» 

1. Изделие из железа с алюминиевым покрытием погрузили в водный раствор AlCl3 

(c = 0,01 моль/л). Будет ли протекать коррозия этого изделия при комнатной 

температуре? Будет ли изменяться ЭДС и как, если концентрация раствора 

возрастает до 0,03 моль/л? 

 



 2.В чем сущность протекторной защиты металлов от коррозии? Приведите 

пример протекторной защиты железа в электролите, содержащем 

растворенный кислород. Составьте уравнения анодного и катодного 

процессов. 

3.Какое покрытие металла называется анодным и какое катодным? Назовите 

металлы, которые можно использовать для анодного и катодного покрытия 

железа во влажном воздухе и сильнокислой среде. 

Контрольные вопросы: 

1. Определение и классификация коррозионных процессов. 

2. Химическая коррозия.  Термодинамика химической коррозии. Кинетика 

химической коррозии. 

3. Газовая коррозия. 

4. Химическая коррозия в жидких неэлектролитах. 

5. Механизм электрохимической коррозии. 

6. Скорость электрохимической коррозии. 

7. Защита металлов от коррозии. 

 

 

. 

Критерии оценки и шкала 

оценивания 
в баллах 

При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала  

содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотренном 

программой дисциплины  – 2 балла; содержание материала раскрыто 

неполно, показано общее понимание вопроса, достаточное для дальнейшего 

изучения программного материала –  1 балл; не раскрыто основное 

содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хорошо 

продумано – 1балла;последовательность изложения материала 

недостаточно продумана –  0,5 балл;  

путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3.. Правильность выполнения контрольного задания 

показано умениеиспользовать  формулы, выводы, сравнение – 2 балла; ход 

решения, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя – 1 балл; 

полное неумение выполнить задание, выводы, сравнения – 0 баллов; 

Количествобаллов: максимум5  
  



4.Оценочныематериалыпромежуточнойаттестации 
  

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен 

Представление и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из экзаменационных 

билетов с заданиями теоретического и практического характера для проверки знаний 

и практических умений. Всего 15 экзаменационных билетов, содержащих по 3 

задания из разных разделов дисциплины. Задание 1 - теоретическийвопрос, задания 2 

и 3 - расчетныезадачи 

 Примеры типовых экзаменационных билетов. 

Билет 1.  

1. Определение и классификация коррозионных процессов. 

2. Защита металлов от коррозии. Легирование металлов. 

3. Определите, будет ли корродировать медь (Cu) в деаэрированном (без 

содержания кислорода) растворе при рН 0. 

 

Билет 2. 

1. Механизм химической коррозии металла 

2. Защитные металлические покрытия. 

3. Определите область температур, при которой не возможна газовая коррозия 

алюминия (Al) под действием хлора в стандартном состоянии. Составьте уравнения 

процессов. 

Билет 3. 

1.  Виды химической коррозии. 

2. Неметаллические защитные покрытия. 

3.Определите термодинамическую возможность газовой коррозии изделия из 

углеродистой стали (Fe) до Fe2O3 под действием кислорода, находящегося под 

относительным давлением pO2= 0,2 и температуре 350
°
C. 

Билет 4 

1. Механизм электрохимической коррозии металла. 

2. Электрохимическая защита металлов. 

3.Во сколько раз возрастает толщина пленки при увеличении продолжительности 

равномерной газовой коррозии титана от 0 до 200 ч при температуре: а) 700 °C;  б) 

900 °C? 

Билет 5 

1. Виды электрохимической коррозии. 

2. Изменение свойств коррозионной среды. Ингибиторы коррозии. 

3. Какие анодные и катодные процессы протекают при коррозии Ni–Pt сплава при 

комнатной температуре, если при этом поглотилось 56 мл O2 и выделилось 56 мл H2 в 

течение 4 мин? Сплав помещен в среду с рН 2. Пред положите анодные и катодные 

покрытия для защиты сплава от электрохимической коррозии. 

 

  



Критерии оценки 

и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются следующие 

критерии: 1. Правильность выполнения практического(их) задания(ий) 2. Владение 

методами и технологиями, запланированными в рабочей программе дисциплины 3. 

Владение специальными терминами и использование их при ответе. 4. Умение 

объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы 5. 

Логичность и последовательность ответа 6. Демонстрация способности участвовать 

в разработке обобщенных вариантов решения проблем. 

 От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания 

основных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и 

полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение 

объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, 

давать аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа.  

От 11 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако 

допускается одна – две неточности в ответе.  

От 6 до 10 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о знании 

процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной глубиной и 

полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо 

сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением 

давать аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным 

владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. 

Допускается несколько ошибок в содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за выполнение практических заданий – 20 

 Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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