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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 

Целью дисциплины «Математическое моделирование в технической физике» 

является изучение математических методов и компьютерных технологий моделирования 

задач технической физики, формирование навыков математической постановки задач в 

области технической физики, разработки ал-горитмы их решения, построения 

компьютерных моделей. 

Овладение студентами математическими методами и численными алго- ритмами 

моделирования технических процессов, знакомство с современными языками 

программирования и пакетами прикладных программ, применяе-мых в таких задачах. 

 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты 

обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 
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ОПК-2 ОПК-2.1 Знать: 
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фундамента численны  

льных и х  

прикладных методов,  

наук, в том ориентир  

числе ованных  

технической на  

физики; решение  

ОПК-2.2 Знать: 
 Владеет Знатьосновныепонятия,закономерностииметодыматематическогомоделировани 
 математи яизучаемыхсистемтехническойфизики 
 ческим Уметь: 
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 ми Владетьнавыкамифизико-математическогомоделированияпроцес-совиобъектов 
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 и Владетьнавыкамисоставлениячисленныхалгоритмовмоделированиятехнически 
 компьюте хпроцессовииспользованияпакетовпри-кладныхпрограмм,применяемыхвтакихз 
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2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 
Дисциплина Математическое моделирование в теплофизике относится к 

обязательной части учебного плана по направлению подготовки 16.04.01 Техническая 

физика. 
 
 

 

Кодкомпетенции 
Предшествующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 

Последующие дисциплины (модули), 

практики, НИР, др. 

УК-1 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

УК-2 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

УК-3 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

 
УК-4 

 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

Производственная практика (научно- 
исследовательская работа) 

УК-5 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

УК-6 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ОПК-1 Теория и практика научных исследований 
Подготовка к процедуре защиты и защита 
выпускной квалификационной работы 

ОПК-2 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ОПК-3 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ОПК-4 Современныепроблемытехническойфизики 
Подготовка к процедуре защиты и защита 
выпускной квалификационной работы 

 
ОПК-5 

Теория и практика научных исследований 

Современные проблемы технической 

физики 

 

Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ОПК-6 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ОПК-7 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

ОПК-8 
 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

 

 

ПК-1 

 Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы 

Компьютерные технологии при 

проектировании  технологических 

процессов 

Производственная практика (научно- 

исследовательская работа) 

 

ПК-2 

 Подготовка к процедуре защиты и защита 
выпускной квалификационной работы 

Компьютерные технологии при 

проектировании  технологических 

процессов 



Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать основные методы интегрирования и дифференцирования, математического 

моделирования, 

уметь применять численные методы и компьютерные  технологии для решения 

задач. 

 
3. Структура и содержаниедисциплины 

3.1. Структурадисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), всего 

216 часов, из которых 69 часов составляет контактная работа обучающегося с 

преподавателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия семинарского типа 

(практические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 32 час., групповые и 

индивидуальные консультации 2 час., прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., 

самостоятельная работа обучающегося 112 час, контроль самостоятельной работы (КСР) - 

2 час. 
 

 

 

 
Видучебнойработы 

Всего 

часов 

Семестр 

3 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 216 216 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в томчисле: 

 

69 
 

69 

Лекционныезанятия (Лек) 16 16 

Практическиезанятия (Пр) 32 32 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная 

работа (КСР)* 
2 2 

Консультации (Конс) 2 2 

Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1 

Консультации, сдача и защита Курсовой работы (ККР) 16 16 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС): 

112 112 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(курсоваяработа, экзамен) 

35 35 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ КР, Эк Эк 



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий 
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Раздел 1. Математическое моделирование в технической физике 

 

 

 

 

 

 

1. Математическое 

моделирование в 

технической физике 
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ИТОГО  16 32   112 2 35 1 216     100 

 
3.3. Тематическийпланлекционныхзанятий 

 

Номерраздела 

дисциплины 
Темылекционныхзанятий 

Трудоемкость, 

час. 

1 Теорияматематическогомоделирования 2 

2 Математическоемодели-рованиепроцессов 14 

Всего 16 

 
3.4. Тематическийпланпрактическихзанятий 

 

Номерраздела 

дисциплины 
Темыпрактическихзанятий 

Трудоемкость, 

час. 

1 Теорияматематическогомоделирования 6 



2 Математическоемоделированиепроцессов 26 

Всего 32 

 

3.5. Тематическийпланлабораторныхработ 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 
3.6. Самостоятельнаяработастудента 

 

Номерраздела 

дисциплины 
Вид СРС Содержание СРС 

Трудоемкость, 

час. 

1 Подготовкакурсовойработы 
 

80 

2 Подготовкареферата  32 

Всего 112 



4. Образовательные технологии 

При проведении учебных занятий используются традиционные образовательные 

технологии самостоятельное изучение определѐнных разделов и современные 

образовательные технологии, направленные на обеспечение развития у обучающихся 

навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, 

лидерских качеств: проблемное обучение, анализ ситуаций и имитационных моделей, 

работа в команде, обучение на основе опыта. 

При реализации дисциплины «Математическое моделирование в технической 

физике» по образовательной программе «Теплофизика» направления подготовки 

бакалавров 16.04.01 «Техническая физика» применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии. 

В образовательном процессе используются: 

 

5. Оценивание результатов обучения 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации. 

 
Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины: 
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обучения 
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ий 

Уровень знаний 

ниже 

минимальных 

требований, 

имеют место 

грубые ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень знаний, 

имеет место 

много негрубых 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе, имеет 

место несколько 

негрубых ошибок 

 
Уровень знаний в объеме, 

соответствующем программе 

подготовки, без ошибок 

 

 

 
 

Наличиеумен 

ий 

 
При решении 

стандартных 

задач не 

продемонстриров 

аны основные 
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аны основные 
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ошибками, 
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все основные 
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задания в полном 

объеме, но 
некоторые с 
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Компетенция в полной 

мере не 

сформирована. 

Имеющихся знаний, 

умений,навыков 

недостаточно для 

решения практических 

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 
компетенции 

соответствует 

минимальным 

требованиям. 

Имеющихся  знаний, 

умений,  навыков  в 

целом достаточно для 

решения   практи- 

ческих 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная 

практика    по 

большинству 

практических задач 

 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся  знаний, 

умений,навыков   и 

мотивации в  целом 

достаточно    для 

решения стандартных 

практичес-ких 

(профессиональных) 

задач 

 
Сформированность 

компетенции 

полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся  знаний, 

умений, навыков и 

мотивации в полной 

мере достаточно для 

решения  сложных 

практических 

(профессиональных) 

задач 

У
р
о
в
ен

ь
 с

ф
о
р
м

и
р

о
- 

в
ан

н
о
ст

и
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

(и
н

д
и

к
ат

о
р
а 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я 
к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

) 

 

 

 
 

Низкий 

 

 

 
 

Нижесреднего 

 

 

 
 

Средний 

 

 

 
 

Высокий 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

К
о
д

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

К
о
д
и

н
д
и

к
ат

о
р
ад

о
ст

и
ж

 

ен
и

я
к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

  

 

Запланированные 

результаты обучения 

по дисциплине 

Уровень сформированностикомпетенции 

(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний Нижесреднего Низкий 

Шкалаоценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 
неудовлет- 
ворительно 

зачтено незачтено 

ОПК- ОПК- Знать 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. 

1 

Знать 

методы 

проведения 

аналитическ 

их и 

имитационн 

ых 

исследовани 

й с 

применение 

м 

современны 

х 

достижений 

науки и 

техники. 

знает 

методы 

проведения 

аналитиче- 

ских и ими- 

тационных 

исследован 

ий с 

применени- 

ем 

современ- 

ныхдости- 

жений 

науки и 

техники без 

ошибок 

 

 

 
знает основ- ные методы 

проведения аналитиче- ских 

и ими- 

тационныхисследова-ний с 

при- 

менениемсовремен-ныхдост 

и-жений науки и техники, 

при ответе может допу-

ститьне- сколько не- грубых 

 

 

 

 
плохо знает методы 

про- ведения ана- 

литических и 

имитаци- онныхис- 

следований с 

примене-ниемсовре-м 

енных до-стижений 

науки и тех- ники 

 

 

 

 

 
уровень знаний ни-же 

мини-мального 

требования, 

допускает грубые 

ошибки 

Уметь 

 

 

Уметь 

выбирать 

необходимы 

е методы 

иссле- 

дования, 

модифициро 

вать 

существующ 

ие и 

разрабатыва 

ть новые 

методы 

исходя  из 

задач 

конкретного 

исследовани 

я. 

демонстрир 

у- ет 

умение 

выбирать 

не- 

обходимые 

методы ис- 

следования 

, 

модифицир 

о- вать 

суще- 

ствующие 

и 

разрабаты- 

вать новые 

методы 

исхо-дя из 

задач 

конкретног 

о 

исследова- 

ния, без 

оши-бок 

 

 

 

 

 

 
демонстри- рует умение 

выбирать необходи-мые 

методы исследова-ния, 

моди-  фицировать 

существую- щие и разра- 

батывать новые мето-ды 

исходя из  задач 

кон-кретногоис-следования, 

допускает при этом ряд 

небольших ошибок 

 

 

 

 
 

в целом   де- 

монстрирует  умение 

вы-    биратьнеоб- 

ходимыеме- 

тодыиссле- дования, 

мо- дифициро-вать 

суще-  ствующие   и 

разрабаты-вать новые 

методы  ис-ходя  из 

задач   конкретного 

исследова-ния, 

задания выполнены 

не в полном объеме 

 

 

 
 

при 

реше-ниитипо-вых 

задач не демон- 

стрирует умение вы- 

биратьне- обходимые 

методы   ис- 

следования, 

модифици- ровать су- 

ществую-щие и раз- 

рабатывать новые ме-

тодыисхо-дя из задач 

конкретно-гоисследо- 

вания, до-пускает 

грубые ошибки 

Владеть 
 



  

Владеть 

практическими 

навыками 

математи- 

ческого и 

компьютерног 

о 

моделировани 

я в области 

технической 

физики 

 

продемон- 

стрированы 

практические 

навыки ма- 

тематическо- 

го и компью- 

терногомо- 

делирования 

в области 

технической 

физики, без 

ошибок  и 

недочетов 

 

 

продемон- стрированы 

базовые практиче-ские 

навыки математиче- ского 

и ком- 

пьютерногомоделирова- 

нияв 

обла-ститехниче-скойфизи 

-ки, допущен ряд мелких 

ошибок 

 

 

 

 
имеется 

минимальный 

набор навыков для 

решения 

стандартных задач, 

много ошибок 

 

 

 

 
не 

продемонстрирова 

ны базовые 

навыки, допущены 

грубые ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК 

- 2.2 

Знать 

 

 
Знать 

основные 

понятия, 

закономерност 

и и методы 

математическо 

го 

моделировани 

я  изучаемых 

систем 

технической 

физики 

 

 
знает основ- 

ные понятия, 

закономерно- 

сти и методы 

математиче- 

ского моде- 

лирования 

изучаемых 

систем  тех- 

нической фи- 

зики 

безошибок 

 

 

 

 
знает основ- ныепоня-тия, 

законо- мерности и методы 

ма- тематиче-ского моде- 

лирования  изучаемых 

систем тех-  нической 

физики,  при   ответе 

мо-жетдопу-ститьне- 

сколько не- грубых ошибок 

 

 

 

 
плохо знает 

основные понятия, 

за- кономерно-сти и 

мето-дыматема- 

тическогомоделиро 

ва- нияизучае-мых 

систем технической 

физики 

 

 

 

 
 

уровень знаний 

ни-же 

мини-мального 

требования, 

допускает грубые 

ошибки 

Уметь 

 

 

Уметь 

построить 

адекватную 

модель 

изучае-мого 

процесса, 

разработать 

алгоритм, 

моде- 

лирующий 

изучаемый 

процесс 

 
демонстриру 

- ет умение 

по- строить 

адек- ватную 

мо- 

дельизучае- 

могопроцес- 

са, разрабо- 

тать 

алго-ритм, 

моде- 

лирующий 

изучаемый 

процесс, без 

ошибок 

 

 

 

 
демонстри- рует умение 

построить адекватную 

модель изу- чаемого 

процесса, разработать 

алгоритм, моделирую- 

щийизучае- мый про-цесс, 

допус-кает при этом ряд 

не- больших ошибок 

 

 

в целом 

демонстрирует 

умение построить 

адекватную модель 

изучаемого 

процесса, 

разработать 

алгоритм, 

моделирующи й 

изучаемый процесс, 

задания выполнены 

не в полном объеме 

 

 
при решении 

типовых задач не 

демонстрирует 

умение построить 

адекватную 

модель изучаемого 

процесса, 

разработать 

алгоритм, 

моделирующи й 

изучаемый 

процесс, допускает 

грубые ошибки 

Владеть 



   

 

 

 
Владеть навыками 

физико- 

математического 

моделирования 

процес-сов и объектов 

по 

направле-ниюпрофесси 

ональной деятельности. 

 

 

продемон- 

стрированы навыки 

фи-  зико- 

математиче- ско-го 

моделирования 

процес-сов  и 

объек-тов  по 

направле-ниюпрофес 

сиональ ной 

деятельности, без 

ошибок и недочетов 

продемонстрир 

ованы базовые 

навыки физико 

- 

математическо 

го 

моделирования 

процессов и 

объектов по 

направлению 

профессиональ 

ной 

деятельности, 

допущен ряд 

мелких ошибок 

 

 

 

 
 

имеется 

минимальный набор 

навыков для 

решения 

стандартных задач, 

много ошибок 

 

 

 

не проде- 

монстриро 

- 

ваныбазо-в 

ые 

навы-ки, 

допу- 

щеныгру-б 

ые ошибки 

 

 

 

 
Владеть  навыками 

составления численных 

алгоритмов 

моделирования 

технических процессов 

и использования 

пакетов при- кладных 

программ, 

применяемых в таких 

за-дачах 

 

 

 
продемонстрированы 

навыки составления 

численных 

алгоритмов 

моделирования 

технических 

процессов и 

использования 

пакетов прикладных 

программ, 

применяемых в таких 

задачах, без ошибок 

и недочетов 

 
продемонстрир 

ованы базовые 

навыки 

составления 

численных 

алгоритмов 

моделирования 

технических 

процессов  и 

использования 

пакетов 

прикладных 

программ, 

применяемых в 

таких задачах, 

допущен ряд 

мелких ошибок 

 

 

 

 

 

 
имеется  ми- 

нимальный набор 

навы- ков для ре- 

шения стан- 

дартных за- дач, 

много ошибок 

 

 

 

 
 

не проде- 

монстриро 

- 

ваныбазо-в 

ые 

навы-ки, 

допу- 

щеныгру-б 

ые ошибки 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 

Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов 

обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном 

виде. 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Учебно-методическоеобеспечение 

Основнаялитература 
 

 

№ 

п/ 

п 

 
Автор( 

ы) 

 
 

Наиме- нование 

 

Вид издания 

(учебник, учебное 

пособие, др.) 

 
Местоиздания, 

издательство 

 
Год 

издания 

 
Адресэлектронного 

ресурса 

Кол-во 

экземпля 

- ров в 

биб- 
лиотеке 



 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 
Ларин Б. 

М., 

Бушуев 

Е. Н. 

 

 

 
Основы математичес кого 

моделирования химико- 

технологических 

процессов обработки 

теплоносите ля на ТЭС и 

АЭС 

 

 

 

 
 
учебноепосо 

бие 

 

 

 

 

М.: 

Издательски 

йдом МЭИ 

 

 

 

 

 
2016 

 

 

 

 
 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 72251 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 
2 

Семакин 

И. Г., 

Русакова 

О. Л., 

Тарунин 

Е. Л., 

Шкарап 

ута А. П. 

 
 

Программирование, 

численные методы и 

математичес кое 

моделирование 

 

 

Учебноепос 

обие 

 

 

 
М.: Кнорус 

 

 

 
2017 

 

 

https://www.b 

ook.ru/book/9 20222/ 

 

 

 
1 

 

 
3 

Павловс 

кий В. 

А., 

Никуще 

нко Д. В. 

 
Вычислительнаягидродина 

мика. Теоретические 

основы 

 

учебноепосо 

бие 

 

 
СПб.: Лань 

 

 
2018 

 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 103064 

 

 
1 

Дополнительнаялитература 
 

 

№ 

п/ 

п 

 
Автор(ы 

) 

 
 

Наиме- нование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие, 
др.) 

 

Местоиздани 

я, 

издательство 

 

Год 

издан 

ия 

 
Адресэлектронногор 

есурса 

Кол-во 

экземп 

ля- ров 

в биб- 
лиотек 

 

 

 

1 

 
Лаптева 

Е. А., 

Фарахов 

Т. М., 

Лаптев 

А. Г. 

 

 
Математические модели и 

расчет 

тепломассообменныххарак 

теристик аппаратов 

 

 

 
учебноепосо 

бие 

 

 

 
Казань: 

Отечество 

 

 

 

2013 

  

 

 

50 

6.2. Информационноеобеспечение 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 

п/ Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1   



6.2.2. Профессиональныебазыданных 
 

№ 

п/ 
п 

 

Наименованиепрофессиональныхбазданных 
 

Адрес 
 

Режимдоступа 

1 Техническаябиблиотека http://techlibrary.ru http://techlibrary. ru 

2 Журналтехническойфизики journals.ioffe.ru journals.ioffe.ru 

3 Письма в журнал технической физики journals.ioffe.ru journals.ioffe.ru 

4 Национальнаяэлектроннаябиблоиотека (НЭБ) https://rusneb.ru/ https://rusneb.ru/ 

5 
Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU 

http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 

п/ 
п 

  

Адрес 
 

Режим доступа 

1    

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

дисциплины 
 

№ 

п/ 
п 

Наименование программного 

обеспечен ия 

 

Описание 
Реквизиты подтверждающих 

документ ов 

1    

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

№ 

п/ 
п 

Вид учебной работы 
Наименование специальных 

помещений и помещений для 
СРС 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для СРС 

http://techlibrary.ru/
http://techlibrary/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/


    
доска аудиторная, автолабораторное 

  место студента с ПЭВМ 1 
  мобильный (9 шт.), экран, 
  автолабораторные комплексы для 
  проведения 9 лабораторных работ 
  (9 шт.), аэродинамическая труба 3 
  мобильных модуля, лабораторный 
  стол 1 лабораторной работа по ТМО 
  (2шт), ноутбук (7 шт.), барометр 
  БАММ-1 с поверкой мобильный, 
  блок регистрации параметров 
  воздушной струи для 
  аэродинамической трубы 
  мобильный, модули для 
  аэродинамической трубы 
  мобильный (2 шт.), вольтметр В7- 21 
  мобильный, вольтметр В7-21А 
  мобильный (мобильный), вольтметр 
  универсальный мобильный, пылесос 
  А-2254 Мс стационарный, 
  лабораторный источник питания 

 
Учебнаяаудитория 

W.E.P.PSN305Д мобильный, 
световая модель для определения 

  угловых коэффициентов излучения 
  плоскости на трубный пучок 

1 
 мобильный, проектор, комплект 

плакатов в багетных рамах (6 шт) по 
  «Тепломассообмену»: а) прямоток; 
  б) противоток; в) перекрестный ток; 
  г) определение среднего 
  температурного напора; д) поправки 
  на токи теплоносителей; е) сложный 
  ток. Комплекс плакатов в багетных 
  рамках (3 шт.): а) уравнение 
  Бернулли для элементарной струи; 
  б) свойство жидкости, вязкость; в) 
  схема изменения напоров по длине 
  гидродинамической трубы. Плакат 
  «Греческий и латинский алфавит», 
  демонстрационный комплекс 
  «Тепломассообмен»   (графпроектор 
  «Вега» и экран), демонстрационный 
  комплекс «Гидравлика и 

  гидропривод» 

  

Кабинет СРС 
проектор, переносной экран, тонкие 
клиенты (13 шт.), компьютеры (5 

  шт.) 

  ноутбук, проектор, 

 
Учебнаяаудитория 

демонстрационный комплекс:ТТД, 
ТМО и «Гидравлика и гидропривод» 

  (экран и графпроектор «Вега») 



   

Кабинет СРС 
моноблок (6 шт.),   принтер (2 шт.), 
учебно-методические материалы - 

  по количеству студентов 

  автолабораторные комплексы для 
  проведения 8-ми лаб.работ (8 шт.), 
  лабораторный комплекс «С-гун» для 
  проведения 7-ми лаб.работ (1шт.), 
  портативная лаборатория «Капелька 
  1,2,3» мобильная   (10 шт.), ноутбук 
  мобильные (3шт.), барометр 
  БАММ-1 с поверкой мобильный, 
  психрометр мобильный, проектор, 
  комплект плакатов в малых 
  багетных рамах (10 шт) по 

1  «Термодинамике»:а) 

 Учебнаяаудитория 
дросселирования 1,2; б) понятие  и 
определение термодинамики; в) 

  свойство идеального газа; г) 
  процессы в компрессоре 
  1,2.Комплекс плакатов в багетных 
  рамках по «Механике, жидкости и 
  газа»: а) расход; б) основные 
  свойства гидравлического давления; 
  в) силы  действующие в  жидкости. 
  Плакат «Греческий и латинский 
  алфавит». Демонстрационный 
  комплекс «Термодинамика», 
  Гидравлика и гидропривод» 

  (графпроектор «Вега» и экран) 

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 

возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в 

другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и 

иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния 

здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- двигательного 

аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 

Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 

размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания 

технической помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и 

тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 

справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале 

и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на 

плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, 



говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих 

обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 

признаков предметов и явлений; 

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию 

по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 

справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного 

образовательной программой по выбранному направле-нию подготовки, обеспечиваются 

следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 

потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 

справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие 

на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 

педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 

комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), 

тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и право 

записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и 

инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 

При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных 

психофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 

устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 



9. Методические рекомендации для преподавателей по организации воспитательной 

работы с обучающимися 

 
Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает одним из  

определяющих факторов высокого качества образования. Преподаватель вуза, 

демонстрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую позицию, 

самодисциплину, творческий подход в решении профессиональных задач, в ходе 

образовательного процесса способствует формированию гармоничной личности. 

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие методы 

воспитательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, инструктаж, 

контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение и др.); 

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (задание, 

общественное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, создание 

воспитывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.); 

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение социальной 

активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций для эмоционально-

нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие 

направления воспитательной деятельности: 

Гражданское и патриотическоевоспитание: 

- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, 

уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духовно-

нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, культурному и 

историческому наследию, формирование стремления к его сохранению и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на 

традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для 

повышения способности ответственно реализовывать свои конституционные права и 

обязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение 

конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том 

числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой 

деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, 

позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и межконфессиональной 

нетерпимости, другим негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственноевоспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к 

родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и 

сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отношению 

к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических 

барьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к 



- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, 

уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духовно-

нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, культурному и 

историческому наследию, формирование стремления к его сохранению и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на 

традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для 

повышения способности ответственно реализовывать свои конституционные права и 

обязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение 

конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том 

числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой 

деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, 

позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и 

межконфессиональной нетерпимости, другим негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственноевоспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к 

родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и 

сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отношению 

к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических 

барьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к 

миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 

Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны; 

- формирование эстетической картины мира; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в 

профессиональной области. 



обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию по 

электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 

справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного образовательной 

программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются следующие 

условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 

потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 

справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие на 

занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 

педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 

комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), тотально 

озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и право 

записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и 

инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом. 

При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных 

психофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию 

устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 



- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности, 

уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духовно-

нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, культурному и 

историческому наследию, формирование стремления к его сохранению и развитию; 

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на 

традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для 

повышения способности ответственно реализовывать свои конституционные права и 

обязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение 

конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том 

числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой 

деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности, 

позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и 

межконфессиональной нетерпимости, другим негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственноевоспитание: 

- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к 

родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и 

сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отношению 

к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических 

барьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями; 

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к 

миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 

Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны; 

- формирование эстетической картины мира; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в 

профессиональной области. 
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Оценочные материалы по дисциплине «Математическое моделирование в 

теплофизике» - комплект контрольно-измерительных материалов, предназначенных 

для оценивания результатов обучения на соответствие индикаторам достижения 

компетенции(й): 

 

 
 

ОПК-2 Способен использовать углубленные теоретические и практические знания 

фундаментальных и прикладных наук, в том числе технической физики; 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе(БРС), и 

промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства: подготовка реферата и выступление с докладом, выполнение курсовой работы. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 3 семестр. Форма 

промежуточной аттестации - КР, 3семестр. Форма промежуточной аттестации - экзамен. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины. 
 

1. Технологическая карта 

Семестр 3 
 

Номер 

раздела/ 

темы  

 

 
Вид СРС 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

 

Код индикатора 

достижения компетенций 

Уровень освоения дисциплины, 
балл 

неудов-н удов хорошо отлично 

незачтен зачтено 

низкий 
ниже 
сред 

средний 
высоки 

й 

Текущийконтрольуспеваемости 

 

1 
Подготов 

ка 

курсовой

работы 

 

КР 

 

ОПК-2,ОПК-2 

 

менее20 
20-3 

0 

 

30-40 

 

40-50 

1 
Подготов
ка 
реферато
в 

РФ  менее4 4-6 6-8 8-10 

1 Экзамен Э  менее30 31-3 
4 

34-36 37-40 

Всего баллов 0-54 55-6 70-84 85-100 

2. Перечень оценочных средств 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине: 
 

 
 



Наименование 
оценочного 

средства 

 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Оценочные 

материалы 

Подготовка 

реферата и 

выступление с 

докладом (РФ) 

Данный вид контроля состоит из тем рефератов. 

Защита реферата проводится в устной форме. На защиту отводится 5-

10минут.На защите студент в праве использовать любые средства 

представления материала, например презентацию, дискуссию. 

 

Темы 

рефер

атов 

 
Выполнение 

курсовой 

работы( КР) 

 

Курсовая работа выполняется согласно Методическим указаниям о выполнении 

курсовой работы, выданными преподавателем на занятии. Курсовая работа 

оформляется индивидуально каждым студентом. Она должна содержать все 

пункты представленные в методическом указании 

 

Темы 

курсо 

вой 

работ

ы 
 

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся 
 

Наименовани 

е оценочного 

с редства 

Реферат 
 

Курсовая работа 

Представлени 

е и 

содержание 

оценочных 

материалов 

Примеры тем реферата: 

1. Роль и место моделирования в создании и исследовании систем. 
2. Критерии качества математических моделей. 

3. Основы математического моделирования: требования к моделям, свойства 

моделей, составление моделей, примеры. 

4. Классификация методов построения моделей систем. 

5. Построение моделей идентификации поисковыми методами. 

6. Оценка точности и достоверности результатов моделирования. 

7. Технология построения моделей (в общем случае и для конкретных схем). 

8. Математическое моделирование как наука и искусство. 

9. Современные методы прогнозирования явлений и процессов. 

10. Классификация языков и систем моделирования. 

11. Методики вычислительного (компьютерного) эксперимента. 

12. Перспективы развития компьютерного моделирования сложных систем. 

13. Математические схемы вероятностных автоматов. 

14. Качественные методы моделирования систем. 

15. Системная динамика как методология и инструмент исследования сложных 

процессов. 

  
Примерные темы курсовой работы: 

 1. Гидродинамические и теплообменные процессы в пористых теплообменных 

 элементах и аппаратах 

 2. Общая теория построения сеток 

 3. Моделирование рабочего процесса шестеренного насоса 

 4. Моделирование нестационарного течения на примере задачи поперечного обтекания 

 круглого цилиндра 

 5. Решение задач истечения свободной сверхзвуковой струи газа и затопленное 

 пространство 

 6. Программный комплекс Ansys и рабочая среда AnsysWorkbench 

 7. Построение сеточных модулей в ANSYSICEMCFD 

 8. Построение сеточных моделей в ANSYSICEMCFD на примере теплообменника, 

 реактивного сопла и ракеты 



Критерии 

оценки и 

шкала 
оценивания 

Реферат оценивается по шкале 

 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 
 

Наименовани 

е оценочного 

с редства 

Экзамен 

Представлени 

е и 

содержание 

оценочных 

материалов 

КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Институт теплоэнергетики 

Кафедра ТОТ 

Дисциплина «Математическое моделирование в технической физике» 

 Билет № 1 
1. Основы и концептуальные подходы к физико-математическому моделированию 

процессов и систем. 

2. Моделирование процессов и систем на различных уровнях сложности 

 
Утверждаю: 

Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев 

«_ » _ 202 г. 

 
КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Институт теплоэнергетики 

Кафедра ТОТ 

Дисциплина «Математическое моделирование в технической физике» 

 
Билет № 2 

1. Системный анализ в задачах математического моделирования. 

2. Этапы и особенности реализации компьютерных моделей. 

Утверждаю: 

Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев 

«_ » _ 202 г. 

 
КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Институт теплоэнергетики 

Кафедра ТОТ 

Дисциплина «Математическое моделирование в технической физике» 

 
Билет № 4 

1.Одномерные, двумерные и трехмерные модели. 

2. Математическое моделирование течения и теплопереноса в круглой трубе с 

радиальными ребрами. 

Утверждаю: 

Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев 

«_ » 202 г. 

 
КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Институт теплоэнергетики 

Кафедра ТОТ 

Дисциплина «Математическое моделирование в технической физике» 

 
Билет № 7 

1.   Математическое   моделирование   стационарной   теплопроводности   при   наличии 



 внутренних источников тепла. 

2.Основаниядляклассификациимоделей. 

 

Утверждаю: 

Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев 

«_ » 202 г. 

 
 

КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Институт теплоэнергетики 

Кафедра ТОТ 

Дисциплина «Математическое моделирование в технической физике» 

 

Билет № 9 

1.Методы научного поиска в технической физике. 

2. Математическое моделирование стационарной теплопроводности в области сложной 

геометрической формы. 

 

Утверждаю: 

Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев 

«_ » 202 г. 

Критерии 

оценки и 

шкала 

оценивания 

в баллах 

Сумма текущего контроля и промежуточной аттестации 55-69 баллов – 

удовлетворительно, 70-84 балла – хорошо, 85-100 баллов – отлично 
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