


 



 

       1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  

 

       Целью изучения дисциплины является теоретическое освоение обучающимися ос-

новных разделов линейной алгебры, аналитической геометрии, математического ана-

лиза, необходимых для понимания роли математики в профессиональной деятельно-

сти; формирования культуры мышления, способности к обобщению, анализу, воспри-

ятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения; освоения основ-

ных методов дисциплины, применяемых в решении профессиональных задач и науч-

но-исследовательской деятельности. 

       Задачами дисциплины являются: 

- получить представление о роли математики в профессиональной деятельности; 

- познакомить с необходимым понятийным аппаратом дисциплины; 

- сформировать умения решать типовые задачи основных разделов линейной ал-

гебры, аналитической геометрии, математического анализа; 

- получить необходимые знания для самостоятельного изучения специальной 

литературы; 

- освоить типовые методы математического исследования прикладных вопросов 

по специальности; 

- сформировать умение использовать математический аппарат при изучении ре-

альных процессов и явлений. 

 

       Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные с дескрипторами достижения компетенций: 

 
Код и наименование компетенции Запланированные результаты обучения 

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 
ОПК-1: Способен использовать основные 

закономерности, действующие в процессе 

изготовления продукции требуемого каче-

ства, заданного количества при наименьших 

затратах общественного труда. 

Знать:  

понятие матрицы, виды матриц, свойства операций 

над матрицами; определение обратной матрицы, по-

нятие ранга матрицы, понятие линейной зависимости 

(независимости) строк (столбцов) матрицы; понятие 

об определителе матрицы, свойства определителей 

(З1);  

общий вид СЛАУ; правило Крамера для решения 

СЛАУ; матричный метод решения СЛАУ; критерий 

совместности СЛАУ; метод Гаусса; понятие общего 

решения СЛАУ (З2);  

понятие вектора, скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов; различные виды уравнений 

прямых на плоскости; различные виды уравнений 

плоскости в пространстве; способы задания прямой в 

пространстве; уравнения линий второго порядка 

(З3);   

понятие предела последовательности и функции в 

точке; понятие непрерывности функции в точке и на 

множестве; понятие производной, её геометрический 

смысл (34);  

понятие неопределённого и определённого интегра-

лов, их свойства (З5);    

понятие функции нескольких переменных, частных 

производных функции нескольких переменных (З6); 



понятие дифференциального уравнения, основные 

типы дифференциальных уравнений первого поряд-

ка; дифференциальные уравнения высших порядков; 

(З7);  

основные методы вычисления пределов, производ-

ных, интегралов, основные методы интегрирования 

дифференциальных уравнений; исследования схо-

димости числовых рядов; отыскания области сходи-

мости степенных рядов; ряд Тейлора; понятие гар-

монического ряда (З8); понятие кратных, криволи-

нейных и поверхностных интегралов, их свойства 

(З9); основные характеристики скалярных и вектор-

ных полей (З10); формы комплексного числа, поня-

тие функции комплексного переменного; основные 

теоремы и формулы теории вероятности; понятие 

случайных величин и их законы распределения 

(З11). 

Уметь:  

выполнять действия над матрицами; находить мат-

рицу, обратную данной; находить ранг матрицы; за-

писывать в матричной форме СЛАУ; применять раз-

личные методы решения СЛАУ (У1);  

находить скалярное, векторное, смешанное произве-

дение векторов; строить уравнения прямой линии на 

плоскости и пространстве, уравнения плоскости в 

пространстве, кривые второго порядка; находить 

угол между прямыми, плоскостями, расстояние от 

точки до прямой и плоскости (У2);  

вычислять предел последовательности и функции в 

точке; вычислять производные элементарных функ-

ций; находить область определения функции, иссле-

довать функцию на симметричность, строить графи-

ки функций, находить экстремумы функции, 

наибольшее и наименьшее значение функции на 

множестве (У3);  

вычислять первообразные функции (в простейших 

случаях); вычислять определенные интегралы; при-

менять интегралы к решению простых прикладных 

задач (У4);  

находить частные производные и дифференциал 

ФНП, частные производные высших порядков, экс-

тремумы ФНП (У5); 

решать ДУ 1-го порядка, ЛОДУ 2-го порядка с по-

стоянными коэффициентами; записывать вид общего 

решения линейного неоднородного уравнения 2-го 

порядка с постоянными коэффициентами с правой 

частью специального вида (У6); 

исследовать на сходимость числовые знакоположи-

тельные ряды, знакочередующиеся ряды; находить 

радиус сходимости степенного ряда (У7);  

записывать математическую постановку типовых 

текстовых задач; составлять математические модели 

простых задач реальных процессов и проводить их 

анализ; выбирать метод решения типовой задачи,       

самостоятельно работать с учебной, справочной и 



учебно-методической литературой (У8);  

вычислять кратные, криволинейные и поверхност-

ные интегралы, применять интегралы к решению 

прикладных задач (У9).  

 Владеть:  

навыками употребления математической символики 

для выражения количественных и качественных от-

ношений объектов; навыками символьных преобра-

зований математических выражений; записывать ма-

тематическую постановку типовой текстовой задачи  

навыками построения графиков элементарных функ-

ций; навыками использования графиков, таблиц при 

решении задачи и проведении анализа найденного 

решения (В1);  

основными аналитическими методами решения ал-

гебраических уравнений и систем алгебраических 

уравнений; основными методами дифференцирова-

ния, интегрирования функций; основными методами 

поиска экстремума функций одной и нескольких пе-

ременных (В2).  

ОПК-4: Способностью участвовать в разра-

ботке обобщенных вариантов решения про-

блем, связанных с автоматизацией произ-

водств, выборе на основе анализа вариантов 

оптимального прогнозирования послед-

ствий решения. 

Знать:  

понятие матрицы, виды матриц, свойства операций 

над матрицами; определение обратной матрицы, по-

нятие ранга матрицы, понятие линейной зависимости 

(независимости) строк (столбцов) матрицы; понятие 

об определителе матрицы, свойства определителей 

(З1);  

общий вид СЛАУ; правило Крамера для решения 

СЛАУ; матричный метод решения СЛАУ; критерий 

совместности СЛАУ; метод Гаусса; понятие общего 

решения СЛАУ (З2);  

понятие вектора, скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов; различные виды уравнений 

прямых на плоскости; различные виды уравнений 

плоскости в пространстве; способы задания прямой в 

пространстве; уравнения линий второго порядка 

(З3);   

понятие предела последовательности и функции в 

точке; понятие непрерывности функции в точке и на 

множестве; понятие производной, её геометрический 

смысл (34);  

понятие неопределённого и определённого интегра-

лов, их свойства (З5);    

понятие функции нескольких переменных, частных 

производных функции нескольких переменных (З6); 

понятие дифференциального уравнения, основные 

типы дифференциальных уравнений первого поряд-

ка; дифференциальные уравнения высших порядков; 

(З7);  

основные методы вычисления пределов, производ-

ных, интегралов, основные методы интегрирования 

дифференциальных уравнений; исследования схо-

димости числовых рядов; отыскания области сходи-

мости степенных рядов; ряд Тейлора; понятие гар-

монического ряда (З8); понятие кратных, криволи-



нейных и поверхностных интегралов, их свойства 

(З9); основные характеристики скалярных и вектор-

ных полей (З10); формы комплексного числа, поня-

тие функции комплексного переменного; основные 

теоремы и формулы теории вероятности; понятие 

случайных величин и их законы распределения 

(З11). 

Уметь:  

выполнять действия над матрицами; находить мат-

рицу, обратную данной; находить ранг матрицы; за-

писывать в матричной форме СЛАУ; применять раз-

личные методы решения СЛАУ (У1);  

находить скалярное, векторное, смешанное произве-

дение векторов; строить уравнения прямой линии на 

плоскости и пространстве, уравнения плоскости в 

пространстве, кривые второго порядка; находить 

угол между прямыми, плоскостями, расстояние от 

точки до прямой и плоскости (У2);  

вычислять предел последовательности и функции в 

точке; вычислять производные элементарных функ-

ций; находить область определения функции, иссле-

довать функцию на симметричность, строить графи-

ки функций, находить экстремумы функции, 

наибольшее и наименьшее значение функции на 

множестве (У3);  

вычислять первообразные функции (в простейших 

случаях); вычислять определенные интегралы; при-

менять интегралы к решению простых прикладных 

задач (У4);  

находить частные производные и дифференциал 

ФНП, частные производные высших порядков, экс-

тремумы ФНП (У5); 

решать ДУ 1-го порядка, ЛОДУ 2-го порядка с по-

стоянными коэффициентами; записывать вид общего 

решения линейного неоднородного уравнения 2-го 

порядка с постоянными коэффициентами с правой 

частью специального вида (У6); 

исследовать на сходимость числовые знакоположи-

тельные ряды, знакочередующиеся ряды; находить 

радиус сходимости степенного ряда (У7);  

записывать математическую постановку типовых 

текстовых задач; составлять математические модели 

простых задач реальных процессов и проводить их 

анализ; выбирать метод решения типовой задачи,       

самостоятельно работать с учебной, справочной и 

учебно-методической литературой (У8);  

вычислять кратные, криволинейные и поверхност-

ные интегралы, применять интегралы к решению 

прикладных задач (У9).  

 Владеть:  

навыками употребления математической символики 

для выражения количественных и качественных от-

ношений объектов; навыками символьных преобра-

зований математических выражений; записывать ма-

тематическую постановку типовой текстовой задачи  



навыками построения графиков элементарных функ-

ций; навыками использования графиков, таблиц при 

решении задачи и проведении анализа найденного 

решения (В1);  

основными аналитическими методами решения ал-

гебраических уравнений и систем алгебраических 

уравнений; основными методами дифференцирова-

ния, интегрирования функций; основными методами 

поиска экстремума функций одной и нескольких пе-

ременных (В2).  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Высшая математика» относится к обязательной части учебного 

плана по направлению подготовки 15.03.04 Автоматизация технологических процес-

сов и производств. 
 

      Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

 

- основные понятия элементарной математики; 

- основные тригонометрические формулы; 

- формулы сокращенного умножения; 

- элементарные тригонометрические функции; 

- начала векторной алгебры; 

- основные понятия планиметрии, геометрии и стереометрии; 

-основы начал математического анализа. 

 

      Уметь: 

- выполнять тождественные преобразования алгебраических выражений; 

- выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений; 

- вычислять площади геометрических фигур: треугольника, параллелограмма, 

трапеции; 

- вычислять площади полных поверхностей и объемов пространственных фигур: 

многогранников, пирамид, тел вращения. 

 

      Владеть: 

- методами решения простейших тригонометрических уравнений; 

- методами решения неравенств; 

- методами начального исследования элементарных функций. 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

       3.1. Структура дисциплины 

 



Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), 

всего 432 часа, из которых 214 часов составляет контактная работа обучающегося с 

преподавателем (занятия лекционного типа 102 час., занятия семинарского типа, прак-

тические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 102 час., групповые и ин-

дивидуальные консультации 4 час., прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., 

самостоятельная работа обучающегося 148 час. 

  

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестр 

1 2 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 432 216 216 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 

в том числе: 

214 107 107 

Лекционные занятия (Лек) 102 68 34 

Практические занятия (Пр) 102 34 68 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная ра-

бота (КСР)* 
4 2 2 

Консультации (Конс) 4 2 2 

Контактные часы во время аттестации (КПА) 2 1 1 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС) 
148 74 74 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

(экзамен) 
70 35 35 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ Эк Эк Эк 

 

        3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам заня-
тий 

Разделы дисци-

плины 

С
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е
ст

р
 

Распределение трудоемкости 

(в часах) по видам учебной работы, вклю-
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Раздел 1. Линейная алгебра, векторная алгебра, аналитическая геометрия   



1. Матрицы и 

определители 
1 8    14 0,3   22,3 

ОПК- 

1.1-З1, 

ОПК- 

1.1-У1, 

 ОПК- 

4.1-З1, 

ОПК- 

4.1-У1 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.3, 

Л1.1, 

Л2.5, 

Л2.6 

УО, Т  5 

2. Линейная ал-

гебра 
1 6        6 

ОПК- 

1.1-З2, 

ОПК- 

1.1-У1, 

ОПК- 

1.1-В2, 

 ОПК- 

4.1-З2, 

ОПК- 

4.1-У1, 

ОПК- 

4.1-В2 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.3 

УО, КР  5 

3. Векторная ал-

гебра и аналити-

ческая геометрия 

1 8    12 0,3   20,3 

ОПК- 

1.1-З3, 

ОПК- 

1.1-У2, 

ОПК- 

4.1-З3, 

ОПК- 

4.1-У2  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.3, 

Л1.1, 

Л2.5, 

Л2.6 

УО, КР  5 

4. Комплексные 

числа 
1 2        2 

ОПК- 

1.1-З11, 

ОПК- 

1.1-У8, 

ОПК- 

4.1-З11, 

ОПК- 

4.1-У8  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.3 

УО   

Раздел 2. Дифференциальное и интегральное исчисление функций одной переменной 
 

5. Введение в ма-

тематический ана-

лиз 

 

1 6 6   6 0,3   18,3 

ОПК- 

1.1-З4, 

ОПК- 

1.1-У3, 

ОПК- 

1.1-В2, 

ОПК- 

4.1-З4, 

ОПК- 

4.1-У3, 

ОПК- 

4.1-В2  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.9, 

Л2.14, 

Л2.17, 

Л1.1, 

Л2.5, 

Л2.6 

УО, Т  5 



6. Дифференци-

альное исчисление 

функции одной пе-

ременной 

1 12 12   12 0,4   36,4 

ОПК- 

1.1-З3, 

ОПК- 

1.1-У4, 

ОПК- 

1.1-В2, 

 ОПК- 

4.1-З3, 

ОПК- 

4.1-У4, 

ОПК- 

4.1-В2 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.9, 

Л2.14, 

Л1.1, 

Л2.5, 

Л2.6 

УО, 

КР 
 10 

7. Интегральное 

исчисление функ-

ции одной пере-

менной 

1 16 16   16 0,4   48,4 

ОПК- 

1.1-З5, 

ОПК- 

1.1-У4, 

ОПК- 

1.1-В2, 

ОПК- 

4.1-З5, 

ОПК- 

4.1-У4, 

ОПК- 

4.1-В2  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.9, 

Л2.13, 

Л2.15, 

Л1.1, 

Л2.6, 

Л2.12, 

Л2.18 

УО, 

КР 
 10 

Раздел 3. Теория вероятностей 

8. Предмет теории 

вероятностей. Ос-

новные теоремы и 

формулы. 

1 4    12 0,3   16,3 

ОПК- 

1.1-З11, 

ОПК- 

1.1-У8, 

ОПК- 

1.1-В1, 

ОПК- 

4.1-З11, 

ОПК- 

4.1-У8, 

ОПК- 

4.1-В1  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.10, 

Л2.11, 

Л1.1, 

Л2.2, 

Л2.6 

УО   

9. Случайные ве-

личины и их зако-

ны распределения. 

1 6   2 2   1 11 

ОПК- 

1.1-З1, 

ОПК- 

1.1-У8, 

ОПК- 

4.1-З1, 

ОПК- 

4.1-У8  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.10, 

Л2.11 

УО   

Подготовка к про-

межуточной атте-

стации в форме: 

(экзамен) 

1         35 

ОПК- 

1.1-З11, 

ОПК- 

1.1-У8, 

ОПК- 

1.1-В1, 

ОПК- 

4.1-З11, 

ОПК- 

4.1-У8, 

ОПК- 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.10, 

Л2.11, 

Л1.1, 

Л2.2, 

Л2.6 

   



Раздел 4. Функции нескольких переменных 

10. Функции не-

скольких перемен-

ных 

2 3 2    0,1   5,1 

ОПК- 

1.1-З6, 

ОПК- 

1.1-У5, 

ОПК- 

4.1-З6, 

ОПК- 

4.1-У5 

 

  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.13, 

Л2.15 

УО 

 

 

11. Дифференци-

альное исчисление 

функций несколь-

ких переменных 

2 3 6   10 0,1   19,1 

ОПК- 

1.1-З6, 

ОПК- 

1.1-У5, 

ОПК- 

1.1-В2, 

ОПК- 

4.1-З6, 

ОПК- 

4.1-У5, 

ОПК- 

4.1-В2 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.13 

Л2.15 

Л1.1, 

Л2.6 

УО, 

КР 

 

10 

12. Функции ком-

плексной перемен-

ной 

2 2 2    0,1   4,1 

ОПК- 

1.1-З11, 

ОПК- 

1.1-У8, 

ОПК- 

4.1-З11, 

ОПК- 

4.1-У8  

Л1.2, 

Л2.16, 

Л1.1 

УО   

 

Раздел 5. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

13. Дифференци-

альные уравнения 

первого порядка 

2 2 4    0,1   6,1 

ОПК- 

1.1-З7, 

ОПК- 

1.1-У6, 

ОПК- 

4.1-З7, 

ОПК- 

4.1-У6 

 

  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.1, 

Л2.4, 

Л2.15, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО   

14. Дифференци-

альные уравнения 

высших порядков 

2 2 2    0,2   4,2 

ОПК- 

1.1-З7, 

ОПК- 

1.1-У6, 

ОПК- 

4.1-З7, 

ОПК- 

4.1-У6  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.4, 

Л2.15, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО   



15. Линейные 

дифференциаль-

ные уравнения с 

постоянными ко-

эффициентами 

2 4 4   12 0,1   20,1 

ОПК- 

1.1-З7, 

ОПК- 

1.1-У6, 

ОПК- 

1.1-В2, 

ОПК- 

4.1-З7, 

ОПК- 

4.1-У6, 

ОПК- 

4.1-В2  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.4, 

Л2.15, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО, 

КР 
 10 

Раздел 6. Теория рядов 

16. Числовые ряды 2 3 6    0,1   9,1 

ОПК- 

1.1-З8, 

ОПК- 

1.1-У7, 

 ОПК- 

4.1-З8, 

ОПК- 

4.1-У7 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.4, 

Л2.8, 

Л2.19,

Л1.1, 

Л2.6 

УО   

 

17. Функциональ-

ные и степенные 

ряды 

2 3 6   16 0,2   25,2 

ОПК- 

1.1-З8, 

ОПК- 

1.1-У7, 

ОПК- 

1.1-В2, 

 ОПК- 

4.1-З8, 

ОПК- 

4.1-У7, 

ОПК- 

4.1-В2 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.4, 

Л2.8, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО, 

КР 
 10 

18. Элементы гар-

монического ана-

лиза 

2 2 4    0,1   6,1 

ОПК- 

1.1-З8, 

ОПК- 

1.1-У7, 

ОПК- 

4.1-З8, 

ОПК- 

4.1-У7  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.4, 

Л2.8, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО   

Раздел 7. Кратные интегралы 

19. Двойные и 

тройные интегралы 
2 2 8    0,2   10,2 

ОПК- 

1.1-З9, 

ОПК- 

1.1-У9, 

ОПК- 

4.1-З9, 

ОПК- 

4.1-У9  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.7, 

Л2.13, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО   



20. Приложения 

кратных интегра-

лов 

2 2 8   16 0,1   26,1 

ОПК- 

1.1-З9, 

ОПК- 

1.1-У9, 

ОПК- 

1.1-В2, 

ОПК- 

4.1-З9, 

ОПК- 

4.1-У9, 

ОПК- 

4.1-В2  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.7, 

Л2.13, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО, 

КР 
 10 

Раздел 8. Криволинейные и поверхностные интегралы, элементы теории поля 
 

21. Криволиней-

ные интегралы и 

их приложения 

2 4 6   8 0,2   18,2 

ОПК- 

1.1-З9, 

ОПК- 

1.1-У9, 

ОПК- 

1.1-В2, 

ОПК- 

4.1-З9, 

ОПК- 

4.1-У9, 

ОПК- 

4.1-В2  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.7, 

Л2.13, 

Л2.18, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО, 

КР 
 10 

 

22. Поверхност-

ные интегралы и 

их приложения 

2 2 6    0,2   8,2 

ОПК- 

1.1-З9, 

ОПК- 

1.1-У9, 

ОПК- 

4.1-З9, 

ОПК- 

4.1-У9  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.7, 

Л2.13, 

Л2.18, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО   

 

23. Скалярные и 

векторные поля 
2 2 4  2 10 0,2  1 19,2 

ОПК- 

1.1-

З10, 

ОПК- 

1.1-У9, 

ОПК- 

1.1-В2, 

ОПК- 

4.1-

З10, 

ОПК- 

4.1-У9, 

ОПК- 

4.1-В2  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.7, 

Л2.13, 

Л2.18, 

Л1.1, 

Л2.6 

УО, 

КР 
 10 

 



Подготовка к 

промежуточной 

аттестации в 

форме: 

(экзамен) 

2         35 

ОПК- 

1.1-

З11, 

ОПК- 

1.1-У8, 

ОПК- 

1.1-В1, 

ОПК- 

4.1-

З11, 

ОПК- 

4.1-У8, 

ОПК- 

4.1-В1  

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.10, 

Л2.11, 

Л1.1, 

Л2.2, 

Л2.6 

   

 

ИТОГО  102 102  4 148 4 70 2 432    Эк 
100 

 

 

 

 

        

          4. Образовательные технологии 

При проведении учебных занятий используются традиционные образователь-

ные технологии (лекции в сочетании с практическими занятиями, самостоятельное 

изучение определённых разделов) и современные образовательные технологии, 

направленные на обеспечение развития у обучающихся навыков командной работы, 

принятия решений: интерактивные лекции, проблемное обучение, тренинги, анализ 

ситуаций и имитационных моделей, индивидуальное обучение, междисциплинарное 

обучение, опережающая самостоятельная работа. 

       5.  Оценивание результатов обучения  

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках те-

кущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС) и 

промежуточной аттестации. 

Оценочные материалы по дисциплине «Высшая математика» - комплект кон-

трольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов 

обучения на соответствие индикаторам достижения компетенций (ОПК-1, ОПК-4). 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения 

по дисциплине. Проводится в виде индивидуального и группового опроса (устно); вы-

полнения контрольной работы (письменно); тестирования (с использованием компью-

тера); контроля выполнения самостоятельной работы обучающихся (устно). 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения запла-

нированных результатов обучения по дисциплине за определенный период (1 курс, 1 и 

2 семестр) и проводится в форме экзамена. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответ-

ствии с рабочей программой дисциплины. 

 Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, выстав-

ленная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с учетом резуль-

татов текущего контроля успеваемости. Промежуточная аттестация в форме экзамена 

проводится письменно по билетам. На экзамен выносятся теоретические и практические 

задания, проработанные в течение семестра на учебных занятиях и в процессе само-



стоятельной работы обучающихся. Экзаменационные билеты содержат два теоретиче-

ских задания и два задания практического характера. 

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности компе-

тенции (дескрипторы достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины: 

 

Плани- 

руемые 

резуль- 

таты обу-

чения 

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения 

неудовлет- 

ворительно 

удовлет- 

ворительно 
хорошо отлично 

  

Полнота 

знаний 

Уровень знаний ниже 

минимальных требо-

ваний, имеют место 

грубые ошибки 

Минимально допу-

стимый уровень зна-

ний, имеет место мно-

го негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответству-

ющем программе, 

имеет место несколь-

ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе подготовки, 

без ошибок 

Наличие 

умений 

При решении стан-

дартных задач не про-

демонстрированы ос-

новные умения, име-

ют место грубые 

ошибки 

Продемонстрированы 

основные умения, 

решены типовые зада-

чи с негрубыми ошиб-

ками, выполнены все 

задания, но не в пол-

ном объеме 

Продемонстрированы 

все основные 

умения, решены все 

основные задачи с не-

грубыми ошибками, 

выполнены все зада-

ния в полном объеме, 

но некоторые с недо-

четами 

Продемонстрированы 

все основные 

умения, решены все 

основные задачи с от-

дельными несуще-

ственными недочета-

ми, выполнены все за-

дания в полном объеме 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении стан-

дартных задач не про-

демонстрированы ба-

зовые навыки, имеют 

место грубые ошибки 

Имеется минималь-

ный набор навыков 

для решения стан-

дартных задач с неко-

торыми недочетами 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандартных 

задач с некоторыми 

недочетами 

Продемонстрированы 

навыки при решении 

нестандартных задач 

без ошибок и недоче-

тов 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

сф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
о
ст

и
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 (
и

н
д

и
к
ат

о
р
а 

д
о
ст

и
ж

ен
и

я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

) 

Компетенция в пол-

ной мере не сформи-

рована. Имеющихся 

знаний, умений, навы-

ков недостаточно для 

решения практиче-

ских (профессиональ-

ных) задач 

Сформированность 

компетенции соответ-

ствует минимальным 

требованиям. Имею-

щихся знаний, уме-

ний, навыков в целом 

достаточно для реше-

ния практических 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная прак-

тика по большинству 

практических задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует требо-

ваниям. Имеющихся 

знаний, умений, 

навыков и мотивации 

в целом достаточно 

для решения стан-

дартных практических 

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции полно-

стью соответствует 

требованиям. Имею-

щихся знаний, умений, 

навыков и мотивации в 

полной мере достаточ-

но для решения слож-

ных практических 

(профессиональных) 

задач 



У
р
о
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ь
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о
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 
 

 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

К
о
д

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Заплани- 

рованные 

дескрипторы 

освоения 

дисциплины 

Уровень сформированности компетенции 

(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний Ниже среднего Низкий 

Шкала оценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 

неудовлет- 

ворительно 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-4 

Знать 

Знать основные по-

нятия и утвержде-

ния основных раз-

делов высшей мате-

матики 

Знает основные 

понятия и 

утверждения, 

не допускает 

ошибок 

Знает основные 

понятия и 

утверждения, 

может допу-

стить несколько 

негрубых оши-

бок 

Плохо знает 

основные поня-

тия и утвер-

ждения, допус-

кает множество 

мелких ошибок 

Уровень знания 

ниже мини-

мального, до-

пускает грубые 

ошибки 

Уметь 

Уметь применять 

математические ме-

тоды при решении 

профессиональных 

задач 

Умеет решать 

математически 

е задачи, не до-

пускает ошибок 

Умеет решать 

основные ма-

тематические 

задачи, допус-

кает небольшие 

ошибки 

Умеет решать 

типовые мате-

матические за-

дачи, допускает 

много ошибок 

При решении 

типовых задач 

допускает гру-

бые ошибки 

Владеть 

Владеть навыками 

составления мате-

матических моделей 

и математическими 

методами при ре-

шении профессио-

нальных задач 

Владеет навы-

ками составле-

ния математи-

ческих моделей 

и различными 

методами ре-

шения задач, не 

допускает оши-

бок 

Владеет неко-

торыми навы-

ками составле-

ния математи-

ческих моделей 

и основными 

методами ре-

шения задач, 

допускает мел-

кие ошибки 

Не владеет 

навыками со-

ставления ма-

тематических 

моделей, владе-

ет некоторыми 

типовыми ме-

тодами реше-

ния задач, до-

пускает ошибки 

Не владеет 

навыками со-

ставления ма-

тематических 

моделей и ме-

тодами решения 

задач, допуска-

ет грубые 

ошибки 

ОПК-4 Знать 



Знать основные по-

нятия и утвержде-

ния основных раз-

делов высшей мате-

матики 

Знает основные 

понятия и 

утверждения, 

не допускает 

ошибок 

Знает основные 

понятия и 

утверждения, 

может допу-

стить несколько 

негрубых оши-

бок 

Плохо знает 

основные поня-

тия и утвер-

ждения, допус-

кает множество 

мелких ошибок 

Уровень знания 

ниже мини-

мального, до-

пускает грубые 

ошибки 

Уметь 

Уметь применять 

математические ме-

тоды при решении 

профессиональных 

задач 

Умеет решать 

математически 

е задачи, не до-

пускает ошибок 

Умеет решать 

основные ма-

тематические 

задачи, допус-

кает небольшие 

ошибки 

Умеет решать 

типовые мате-

матические за-

дачи, допускает 

много ошибок 

При решении 

типовых задач 

допускает гру-

бые ошибки 

Владеть 

Владеть навыками 

составления мате-

матических моделей 

и математическими 

методами при ре-

шении профессио-

нальных задач 

Владеет навы-

ками составле-

ния математи-

ческих моделей 

и различными 

методами ре-

шения задач, не 

допускает оши-

бок 

Владеет неко-

торыми навы-

ками составле-

ния математи-

ческих моделей 

и основными 

методами ре-

шения задач, 

допускает мел-

кие ошибки 

Не владеет 

навыками со-

ставления ма-

тематических 

моделей, владе-

ет некоторыми 

типовыми ме-

тодами реше-

ния задач, до-

пускает ошибки 

Не владеет 

навыками со-

ставления ма-

тематических 

моделей и ме-

тодами решения 

задач, допуска-

ет грубые 

ошибки 

 
 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 

Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов 

обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электрон-

ном виде. 

 

       6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
               

Основная литература 

№ 

п/п 
Автор(ы) Наименование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное посо-

бие, др.) 

Место изда-

ния, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного ре-

сурса 

Кол-во 

экземпля- 

ров в биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

 

 

1 
Салимов Р. 

Б. 

Математика 

для студентов 

строительных 

и технических 

специально- 

стей 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2018 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

107956 

1 

 



2 
Письменный 

Д. Т. 

Конспект лек-

ций по выс-

шей матема-

тике 

учебное изда-

ние 

М.: Айрис- 

Пресс 
2014   40 

 

3 

Вдовин 

А.Ю., Миха-

лёва Л.В., 

Мухина 

В.М. 

Высшая мате-

матика. Стан-

дартные зада-

чи с основами 

теории 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2009 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

45 

1 

 

         
Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Автор(ы) Наименование 

Вид издания 

(учебник, учеб-

ное пособие, 

др.) 

Место изда-

ния, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного ре-

сурса 

Кол-во 

экземпля- 

ров в биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

 

1 

Ляховский 

В. А., Мар-

тыненко А. 

И., Минос-

цев В. Б. 

Функции не-

скольких пе-

ременных. 

Интегральное 

исчисление. 

Теория поля 

  2013 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

30425 

1 

 

2 

Петрушко И. 

М., Кузне-

цов Л. А., 

Кошелева Г. 

Г., Маслов 

А. А., Ян-

ченко А. Я., 

Петрушко И. 

М. 

Курс высшей 

математики. 

Введение в 

математиче- 

ский анализ. 

Дифференци- 

альное исчис-

ление. Лекции 

и практикум 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2009 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

302 

1 

 

 

3 Марон И. А. 

Дифференц 

иальное и ин-

тегральное 

исчисление в 

примерах и 

задачах. 

Функции од-

ной перемен-

ной 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2008 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

254 

1 



4 
Петрушко И. 

М. 

Курс высшей 

математики. 

Интегральное 

исчисление. 

Функции не-

скольких пе-

ременных. 

Дифференц 

иальные 

уравнения. 

Лекции и 

практикум 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2008 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

306 

1 

5 

Архангельс 

кий А. И., 

Бажанов В. 

И., Горшуно-

ва Т. А., Зуб-

ков В. Г., 

Иванова Н. 

Н., Кречет-

нико в А. Н., 

Мартыненко 

А. И., Плато-

нов Д. О., 

Степанова В. 

И., Толмачев 

В. И., Треть-

якова К. А., 

Халилова Л. 

Г., Шарафут-

ди нова Р. К., 

Шишанин О. 

Е. 

Аналитичес 

кая геомет-

рия. Пределы 

и ряды. 

Функции и 

производные. 

Линейная и 

векторная ал-

гебра. Интег-

рирование. 

Теория поля 

  2013 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

32815 

1 

6 
Карасева Р. 

Б. 
Ряды 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2018 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

100923 

1 



7 

Петрушко И. 

М., Елиса-

ветский А. 

Г., Качалов 

В. И., Кудрин 

С. Ф., Кры-

гин А. Б., 

Рождествен- 

ский А. В., 

Федоров Ю. 

С., Юдин В. 

А. 

Курс высшей 

математики. 

Теория функ-

ций ком-

плексной пе-

ременной 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2010 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

526 

1 

 

8 

Филимонен- 

кова Н. В., 

Бакусов П. А. 

Множества и 

отображения. 

Интенсивное 

введение в 

математиче-

ский анализ 

для студен-

тов техниче-

ских вузов 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2017 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

91876 

1 

9 
Беклемишев 

Д. В. 

Курс анали-

тической 

геометрии и 

линейной ал-

гебры 

учебник СПб.: Лань 2019 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

112054 

1 

10 

Трухан А. А., 

Огородникова 

Т. В. 

Обыкновен-

ные диффе-

ренци- аль-

ные уравне-

ния и методы 

их решения. 

Ряды. Эле-

менты вари-

ацион- 

ного исчис-

ления 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2019 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

111893 

1 

11 

Демидович Б. 

П., Моденов 

В. П. 

Дифференци- 

иальные 

уравнения 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2019 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

115196 

1 

 



12 

Журбенко 

Л.Н., Никоно-

ва Г.А. 

Высшая ма-

тематика в 

примерах и 

задачах. Ал-

гебра. Ана-

литическая 

геометрия. 

Дифферен-

ци- альное 

исчисление 

учебное посо-

бие 

Казань: 

КГТУ 
2002  86 

 

13 Апарина Л. В. 

Числовые и 

функцио-

наль- ные 

ряды 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2012 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

3798 

1 

 

14 
Будаев В. И., 

Якубсон М. Я. 

Математиче 

ский анализ. 

Функции 

одной пере-

менной 

учебник СПб.: Лань 2012 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

3173 

1 

 

15 

Данко П. Е. , 

Попов А. Г. , 

Кожевников а 

Т. Я . 

Высшая ма-

тематика в 

упражнени-

ях и задачах 

учебное посо-

бие 
М.: ОНИКС 2005  7 

 

16 
Петрушко 

И.М. 

Курс выс-

шей матема-

тики. Крат-

ные инте-

гралы. Век-

торный ана-

лиз. Лекции 

и практикум 

учебное посо-

бие для вузов 
СПб.: Лань 2008  199 

 

17 Горлач Б. А. 

Теория ве-

роятностей и 

математичес 

кая стати-

стика 

учебное посо-

бие 
СПб.: Лань 2013 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

4864 

1 

 

 

       6.2. Информационное обеспечение 
 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/ 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4 • Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/


5 • Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6 • Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных  
баз данных  

Адрес  
Режим  

доступа 

1 
Официальный интернет-портал правовой 
информации 

http://pravo.gov.ru 
 

2 
Справочная правовая система   
«Консультант Плюс» 

http://consultant.ru 
 

3 
Справочно-правовая система  
по законодательству РФ 

http://garant.ru 
 

4 Российская национальная библиотека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/ 
 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информационно-
справочных систем 

Адрес  
Режим  

доступа 

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru  

2 Образовательный портал http://www.ucheba.com  

 
6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

дисциплины 
 

Наименование программного обес-

печения 

Способ распространения 

(лицензионное/свободно) 

Реквизиты подтвер-

ждающих документов 

Браузер Chrome 

свободная лицензия, тип (вид) ли-

цензии – неискл. право, срок дей-

ствия лицензии - бессрочно 

 

Office Standard 2007 Russian OLP 

NL AcademicEdition+ 

тип (вид) лицензии - неискл. право, 

срок действия лицензии - бессрочно 

договор №21/2010 от 

04.05.2010, лицензиар - 

ЗАО «Софт Лайн 

Трейд» 

 

Операционная система Windows 7 

Профессиональная (сертифициро-

ванная ФСТЭК) 

тип (вид) лицензии – неискл. право, 

срок действия лицензии бессрочно 

договор ПО ЛИЦ № 

0000/20, лицензиар – 

ЗАО «ТаксНет Сервис» 

Office Professional Plus 2007 Russian 

OLP NL 

тип (вид) лицензии - неискл. право, 

срок действия лицензии - бессрочно 

договор № 225/ 10, ли-

цензиар - ЗАО «Софт 

Лайн Трейд» 

Система автоматизации библиотек 

ИРБИС64 
 

договор №А-7011 от 

28.02.2019, срок дей-

ствия договора до 

31.12.2019 г. 

http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.ucheba.com/


Adobe Acrobat 

свободная лицензия, тип (вид) ли-

цензии – неискл. право, срок дей-

ствия лицензии - бессрочно 

 

LMS Moodle 

свободная лицензия, тип (вид) ли-

цензии – неискл. право, срок дей-

ствия лицензии - бессрочно 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Вид учебной работы 
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для СРС 

Оснащенность специальных поме-

щений и помещений для СРС 

Лекционные занятия 
Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа Д-302 

Доска аудиторная (2 шт.), акустиче-

ская система, усилитель- микшер для 

систем громкой связи, миникомпью-

тер, монитор, проектор, экран 

настенно-потолочный, микрофон 

Практические заня-

тия 

Учебная аудитория для проведения 

занятий практического типа, группо-

вых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации Д-412, Д-404, Д-

417, Д-302 

Доска аудиторная (2 шт.) 

Учебная аудитория для проведения 

занятий практического типа, группо-

вых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации Д-302 

Проектор (переносной),  

ноутбук (переносной) 

Самостоятельная ра-

бота обучающегося 

Компьютерный класс  

с выходом в Интернет В-600а,б 

Моноблок (30 шт.), cистема видеона-

блюдения (6 видеокамер), проектор, 

экран, доска магнитно- маркерная 

Читальный зал библиотеки 

Проектор, переносной экран, компь-

ютеры (5 шт.), тонкие  клиенты (13 

шт.) 

 
 

 

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с огра-

ниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют воз-

можность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в 

другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и 

иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния здо-

ровья. 



Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все 

учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется 

возможность оказания технической помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчи-

ков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 

справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о 

начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на 

плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, гово-

рит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослыша-

щих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с ги-

перссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 

признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консульта-

цию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зре-

ния справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного образо-

вательной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются сле-

дующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых по-

требностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой спра-

вочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствую-

щие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к 

кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 

комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), то-

тально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и 

право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с 

ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным 

планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивиду-

альных психофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную 

аттестацию устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестиро-

вания и т.п., либо предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 

 

 

http://www.kgeu.ru/


9. Методические рекомендации для преподавателей по организации 

воспитательной работы с обучающимися.  

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает 

одним из определяющих факторов высокого качества образования. Преподаватель 

вуза, демонстрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую 

позицию, самодисциплину, творческий подход в решении профессиональных задач, 

в ходе образовательного процесса способствует формированию гармоничной 

личности. 

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие 

методы воспитательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, 

инструктаж, контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, 

убеждение и др.); 

- методы организации деятельности и формирования опыта 

поведения (задание, общественное мнение, педагогическое требование, поручение, 

приучение, создание воспитывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.); 

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение 

социальной активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций 

для эмоционально-нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие 

направления воспитательной деятельности: 

Гражданское и патриотическое воспитание: 

• формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской 

идентичности, уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и 

обществе духовно-нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, 

культурному и историческому наследию, формирование стремления к его сохранению 

и развитию; 

• формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной 

на традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского 

общества, для повышения способности ответственно реализовывать свои 

конституционные права и обязанности; 

• развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение 

конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, 

в том числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-

значимой деятельности; 

• формирование мотивов, нравственных и смысловых установок 

личности, позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации 

по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической 

и межконфессиональной нетерпимости, другим негативным социальным явлениям. 

Духовно-нравственное воспитание: 

• воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, 

уважения к родителям, учителям, людям старшего поколения; 

• формирование принципов коллективизма и солидарности, духа 

милосердия и сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной 

жизненной ситуации; 



• формирование солидарности и чувства социальной ответственности по 

отношению к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление 

психологических барьеров по отношению к людям с ограниченными 

возможностями; 

• формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного 

отношения к миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт. 

Культурно-просветительское воспитание: 

- формирование эстетической картины мира; 
  

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, 

страны; 

- повышение познавательной активности обучающихся. 

Научно-образовательное воспитание: 

- формирование у обучающихся научного мировоззрения; 

- формирование умения получать знания; 

- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в 

профессиональной области. 
 



Структура дисциплины для заочной формы обучения 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), 

всего 432 часов, из которых 60 часов составляет контактная работа обучающегося с 

преподавателем (занятия лекционного типа) 22 час., занятия семинарского типа (прак-

тические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 24 час., групповые и ин-

дивидуальные консультации 0 час., прием экзамена (КПА) 1 час., самостоятельная ра-

бота обучающегося 356 час, контроль самостоятельной работы (КСР) 12 час. 
 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Курс 

 1 
 
ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 432 432 

 КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 

в том числе: 

60 60 

 Лекционные занятия (Лек) 22 22 

 Практические занятия (Пр) 24 24 

 Контроль самостоятельной работы и иная контактная ра-

бота (КСР)* 
12 12 

 Контактные часы во время аттестации (КПА) 2 2 

 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС): 
356 356 

 Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

(экзамен) 
16 16 

 ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ Эк Эк 
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15.03.04 Автоматизация технологических процессов 

и производств 



Оценочные материалы по дисциплине «Высшая математика»- комплект кон-

трольно-измерительных материалов, предназначенных для оценивания результатов 

обучения на соответствие дескрипторам достижения компетенций: 

ОПК-1: Способность использовать основные закономерности, действующие в процес-

се изготовления продукции требуемого качества, заданного количества при наимень-

ших затратах общественного труда; 

ОПК-4: способностью участвовать в разработке обобщенных вариантов решения про-

блем, связанных с автоматизацией производств, выборе на основе анализа вариантов 

оптимального прогнозирования последствий решения. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках те-

кущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), 

и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения 

по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оце-

ночные средства: индивидуальный и (или) групповой опрос (устно или письменно); 

защита контрольных работ;  тестирование (письменно или с использованием компью-

тера); контроль выполнения самостоятельной работы обучающихся (письменно или 

устно), входной контроль.  

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения запла-

нированных результатов обучения по дисциплине за 1,2 семестры. Форма промежу-

точной аттестации экзамен. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответ-

ствии с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

 

Семестр 1 

Номер  

раздела/  

темы дис-  

циплины  

Вид СРС  

Наимено-  

вание оце-

ночного 

средства  

Код  

индикатора 

достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

1  

Действия с мат-

рицами. Вычис-

ление определи-

телей. Решение 

систем линей-

ных уравнений 

методом Краме-

ра и матричным 

методом.  

УО,Тест 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  



 

2  

Решение задач век-

торной алгебры. Со-

ставление уравнений 

прямых и плоско-

стей, исследование 

их взаимного распо-

ложения. Исследо-

вание кривых второ-

го порядка.  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

3  

Вычисление преде-

лов числовых после-

довательностей и 

функций. Исследо-

вание точек разрыва.  

УО, тест 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

4  

Вычисление произ-

водной функции. 

Дифференцирование 

функций, заданных 

неявно и параметри-

чески. Производная 

сложно-степенной 

функции. Производ-

ные высших поряд-

ков. Исследование 

функций.  

 УО, КР  
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

5  

Интегрирование раз-

личных классов 

функций.  

Вычисление опреде-

ленных интегралов. 

Приложения опреде-

ленного интеграла. 

Вычисление и ис-

следование сходи-

мости несобствен-

ных интегралов.  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  



 

6  

Применение комби-

наторики. Вычисле-

ние вероятности со-

бытия по классиче-

ской формуле. Ис-

пользование форму-

лы полной вероятно-

сти, формулы Байе-

са. Формула Бернул-

ли.  

УО, тест  
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

 Экзамен 1 семестр 

Экзамен-

национные 

билеты 

ОПК-1  

ОПК-4 
менее 25 25 - 33 34 - 36 37 - 40 

Всего баллов за 1 семестр 0 - 54  55-69  70-84  85-100  

 

             Семестр 2 

7  

Частные производ-

ные и дифференци-

ал функции не-

скольких перемен-

ных  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

8  

Решение диффе-

ренциальных урав-

нений первого и 

высших порядков. 

Решение однород-

ных и неоднород-

ных линейных 

дифференциальных 

уравнений высших 

порядков с посто-

янными коэффици-

ентами  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  



9  

Исследование схо-

димости числовых 

рядов. Нахождение 

области сходимо-

сти функциональ-

ных и степенных 

рядов. Разложение 

функций в степен-

ной ряд. Задачи на 

приложения теории 

рядов.  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

10  

Вычисление двой-

ных и тройных ин-

тегралов. Решение 

задач на приложе-

ния кратных инте-

гралов.  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

11  

Вычисление криво-

линейных интегра-

лов первого и вто-

рого рода. Прило-

жения. Формула 

Грина.  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

12  

Вычисление по-

верхностных инте-

гралов первого и 

второго рода. Ре-

шение задач теории 

поля.  

УО, КР 
ОПК-1  

ОПК-4 
менее 5  5 - 6  6 - 8  8 - 10  

 Экзамен 2 семестр 

Экзамен-

национные 

билеты 

ОПК-1  

ОПК-4 
менее 25 25 - 33 34 - 36 37 - 40 

Всего баллов за 2 семестр 0 - 54  55-69  70-84  85-100  

 

2. Перечень оценочных средств 
 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем кон-

троле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине: 

 
Наименование  

оценочного  

средства  

Краткая характеристика оценочного средства  
Оценочные  

материалы 

Входной кон-

троль (Вх)  

Входной контроль выступает как средство самодиа-

гностики студента в ходе его самостоятельной рабо-

ты; позволяет преподавателю прогнозировать проте-

Комплект заданий по 

вариантам 



кание образовательного процесса. Итоги входного 

контроля используются для корректировки методик 

проведения лекционных и практических занятий, а 

также для определения уровня освоения программы 

образования: базового, продвинутого и высокого.  

Устный опрос 

(УО)  

Средство контроля, организованное как специальная 

беседа преподавателя с обучающимся на темы, свя-

занные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на 

выяснение объема знаний обучающегося по опреде-

ленному разделу, теме, проблеме и т.п.  

Вопросы по  разде-

лам  

дисциплины 

Тест (Т)  

Представляет собой систему стандартизированных 

заданий, чаще всего с выбором одного или несколь-

ких вариантов ответов, позволяющая автоматизиро-

вать процедуру измерения уровня знаний и умений 

обучающегося.  

Комплект тестовых 

заданий 

Контрольная 

работа (КР)  

Средство проверки умений применять полученные 

знания для решения задач.  

Тематика контрольных работ устанавливается в свя-

зи с необходимостью закрепления полученных тео-

ретических знаний на лекционных занятиях, а также 

применения умений и навыков, полученных на прак-

тическом занятии, умений обучающегося использо-

вать теоретические знания при выполнении практи-

ческих задач.  

Комплект контроль-

ных заданий по ва-

риантам 

Экзамен (Экз)  

Экзамен является итоговой формой оценки знаний 

студентов, приобретённых в течение семестра обу-

чения по дисциплине.  

Комплект билетов с 

теоретическими и 

практическими зада-

ниями 

 
 

   3.  Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости обучающихся 

Дается характеристика всех оценочных материалов текущего контроля успевае-

мости обучающихся в соответствии с технологической картой и перечнем оценочных 

средств по дисциплине. 
 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

Входной контроль 

      

Представле-

ние и со-

держание 

оценочных 

материалов 

Входной контроль проводится в начале семестра. Он представляет собой предвари-

тельное тестирование, позволяющее в короткое время (15–20 минут) проверить подго-

товку и степень остаточных знаний материала всей группой студентов.   

 

Задания входного контроля: 

1. Найдите число, 75% которого равны 150. 

2. Вычислите:  . 

3. Решите уравнение:  . 

4. Разложите на множители многочлен . 

5. Решите показательное уравнение . 

6. Вычислите . 

7. Найдите область определения функции  

. 

  

Критерии При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии:  



оценки и 

шкала оце-

нивания  

в баллах  

1. Правильность решения задачи - 1 балл.  

2. Владение типовыми методами математики- 1 балл. 

3. Владение математическими формулами, тождествами и использование их при ре-

шении – 2 балла. 

Количество баллов: максимум 7 баллов. 

 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

Устный опрос 

Представле-

ние и со-

держание 

оценочных 

материалов 

Контрольные вопросы для проведения устного опроса 

 

      Раздел 1. Линейная алгебра, векторная алгебра, аналитическая геометрия. 

      1. Дайте определение матрицы, определителя, минора, алгебраического дополне-

ния. 

      2. Перечислите основные свойства определителей. 

      3. Прочитайте теорему разложения определителя по элементам строки или столб-

ца. 

      4. Что такое основная и расширенная матрицы системы линейных уравнений 

(СЛАУ)? 

      5. Какие системы уравнений называются равносильными? 

      6. Перечислите преобразования, которые переводят СЛАУ в равносильную систе-

му. 

      7. Перечислите три основных типа уравнений, на которые разделяются все СЛАУ. 

      8. Дайте определение линейно зависимой системы уравнений. 

      9. Признак линейной зависимости и независимости системы уравнений. 

      10. Дайте определение ранга матрицы. 

      11. Общее условие совместности и несовместности системы уравнений. 

      12. В каком виде записывают решения СЛАУ. Формулы Крамера. 

      13. В чем основная идея решения СЛАУ методом Гаусса? 

      14. Как определяется равенство матриц, сложение матриц, умножение на число? 

      15. Правило перемножения двух матриц; определение единичной матрицы. 

      16. Дайте определение обратной матрицы. 

      17. Как производится матричная запись СЛАУ? 

      18. Дайте определение вектора; определение компланарных и коллинеарных век-

торов. 

      19. Объясните правила сложения, вычитания векторов, умножения вектора на чис-

ло. 

      20. Запишите условие коллинеарности двух векторов, объясните его смысл 

      21. Дайте определение линейной комбинации векторов. 

      22. Что такое координаты вектора? Объясните геометрический смысл координат 

вектора. Как записываются линейные операции над векторами через координаты. 

      23. Дайте определение проекции вектора на ось, прямоугольной системы коорди-

нат и орт. 

      24. Дайте определение радиус вектора и его длины; как вычисляется модуль векто-

ра AB. Как вычисляются направляющие косинусы вектора. 

      25. Дайте определение скалярного произведения векторов. 

      26. Приведите формулу скалярного произведения векторов в координатном пред-

ставлении. Объясните условия параллельности и перпендикулярности двух векторов. 

      27. Дайте определение векторного произведения двух векторов.  

      28. Объясните геометрический смысл и общие свойства векторного произведения. 

      29. Приведите формулу для векторного произведения в координатном представле-

нии. 

      30. Дайте определение смешанного произведения трех векторов. 

      31. Объясните геометрический смысл и общие свойства смешанного произведения. 



      32. Приведите формулу для смешанного произведения в координатном представ-

лении. 

      33. Тип алгебраических уравнений, описывающих линии на плоскости. 

      34. Перечислите и запишите все 7 форм уравнения прямой на плоскости. 

      35. Напишите формулу – расстояние от прямой до начала координат на плоскости. 

      36. Напишите формулу – расстояние от произвольной точки до прямой на плоско-

сти. 

      37. Как определяется точка пересечения двух прямых и угол между ними? 

      38. Перечислите условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. 

      39. Напишите формулу – угол между двумя плоскостями. 

      40. Объясните условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей. 

      41. Напишите формулу – расстояние от точки до плоскости. 

      42. Объясните идею вывода канонического и параметрического уравнения прямой 

в пространстве. 

      43. Напишите уравнение прямой проходящей через две заданные точки в про-

странстве. 

      44. Как записывается общее уравнение прямой в пространстве и определяется его 

направляющий вектор? 

      45. Напишите формулу – угол между двумя прямыми в пространстве. 

      46. Напишите формулу – угол между прямой и плоскостью. 

      47. Приведите условия перпендикулярности и параллельности прямой и плоско-

сти. 

      48. Как находится точка пересечения двух прямых в пространстве?  Как находится 

точка пересечения прямой и плоскости? 

      49. Запишите канонические уравнения окружности, эллипса, гиперболы, параболы 

и объясните геометрический смысл параметров в них входящих. 

      50. Приведите геометрические определения окружности, эллипса, гиперболы, па-

раболы. Как выражаются координаты фокусов эллипса и гиперболы через их полуоси? 

      51. Приведите алгоритм построения гиперболы. Что такое асимптоты гиперболы? 

      52. Напишите уравнение директрисы параболы; какой геометрический смысл фо-

кального параметра параболы; 4 основных вида параболы. 

      53. Напишите формулы для параллельного переноса системы координат на плос-

кости. 

      54. Напишите формулы для поворота системы координат на плоскости. 

 55. Что такое полярное уравнение? 

 

      Раздел 2. Дифференциальное и интегральное исчисление функции одной пе-

ременной 

      1. Записать основные символы теории множеств и математической логики, их 

смысл. 

      2. Понятия  соответствия и взаимно-однозначного соответствия в теории мно-

жеств. 

      3. Определение функции в теории множеств и на языке переменных величин (по 

Лобачевскому). 

      4. Что такое область определения и область значений функции? 

      5. Основные способы задания функции; явная и неявная форма функции; обратная 

функция; четная, нечетная, периодические функции; перечислить основные элемен-

тарные функции. 

      6. Определение сложной функции, ее основные элементы. 

      7. Определение числовой последовательности и ее предела; сходимость и расхо-

димость. 

      8. Определение предела функции на бесконечности, предела функции в точке. 

      9. Перечислить основные теоремы о пределах функций; раскрытие неопределенно-

стей, 1и 2   замечательные пределы; перечислить основные правила раскрытия не-

определенностей. 



      10. Перечислить три определения непрерывности функции в точке.       11. Опреде-

ление производной по Коши; ее алгебраический, физический и геометрический 

смысл.       

       12. Дифференцирование  суммы, произведения и частного функций; правила 

дифференцирования сложной  функции. 

13. Определение дифференциала. 

14. Определение производной и дифференциала  n – ого порядка. 

15. Правила вычисления производных для параметрически заданной функции. 

16. Правило Лопиталя. 

17. Общая схема исследования фунций. 

       18. Что такое первообразная? Неопределенный интеграл? 

       19. Запишите формулу интегрирования по частям.  

       20. Приведите правило интегрирования дробно-рациональных функций. 

       21. Методы интегрирования тригонометрических функций.  

       22. Методы интегрирования иррациональных функций. 

 23. Запишите формулу Ньютона – Лейбница.  

 24. Запишите формулу интегрирования по частям для определенного интеграла. 

25. Дайте определение криволинейной трапеции. 

26. Приложения определенного интеграла. 

 

      Раздел 3. Теория вероятностей и случайные величины 

      1. Дайте определение выборки с повторением и без повторения.  

      2. Определения: размещения, сочетания, перестановки. Формулы для вычисления 

количества. 

      3. Сформулируйте основную теорему комбинаторики. 

      4. Какое событие называется достоверным? Невозможным? 

      5. Что такое условная вероятность? 

      6. Как записывается формула полной вероятности? 

      7. Запишите формулу Бернулли. 

      8. Приведите приближенные формулы Пуассона, локальную и интегральную фор-

мулы Муара-Лапласа. В каких случаях они применяются? 

      9. Дайте определение дискретной случайной величины. 

     10. Какая случайная величина называется непрерывной? 

     11. Как составить закон распределения дискретной случайной величины? 

     12. Как вычислить математическое ожидание и дисперсию дискретной и непрерыв-

ной случайных величин? 

     13. Как задается функция распределения? 

     14. Чему равны математическое ожидание и дисперсия равномерно распределенной 

случай-       ной величины? 

     15. Чему равны математическое ожидание и дисперсия случайной величины, рас-

пределенной по биномиальному закону? 

     16. Чему равны математическое ожидание и дисперсия случайной величины, рас-

пределенной по закону Пуассона? 

     17. Какие параметры геометрического распределения вы знаете? 

     18. Нормальное распределение. Чему равно математическое ожидание? Дисперсия? 

 

      Раздел 4. Функции нескольких переменных 

      1. Дайте определение частной производной. 

      2. Дайте определение предела ФНП в точке. 

      3. Приведите правило вычисления частных производных первого порядка. 

      4. Запишите формулу полного дифференциала первого порядка. 

      5. Запишите формулы для нахождения частных производных функции, заданной 

неявно. 

      6. Правило вычисления частных производных высших порядков. 

      7. Напишите уравнение касательной плоскости к поверхности и  уравнение норма-



ли к поверхности в точке М0.  

      8. Правило отыскания экстремумов функций двух переменных. 

      9. В чем заключается метод наименьших квадратов? 

 

      Раздел 5. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

      1. Дайте определение дифференциального уравнения (ДУ), его решения, его по-

рядка. 

      2. Вид общего решения n-го порядка. Что такое задача Коши? 

      3. ДУ с разделяющимися переменными. Канонический вид. Алгоритм решения. 

      4. Однородное ДУ 1-го порядка. Канонический вид. Замена переменных. 

      5. Линейное ДУ 1-го порядка. Канонический вид. Замена переменных. 

      6. ДУ Бернулли 1-го порядка. Канонический вид. Замена переменных. 

      7. ДУ типа y = f(x). Метод решения. 

      8. ДУ типа F(x, y, y) = 0. Метод решения. 

      9. ДУ типа F(y, y, y) = 0. Метод решения. 

      10. Структура общего решения линейных однородных и неоднородных ДУ. 

      11. Линейное неоднородное ДУ с постоянными коэффициентами. Идея метода не-

определенных коэффициентов. 

      12. Линейное неоднородное ДУ с постоянными коэффициентами. Идея метода ва-

риации произвольных постоянных. 

      13. Правило отыскания общего решения ЛОДУ II порядка с постоянными коэффи-

циентами.  

      14. Нормальные системы линейных ДУ. Дайте определение, идеи методов реше-

ния. 

    

      Раздел 6. Ряды 

      1. Как найти общий член числового ряда? 

      2. Обобщенный гармонический ряд. Как выглядит, в каких случаях сходится? 

      3. Геометрическая прогрессия. 

      4. Признаки сходимости числовых рядов.  

      5. Достаточные признаки сходимости числовых знакопостоянных рядов. 

      6. Сформулируйте признак абсолютной сходимости знакопеременных числовых 

рядов. 

      7. Сформулируйте признак Лейбница.  

      8. Запишите формулы для вычисления радиуса сходимости и интервала сходимо-

сти степенного ряда. 

      9. Запишите ряд Тейлора, ряд Маклорена. 

      10.Разложение основных элементарных функций в ряд Маклорена 

( sin ,cos ,x x ln(1 ), xx e+ , (1 ) ,marctgx x+
1

,
1 x− 2

1 1
,

1 1x x+ +
).  

      11. Приложения рядов. 

 

      Раздел 7. Кратные интегралы 

1. Определение двойного интеграла. Записать его интегральную сумму, общий 

вид. 

2. Геометрический смысл двойного интеграла. 

3. Перечислите основные свойства двойного интеграла. Теорема о среднем. 

4. Запишите формулы для вычисления двойных интегралов. 

5. Запишите формулы перехода от прямоугольной к криволинейной системе коор-

динат; формула для вычисления  Якобиана. 

6. Определение полярной системы координат. Вычисление Якобиана для нее. 

7. Записать формулы для вычисления двойных интегралов в полярной системе ко-

ординат 

8. Определение тройного интеграла. Его физический смысл. 

9. Перечислить основные свойства тройного интеграла. Теорема о среднем. 



10.Как вычисляется тройной интеграл в случае прямоугольного параллелепипеда ? 

11.Формула вычисления тройного интеграла по цилиндрическому брусу. Правила 

расстановки пределов. 

12.Определение цилиндрической системы координат. Якобиан. 

      13.Определение сферической системы координат. Якобиан. 
 

      Раздел 8. Криволинейные и поверхностные интегралы. Элементы теории по-

ля 

1. Определение криволинейного интеграла 1-ого рода. Напишите формулы для вы-

числения криволинейного интеграла 1-ого рода. 

2. Перечислить основные свойства криволинейного интеграла 1-ого рода.  

3. Определение криволинейного интеграла 2-ого рода. Запишите криволинейный 

интеграл 2-ого рода в общем виде. 

4. Напишите формулы для вычисления криволинейного интеграла 2-ого рода. 

      5. Перечислить условия независимости  криволинейного интеграла от пути инте-

грирования; 

6. Написать и объяснить общую формулу для вычисления первообразной криволи-

нейного интеграла. 

7. Написать формулу Грина, объяснить ее смысл. 

8. Написать формулу вычисления площади через криволинейный интеграл. 

9. Определение поверхностного интеграла  1-ого рода. 

10. Напишите формулу для вычисления поверхностного интеграла 1-ого рода для 

гладкой поверхности. 

11. Общий вид уравнения поверхности в параметрической форме; напишите  фор-

мулу для вычисления поверхностного интеграла 1-ого рода для поверхности за-

данной в параметрической форме. 

      12. Написать общий вид поверхностного интеграла 1 рода по сфере от произволь-

ной функции. 

      13. Определение поверхностного интеграла  2-ого рода. 

      14. Напишите формулу для вычисления поверхностного интеграла  2-ого рода  для 

гладкой поверхности. 

      15. Напишите формулу перехода от интегралов 1 – ого рода к интегралам 2 – ого 

рода. 

      16. Напишите формулу для вычисления поверхностного интеграла  2-ого рода  для 

поверхности заданной в параметрической форме. 

      17. Напишите формулу для вычисления объема тела через поверхностный инте-

грал. 

      18. Напишите формулу Стокса, формулу Остроградского – Гаусса. 

      19. Что такое скалярное поле, линии уровня, поверхности уровня? 

      20.  Определение производной по направлению скалярного поля в точке. 

      21. Формула для вычисления производной по направлению скалярного поля в точ-

ке. 

      22. Напишите формулу для градиента скалярного поля.  

      23. Определение векторного и сферического полей. 

      24. Векторная и координатная форма записи  потока. 

      25. Дивергенция векторного поля, формула для вычисления дивергенции. 

      26. Прочтите формулу Остроградского-Гаусса в векторной форме.  

      27. Циркуляции векторного поля, ее физический смысл. 

      28. Формула для вычисления ротора.  

      29. Прочтите формулу Стокса в векторной форме. 

      30. Перечислите основные свойства трубчатого, потенциального и гармонического 

векторного поля.  

 

 

Критерии При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии:  



оценки и 

шкала оце-

нивания  

в баллах  

1. Полно и аргументированно отвечает по содержанию на вопрос; обнаруживает по-

нимание материала, может обосновать свои суждения, применить знания на практике, 

самостоятельно решить предложенные задания, требующие дополнительного анализа 

и поиска нужных свойств и правил; излагает материал последовательно и правильно – 

10 баллов.  

2. Излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или 

формулировке правил – 8 баллов. 

3. Излагает материал непоследовательно и допускает ошибки – 5 баллов. 

4. Обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, искажающие их смысл; отмечаются такие недо-

статки в подготовке обучающегося, которые являются серьезным препятствием к 

успешному овладению последующим материалом – 0 баллов. 

Количество баллов: максимум 10 баллов. 

 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

Тест 

 

Представле-

ние и со-

держание 

оценочных 

материалов 

      Раздел 1. Матрицы и определители. Решение систем линейных алгебраиче-

ских уравнений 

 Пример тестовых заданий 

1. Вычислить определитель 2-го порядка
3 1

7 4

−

−
. 

 Варианты ответов:   5  -5  9    -6     

2. Разложение определителя  по третьему столбцу имеет вид.  

Выберите один ответ: 

;  ;  ;  . 

3. Если одну строку квадратной матрицы четвертого порядка умножить на , то опре-

делитель… 

Выберите один ответ: 

А. увеличится в 16 раз; 

Б. увеличится на 2; 

В. уменьшится в два раза; 

Г. увеличится в два раза; 

Д. не изменится. 

 

4.  Корень уравнения  равен … 

 Варианты ответов:-3  0  3  -9 

5.  Даны матрицы и  Тогда матрица  имеет 

вид … 



 Варианты ответов:           

6. Найти линейную комбинацию матриц       2 3А В− + , где  

1 3 4 2 9 6
                   В=   

0 5 7 4 0 1
А

− −   
=    
    .

 

 Варианты ответов:  

7. Для матриц  и  отметьте те операции, которые можно 

выполнить. Выберите один или несколько ответов: 

; ; ; ; ; ; ; . 

3 7 1
  

12 0 11

− 
 

− 
                

4 21 10
  

12 10 11

− 
 

− −           
 

7 4

3 2

8 0

 
 

− 
 
 

   
2 2

3 5

 
 
 

 

8. Операция умножения матриц обладает свойством … 

 Варианты ответов: 

     

      

9. Решить систему 

2 3 1,

2 4 12,

3 9.

x y z

x y z

x y z

+ + = −


+ − =
 + − =  

методом Крамера. 

 Варианты ответов: 

      

1

2

2

x

y

z

=

=

= −

  

2

0

1

x

y

z

=

=

=

  

2

0

1

x

y

z

= −

=

=  

 

3

1

2

x

y

z

=

= −

=

 

10. Найти обратную матрицу к
2 1

0 4
A

− − 
=  
  .

 

 Варианты ответов: 

       
0 1

2 1

 
 

−    
 

0.5 1

0.25 1

 
 

−      

0.5 0.125

0 0.25

− − 
 
 

 
1 2

0.25 0.25

 
 
−  .

 

 

      Раздел 2. Введение в математический анализ. Теория пределов 

Пример тестовых заданий 

1. {1,2,3}   {2,3,4}  = … 

          Варианты ответов: 

            {2,3}               {1,2,3,4}               {1}              {2,3,4}.             

2. Элементами множества натуральных чисел являются … 



 Варианты ответов: 

  0    – 3     17     1 

3. Какая из функций является четной? 

( ) 4 3f x x x=   ( ) 3 3x xf x −= +   ( ) 2f x x x= +   ( )
2

10sinxf x e x= −   

4. Область определения функции  имеет вид … 

 Варианты ответов: 

     

    

5. Найти предел числовой последовательности 
1

34
lim

2

2

+

−

→ n

n

n
. 

 Варианты ответов: 

                ∞    0    4          
7

3
. 

6. Найти предел числовой последовательности 
n

n

n n

12

5
1lim

−

→








+ . 

 Варианты ответов: 

                e5    e10    e     1-е. 

7. Найти предел функции 
xx

xtg

x 5sin2sin

3
lim

2

0→
. 

 Варианты ответов: 

                
9

5
               -2    3,1                          

10

9
. 

8. Найти предел функции 
5

21
lim

5 −

−−

→ x

x

x
. 

 Варианты ответов: 

                4   0           
4

1
                         -2/3. 

9. Для дробно-рациональной функции 
2

3

4x
y

x x

−
=

−
 точками разрыва являются … 

 Варианты ответов: 

 2x =    1x =     1x = −    0x = . 

10. Количество точек разрыва функции  равно … 

Варианты ответов: 

           1               2              3              0. 



Критерии 

оценки и 

шкала оце-

нивания  

в баллах  

Каждый верный ответ на задание дает возможность обучающемуся получить 1 балл.  

При выставлении баллов за ответы на задания в тесте учитываются следующие крите-

рии:  

1. Правильность решения задачи. 

2. Владение типовыми методами высшей математики, запланированными в рабо-

чей программе дисциплины. 

Количество баллов: максимум 10 баллов. 

 

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 

 

Контрольная работа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольная работа к Разделу 1. Системы линейных алгебраических уравнений 

 

1. Решить СЛАУ методом Крамера. 

2. Решить СЛАУ методом Гаусса. 

3. Решить СЛАУ матричным методом. 

2 3 1,

2 4 12,

3 9.

x y z

x y z

x y z

+ + = −


+ − =
 + − =  
 

Контрольная работа к Разделу 1. Векторная алгебра 

          Даны координаты  4 точек  А(1 ;-2 ;3 ), В(2 ;1 ;2 ), C(-3 ; 4; 1), D( 5; 1;-2 ) . 

Найти: а) координаты векторов  AB  , СD , 2 AB  + 3 СD ; б) модули векторов AB , СD ; 

в) скалярное произведение  AB  и СD ; г) косинус угла между векторами  AB   и  СD ; 

д)   проекцию вектора  AB   на направление вектора СD ; е) направляющие косинусы 

векторов  AB , СD ; ж) векторное произведение  AB  и СD ; з)  площадь треугольника, 

построенного на векторах AB ,СD ; и) смешанное произведение AB СD b , где b = i+ 

+2j+ +3k; к) объем пирамиды ABCD.  

 

Контрольная работа к Разделу 1. Аналитическая геометрия 

1. Дана прямая L1: 2x + 3y + 4 =0. Составить уравнение прямой L, проходящей через 

точку М0(2,1) и параллельной прямой L1. 

2. Найти расстояние от точки М0(-1,0,-2) до плоскости G: 6x –3y + 2z – 4 =0. 

3. Привести к каноническому виду и простроить кривую  x2 - 9у2 + 6х + 18у - 9 =0.  

 

Контрольная работа к Разделу 2. Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной  

Вычислить производную dy/dx от функций: 

1.  y = 
xx

arctgx

sin
 ;                               5.  





+=

+=

)21cos(

)cos( 2

ty

ttx
; 

2.  y = 5 2)1(lncos +x ;   

3.  y =  tg(e2x + 7x + 1)2 ;                6.   
→x

lim
 

1

2
2

1

+

+

x

x

. 

4.  y = (ex + 1)cos x  ; 

 

Контрольная работа к Разделу 2. Интегральное исчисление функции одной пере-

менной 

1. Вычислить определенные и несобственные интегралы:    J1 =  xdx
2/3

0
arcsin ,  



 

 

 

Представле-

ние и со-

держание 

оценочных 

материалов 

  J2 = 

 2/

4sin82 xdx,  J3 =  

0 5ln xx

dx
.       

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  y = x– 2, y = x(2–x). 

3. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной  

линиями: y = 2x – x2, y = x. 

4. Вычислить длину дуги кривой, заданной параметрическими уравнениями: 

x = 5(t – sin t), y = 5(1 – cos t), 0  t   . 

 

Контрольная работа к Разделу 4. Функции нескольких переменных 

1. Найти полный дифференциал функции   u =  cos2 (x2y + y3z4 + zx2). 

2. Найти дифференциал 2-ого порядка функции  z = sin ( x y3 –  y2). 

3. Найти частные производные от сложной функции по  u, v:    

z = x4y6 , где   x = cos2(u+v) , y = sin3(u-2v). 

4. Составить уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 

3x2 + 4y2z – 2z3xy – 3zx2 - 2 = 0  в точке  М(1;1;1). 

 

Контрольная работа к Разделу 5. Обыкновенные  дифференциальные уравнения 

Определить тип уравнения и найти его решение: 

1.   y’cos2 x ln y = y,   y( ) =1. 

2.  y’ = 2xy/(x2 – y2),   (1 + x2)y’ – 2x y = (1 + x2)2. 

3.  y’’ =   sin 2x. 

4. y`` + y = sin 5x . 

 

Контрольная работа к Разделу 6. Ряды 

1. Исследовать на сходимость числовой ряд


=1n )4)(1(

3
2

2

++

+

nnn

n
. 

2. Найти  интервал сходимости степенного ряда и исследовать сходимость ряда на 

концах интервала:         


=1n

n
n

x
n

)3(
12

32

−
+

. 

3. Разложить функцию      f(x) = x6 + x3 +  3x2     по степеням   ( х + 3 ). 

4. Вычислить приближенно         
5.0

0
 dxe x2−            со степенью точности   = 0, 00. 

5. Найти четыре первых отличных от нуля члена приближенного решения задачи Ко-

ши  2y`` + (sin x)2 y` -  y =  2,    y(0) = y`(0) = 1. 

 

Контрольная работа к Разделу 7. Кратные интегралы 

1. Изменить порядок интегрирования: 
x

x
dyyxfdx

22

1
),( . 

2. Вычислить  dxdy
yx

x

D + 22
,  где  D :  x2 + y2 = 1 , x2 + y2 = 9. 

3. Найти объем тела, ограниченного поверхностями: z = x2 + y2, y = x, y + x = 2, y = 0,  

z = 0. 

4. Вычислить  dxdydzxyzzx
V )sin(2

, где  V : x = 2, y = , z = 1, x = 0, y = 0, z = 0. 

 

Контрольная работа к Разделу 8. Элементы теории поля 

1. Найти  grad u и  lu   в направлении  l : a =   i + 3 j + 5 k ,  если  u = ln4(xy – 3z). 

2. Дано векторное поле   (M) = {xy; xz; -yz }. Найти div  , rot . Определить тип по-

ля. 

3. Вычислить циркуляцию векторного поля    = { 2x + yz; 2xz - 3y2;  x2 + 2y2}  вдоль 

замкнутого контура АВСА, если АВС – треугольник с вершинами А(2, 0, 0),  

В(0, 3, 0), С(0, 0, 4). 



4. Вычислить циркуляцию векторного поля   = { ++−+ 2292 yxxx ; 

+2 229 yxyxy +−− } вдоль замкнутого контура   L:   x2 + y2 = (-3)2. 

5. Найти поток векторного поля   (M) = {x+xy2;  y+yx2;  -2z+3} через внешнюю сторону  

    замкнутой поверхности G: z2 = x2+y2 , z = 5, (z0).  

 

Критерии 

оценки и 

шкала оце-

нивания  

в баллах 

При оценке выполненного задания учитываются следующие критерии:  

- свободное применение знаний на практике; не допускает ошибок в воспроизведении 

изученного материала и решении задач; материал оформлен аккуратно – 10 баллов; 

- умение применять полученные знания на практике; в решении задач не допускает 

серьезных ошибок, легко устраняет определенные неточности с помощью дополни-

тельных вопросов преподавателя; материал оформлен недостаточно аккуратно – 8 

баллов;  

- освоение основного материала, но испытывает затруднения при решении задач и 

требует дополнительных дополняющих вопросов преподавателя; материал оформлен 

не аккуратно – 5 баллов; 

- имеет отдельные представления об изучаемом материале, но все же большая часть не 

усвоена; материал оформлен не в соответствии с требованиями – 0 баллов. 

Количество баллов: максимум 10 баллов. 

 
 

4. Фонд оценочных средств промежуточной аттестации 

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен 



Представление 

и содержание 

оценочных ма-

териалов 

      Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из экзаменационных 

билетов, содержащих один теоретический вопрос из базового уровня, один теорети-

ческий вопрос из продвинутого уровня и две практические задачи.  

      1.   Примерные вопросы к экзамену по курсу «Высшая математика» 

            Базовый уровень 

      1. Понятие матрицы. Действия над матрицами. Свойства.  
      2. Определители. Свойства определителя. Формула разложения по строке 

(столбцу). Формулы     Крамера. 

      3. Обратная матрица. Вычисление обратной матрицы. 

      4. Решение систем алгебраических уравнений матричным способом. 

      5. Вектор на плоскости и в пространстве. Линейные операции над векторами. 

Коллинеарные векторы. Компланарные векторы. 

      6. Координаты вектора. Длина вектора. Направляющие косинусы вектора. Ли-

нейные операции над векторами в координатной форме. Формула расстояния между 

точками. 

      7. Скалярное произведение векторов, его свойства. Условие перпендикулярно-

сти векторов. Формула нахождения угла между векторами. 

      8. Смешанное произведение векторов, его геометрический смысл. Выражение в 

координатах. Условие компланарности векторов. 

      9. Определение дифференциального уравнения. Порядок дифференциального 

уравнения. Частное решение.  

      10. Виды дифференциальных уравнений первого порядка.  

      11. Линейные однородные дифференциальные уравнения II порядка.  

      12. Структура общего решения ЛОДУ II порядка с постоянными коэффициента-

ми. Характеристическое уравнение.  

      13. Общий вид линейного неоднородного дифференциального уравнения II по-

рядка.  

      14. Определение числового ряда, общий член числового ряда, частичная сумма.  

      15. Определение сходящегося и расходящегося ряда.  

      16. Необходимый признак сходимости числового ряда.  

      17. Абсолютно сходящиеся и условно сходящиеся ряды.  

      18. Определение степенного ряда.  

      19. Ряд Тейлора, ряд Маклорена. 

      20. Определение функции нескольких переменных (ФНП). Область определе-

ния, область значения.  

      21. Частные приращения, частные производные первого порядка.  

      22. Дифференцируемость ФНП. Полный дифференциал первого порядка. 

      23. Частные производные высших порядков.  

      24. Экстремумы функций двух переменных.  

      25. Комплексные числа. Модуль, аргумент комплексного числа.  

      26. Криволинейный интеграл первого рода: основные понятия, определения, 

свойства. 

      27. Градиент скалярного поля и его свойства. 

 

            Продвинутый уровень 

      1. Декартовы координаты точки. Полярные координаты точки. Формулы связи.  

      2. Виды уравнений прямой на плоскости: общее, неполные, в отрезках, уравне-

ние прямой, проходящей через точку перпендикулярно вектору. 

      3. Виды уравнений прямой на плоскости: каноническое, параметрическое, с уг-

ловым коэффициентом. 

      4. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. 

      5. Виды уравнений плоскости: общее, неполные, в отрезках, уравнение плоско-

сти, проходящей через точку перпендикулярно вектору. 

      6. Виды уравнений плоскости: уравнение плоскости, проходящей через три точ-

ки, через две     точки и параллельно вектору, через точку и параллельно двум не-



коллинеарным векторам. 

      7. Виды дифференциальных уравнений первого порядка, канонический вид, 

методы решения каждого типа уравнений. 

      8. Линейно независимые решения, определитель Вронского. 

      9. Структура общего решения линейного неоднородного дифференциального 

уравнения II порядка. 

      10. Метод Лагранжа (метод неопределенных коэффициентов) отыскания частно-

го решения линейного неоднородного дифференциального уравнения II порядка с 

постоянными коэффициентами. 

      11. Метод вариации произвольных постоянных. 

      12. Свойства сходящихся рядов. 

      13. Обобщенный гармонический ряд, геометрическая прогрессия. 

      14. Признак Лейбница. 

      15. Общий достаточный признак сходимости знакопеременных рядов (признак 

абсолютной сходимости). 

      16. Интервал сходимости, радиус сходимости. 

      17. Разложение основных элементарных функций в ряд Маклорена 

(sin ,cos ,x x ln(1 ), xx e+ , (1 ) ,marctgx x+
1

,
1 x− 2

1 1
,

1 1x x+ +
). 

      18. Градиент, производная по направлению. 

      19. Производная сложной функции.  

      20. Вычисление частных производных функции, заданной неявно. 

      21. Полный дифференциал второго порядка и порядка n. 

      22. Необходимое условие экстремума, достаточное условие экстремума. 

      23. Условный экстремум. Функция Лагранжа. 

      24. Три формы записи комплексного числа. Действия с комплексными числами. 

      25. Вычисление криволинейного интеграла первого рода: явное, параметриче- 

ское и полярное представление кривой интегрирования. 

      26. Приложения двойного интеграла. 

      27. Поток векторного поля через поверхность. 

 

            Высокий уровень  

      1. Виды уравнений прямой в пространстве: общее, каноническое, параметриче-

ское, уравнение прямой, проходящей через две точки.  

      2. Условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей, двух пря-

мых в пространстве, прямой и плоскости. Угол между плоскостями, прямыми, пря-

мой и плоскостью. 

      3. Линейные векторные пространства, размерность, базис. Линейная зависи-

мость и независимость векторов, их свойства. 

      4. Базисный минор и ранг матрицы, два способа вычисления ранга матрицы. 

      5. Системы линейных уравнений, теорема Кронекера-Капелли. Критерий един-

ственности решения системы. 

      6. Системы линейных однородных уравнений, фундаментальная система реше-

ний. 

      7. Системы линейных неоднородных уравнений, общее решение неоднородной 

системы. Метод Гаусса. 

      8. Тригонометрический ряд Фурье. 

      9. Линейное неоднородное ДУ с постоянными коэффициентами. Идея метода 

вариации произвольных постоянных. 

     10. Формула Остроградского – Гаусса (вывод). 

     11. Формула Стокса (вывод). 

 

      

 

 



      2.  Примерные задачи к экзамену 

           Базовый уровень  

Задача 1. Решите систему методом Гаусса 








=−+

=+−

=++

.872

,1353

,42

zyx

zyx

zyx

 

Задача 2. Найдите производную первого порядка функции y = ln
x

xx 12 +−
. 

Задача 3. Найдите частные производные первого порядка функции 

xyyxz 2cos2sin 22 −= . 

Задача 4. Решите дифференциальное уравнение y’cos2 x ln y = y,  y( ) =1. 

Задача 5. Найти  интервал сходимости степенного ряда:   


=1n
2nxn .         

 

Задача 6. Вычислить  dxdyyx
D + )( 2 ,  где  D :  y = x3 , y = 3 , x = 0. 

 

           Продвинутый, высокий  уровень 

Задача 1. Найти производную функции y = 
13

57 2

317

11

+

−+

x

xx
. 

 

Задача 2. Исследовать на экстремум функцию  z = 2x3 + xy2 + 5x2 + y2.  

Задача 3. Найти решение системы уравнений 








+=

−=

.3

,3

yx
dt

dy

yx
dt

dx

 

Задача 4. dxdy
yx

y

D + 22
,  где  D :  x2 + y2 = 1 , x2 + y2 = 9 . 

 

Задача 5. Найти объем тела, ограниченного поверхностями: y = 16 x2 ,  y = x2 ,  

z = 0, x + z = 2.    

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах  

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются следующие 

критерии:  

      1. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы. 

  2. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

      3. Логичность и последовательность ответа. 

4. Правильность выполнения практических  заданий. 

5. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины. 

6. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения задач. 

От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания основ-

ных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущ-

ность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргумен-

тированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической ре-

чью; логичность и последовательность ответа.  

От 11 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания основ-

ных процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущ-

ность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргумен-



тированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологической ре-

чью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается одна – две не-

точности в ответе.  

От 6 до 10 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о знании 

процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной глубиной 

и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо сформиро-

ванными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать 

аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным вла-

дением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. До-

пускается несколько ошибок в содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за выполнение практических заданий – 20 

баллов. 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40 баллов. 
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