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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. Цель государственной итоговой аттестации 

Целью ГИА является оценка сформированности компетенций, 

установленных основной профессиональной образовательной программой 

(ОПОП), разработанной в соответствии с требованиями федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС 

ВО) по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение, 

утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от «28» 

февраля 2018 г. № 149. 

 

1.2. Структура государственной итоговой аттестации 

В Блок 3 "Государственная итоговая аттестация" входит: 

подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы. 

Государственный экзамен не предусмотрен учебным планом. 

 

1.3. Компетенции, которыми должны овладеть обучающиеся в 

результате освоения ОПОП 
 

 

Код и наименование компетенции 
Код и наименование 

индикатора достижения компетенции 

Универсальные компетенции (УК) 

 

 

УК-1 Способен осуществлять критический 

анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

УК 1.1 Анализирует проблемную ситуацию и 

осуществляет её декомпозицию на отдельные 

задачи 

УК 1.2 Вырабатывает стратегию решения 

поставленной задачи (составляет модель, 

определяет ограничения, вырабатывает критерии, 

оценивает необходимость дополнительной 

информации) 

УК 1.3 Формирует возможные варианты решения 

задач 

УК-2 Способен управлять проектом на всех 

этапах его жизненного цикла 

УК  2.1  Определяет  этапы  жизненного  цикла 
проекта 

УК 2.2 Участвует в управлении проектом на всех 
этапах жизненного цикла 

УК-3 Способен организовывать и 

руководить работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения 

поставленной цели 

УК 3.1 Демонстрирует понимание принципов 

командной работы (знает роли в команде, типы 

руководителей, способы управления 

коллективом) 

УК 3.2 Руководит членами команды для 

достижения поставленной задачи 

УК-4 Способен применять современные 

коммуникативные технологии, в том числе 

на иностранном(ых) языке(ах), для 

академического и профессионального 

взаимодействия 

УК 4.1 Осуществляет академическое и 

профессиональное взаимодействие, в том числе 

на иностранном языке 

УК 4.2 Переводит академические тексты 

(рефераты, аннотации, обзоры, статьи и т.д.) с 



 иностранного языка или на иностранный язык 

УК 4.3 Использует современные информационно- 

коммуникативные средства для коммуникации 

УК-5 Способен анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия 

УК 5.1 Демонстрирует понимание особенностей 

различных культур и наций 

УК 5.2 Выстраивает социальное взаимодействие, 

учитывая общее и особенное различных культур и 

религий 

 

УК-6 Способен определять и реализовывать 

приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе 

самооценки 

УК 6.1 Оценивает свои ресурсы и их пределы 

(личностные, ситуативные, временные), 

оптимально их использует для успешного 

выполнения порученного задания 

УК 6.2 Определяет приоритеты личностного 

роста и способы совершенствования собственной 
деятельности на основе самооценки 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 

 

ОПК-1 Способен формулировать цели и 

задачи исследования, выявлять приоритеты 

решения задач, выбирать критерии оценки 

ОПК 1.1 Формулирует цели и задачи 

исследования 

ОПК 1.2 Определяет последовательность решения 

задач 

ОПК 1.3 Формулирует критерии принятия 

решения 

ОПК-2 Способен применять современные 

методы исследования, оценивать и 

представлять результаты выполненной 

работы 

ОПК 2.1 Выбирает необходимый метод 

исследования для решения 

ОПК 2.2 Проводит анализ полученных 

результатов 

ОПК 2.3 Представляет результаты выполненной 

работы 
Профессиональные компетенции (ПК) 

 

 

 

ПК-1 Способность участвовать в 

эксплуатации паровых и газовых турбин 

ПК 1.1 Анализирует режимы и условия работы 

паровых и газовых турбин 

ПК 1.2 Оценивает техническое состояние и 

остаточный ресурс паровых и газовых турбин, 

демонстрирует порядок проведения 

профилактических осмотров и текущего ремонта 

паровых и газовых турбин 

ПК 1.3 Использует методы и технические 

средства для измерения основных параметров 

паровых и газовых турбин 

ПК 1.4 Организует качественную безаварийную 

работу газотранспортного оборудования 

 

 

ПК-2 Способен использовать современные 

достижения науки и передовых технологий 

в исследовании паровых и газовых турбин 

ПК 2.1 Характеризует теоретические и 

экспериментальные методы научных 

исследований по созданию (совершенствованию, 

модернизации) паровых и газовых турбин - 

ПК 2.2 Применяет методы моделирования 

эксплуатационных характеристик и производит 

расчет надежности паровых и газовых турбин с 

использованием средств автоматизации расчетов 

 

 



 

1.4. Трудоемкость государственной итоговой аттестации 

Общая трудоемкость ГИА составляет 6 зачетных единиц, 216 час., 4 

недели, в том числе: 

 подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы 

составляет 6 зачетных единиц, 216 час., 4 недели. 

2. Примерная тематика ВКР по ОПОП 

1. Исследования сжигания метано-водородной фракции в ГТУ 

2. Исследования по повышению эффективности газовых турбин при 

изменении термодинамического цикла 

3. Исследование интегрированного неразрушающего вида контроля 

при эксплуатации энергетической установки 

4. Исследования и расчеты схем ГТУ малой мощности с эффективным 

КПД не менее 38% 

5. Исследование режимов работы мини-ТЭС на базе ГТУ мощностью 

12 МВт при изменении тепловой нагрузки 

6. Исследование комбинированного газотурбинного цикла при 

различных условиях эксплуатации 

7. Исследования применения воздушных турбин в 2-х контурных ГТУ 

8. Исследования и расчеты работы ПГУ при разных составах 

топливного газа 

9. Сжигание газа, полученного из угля, в камерах сгорания 

газотурбинных установок 

10. Исследование работоспособности в ГТУ тепловых насосов 

11. Исследования работы ГТУ в режиме тригенерации 

12. Исследование и математическое моделирование энергетических 

турбомашин 

13. Исследование режимных параметров ПГУ 

14. Разработка экономически целесообразного метода рекуперации 

энергии теплоты отходящих газов 

15. Разработка комплекса мероприятий по уменьшению удельных 

расходов топлива на производство электрической и тепловой энергии ТЭЦ на 

базе ПГУ 

16. Разработка и обоснование проекта модернизации котельной с 

установкой газопоршневого агрегата 

17. Разработка технологических схем мини-ТЭС на базе использования 

ГТУ малой мощности 

18. Разработка методик подбора регенеративных подогревателей ПТУ из 

типового перечня подогревателей на основе технико-экономического расчет 

19. Модернизация контура газового подогревателя конденсата котла – 

утилизатора в схемах ПГУ 

20. Исследование и оптимизация конструкций деталей и узлов паровых 

турбин 

21. Исследование режимных параметров теплообменника-регенератора 

для ГТУ 

22. Устранение сезонных ограничений по мощности в летний период на 

ТЭЦ с парогазовыми установками 



 

газов 

23. Расчет камеры сгорания ГТУ при использовании низкокалорийных 

 

24. Исследования на математической модели ГТУ 

25. Исследования на математических моделях ПГУ с котлом- 

утилизатором 

26. Разработка технологической схемы когенерационной установки на 

базе ГТУ малой мощности 

27. Повышение эффективности когенерационной установки на базе ГТУ 

малой мощности 

28. Исследование режимов работы газоперекачивающего агрегата 

компрессорной станции 

29. Исследования схемы ГТУ с подогревом воздуха перед камерой 

сгорания 

30. Исследования схемы ГТУ с высокой степенью сжатия 

 

 

3. Учебно-методическое и информационное обеспечение ГИА 

3.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 
 

 

№ 

п/п 

 

Автор(ы) 

 

Наимено- 

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие, др.) 

Место 

издания, 

издательство 

 

Год 

издания 

Адрес 

электронного 

ресурса 

Кол-во 

экземпля- 

ров в биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

 

 

1 

Цанев С. 

В., 

Буров В. 

Д., 

Ремезов 

А. Н. 

Газотурби 

н ные и 

парогазов 

ые 

установки 

тепловых 

электрост 

анций 

учебное 

пособие  

М.: 

Издательск 

ийдом 

МЭИ 

 

 

 

2006 

 55 

 

 

 

 

2 

Костюк 

А. Г., 

Фролов 

В. В., 

Булкин 

А. Е., 

Трухний 

А. Д., 

Костюк 

А. Г. 

 

Паровые 

и газовые 

турбины 

для 

электрост 

анций 

 

 

 

 

учебник 

 

 

М.: 

Издательск 

ий дом 

МЭИ 

 

 

 

 

2017 

 

http://www.st 

u 

dentlibrary.ru 

/ 

book/ISBN97 

85383011577 

. html 

 

 

 

 

1 

 

3 

Буров В. 

Д., 

Дорохов 

Е. В., 

Тепловые 

электриче 

ские 
станции 

учебник 

для вузов 

М.: 
Издательск 

ий дом 

МЭИ 

 

2009 

 
 

199 



 Елизаро 

в Д. П., 

Жидких 

В. Ф., 

Ильин 

Е. Т., 

Лавыгин 

В.М., 

Седлов 

А.С., 

Цанев 

С.В. 

      

 

 

 

 

4 

Цанев С. 

В., 

Буров 

В.Д., 

Земцов 

А. С., 

Осыка 

А. С., 

Цанев С. 

В. 

 

Газотурби 

н 

ныеэнерг 

етичес 

кие 

установки 

 

 

 

учебное 

пособие 

 

 

М.: 

Издательск 

ий дом 

МЭИ 

 

 

 

 

2017 

 

http://www.st 

u 

dentlibrary.ru 

/ 

book/ISBN97 

85383010884 

. html 

 

 

 

 

1 

 

Дополнительная литература 
 

 

№ 

п/п 

 

Автор(ы) 

 

Наимено- 

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие, др.) 

Место 

издания, 

издательство 

 

Год 

издания 

Адрес 

электронного 

ресурса 

Кол-во 

экземпля- 

ров в биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

 

 

 

1 

 

Усков 

Д.А., 

Шигапо 

в А.Б. 

Расчет 

принци- 

пиальной 

тепловой 

схемы 

парогазо- 

вой 
установки 

 

 

учебно- 

метод. 

пособие 

 

 

Казань: 

КГЭУ 

 

 

 

2009 

  

 

 

25 

 

 

 

2 

 

 

 

Шигапо 

в А.Б. 

Стациона 

рные 

газотурби 

нные 

установки 

тепловых 

электриче 

ских 

станций 

 

 

 

учебное 

пособие 

 

 

 

Казань: 

КГЭУ 

 

 

 

2006 

  

 

 

4 

 

3 

Алексан 

дро в 

А.А., 

Григорь 

ев Б.А. 

Таблицы 

теплофиз 

ических 

свойств 

воды и 

 

справочное 

издание 

 

М.: МЭИ 

 

1999 

 

 

45 



  водяного 

пара 

     

 

 

 

4 

Цанев 

С.В., 

Буров 

В.Д., 

Ремезов 

А.Н. 

Газотурби 

н ные и 

парогазов 

ые 

установки 

тепловых 

электрост 
анций 

 

 

учебное 

пособие 

 

М.: 

Издательск 

ий дом 

МЭИ 

 

 

 

2009 

  

 

 

9 

 

 

5 

 

Трухний 

А. Д., 

Ломаки 

н Б. В. 

Теплофик 

ационные 

паровые 

турбины 

и 

турбоуста 

новки 

 

учебное 

пособие 

для вузов 

 

М.: 

Издательск 

ий дом 

МЭИ 

 

 

2006 

  

 

82 

 

 

 

 

6 

Костюк 

А.Г., 

Фролов 

В.В., 

Булкин 

А.Е., 

Трухний 

А.Д., 

Костюк 

А.Г. 

 

Паровые 

и газовые 

турбины 

для 

электрост 

анций 

 

 

 

учебник 

для вузов 

 

 

М.: 

Издательск 

ий дом 

МЭИ 

 

 

 

 

2008 

  

 

 

 

149 

 

 

7 

Е. В. 
Аметист 

ов, В. А. 

Григорь 

ев, Б. Т. 

Емцев и 

др. 

Тепло- и 

массообм 

ен. 

Теплотех 

нический 

эксперим 

ент 

 

 

справочник 

 

М.: 

Энергоизда 

т 

 

 

1982 

  

 

10 

 

10 

Назмеев 

Ю. Г., 

Лавыгин 

В. М. 

Теплообм 

енные 

аппараты 
ТЭС 

учебное 

пособие 

для вузов 

М.: 
Издательск 

ийдом 

МЭИ 

 

2007 

https://e.lanb 

o 

ok.com/book/ 
72296 

 

1 

 

 

 

 

11 

Бродов 

Ю.  М., 

Аронсон 

К.   Э., 

Рябчико 

в А. Ю., 

Ниренш 

тей н М. 

А., 

Бродов 

Ю. М. 

Справочн 

ик по 

теплообм 

ен ным 

аппарата 

м 

паротурб 

ин ных 

установок 

 

 

 

 

справочное 

издание 

 

 

 

М.: 

Издательск 

ийдом 

МЭИ 

 

 

 

 

2017 

 

http://www.st 

u 

dentlibrary.ru 

/ 

book/ISBN97 

85383011119 

. html 

 

 

 

 

1 

3.2. Информационное обеспечение 



3.2.3. Информационно-справочные системы 

 

3.2.1.  Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/ 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4 Энциклопедии, словари, справочники http://elibrary.ru 

5 Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 

3.2.2.  Профессиональные базы данных 
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных 
баз данных 

Адрес 
Режим 
доступа 

1 
Официальный сайт Министерства 
энергетики Российской Федерации 

https://minenergo.gov.ru/opend 
ata 

https://minenergo 
.gov.ru/opendata 

2 Российская национальная библиотека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/ 

3 Web of Science https://webofknowledge.com/ 
https://webofkno 
wledge.com/ 

4 Платформа Springer Link www.link.springer.com 
www.link.springe 
r.com 

5 Springer Materials www.materials.springer.com 
www.materials.s 
pringer.com 

6 
«Freedom Collection» издательства 
Elsevier 

http://www.sciencedirect.com 
http://www.scien 
cedirect.com 

7 Scopus https://www.scopus.com 
https://www.scop 
us.com 

8 Кибер Ленинка В https://cyberleninka.ru/ 
В https://cyberle 
ninka.ru/ 

9 Мировая цифровая библиотека В http://wdl.org В http://wdl.org 

10 
Президентская библиотека имени 
Бориса Николаевича Ельцина 

В http://prlib.ru В http://prlib.ru 

11 
Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU 

http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

12 
Электронная библиотека 
диссертаций (РГБ) 

diss.rsl.ru diss.rsl.ru 

13 

Сайт системы DVS для работы с 

Электронной библиотекой 

диссертаций РГБ (Э1 РГБ) 

https://dvs.rsl.ru https://dvs.rsl.ru 

14 
Национальная электронная 
библоиотека (НЭБ) 

https://rusneb.ru/ https://rusneb.ru/ 

15 Техническая библиотека http://techlibrary.ru 
http://techlibrary. 
ru 

16 IOP Journals-Institute of Physics www.iop.org www.iop.org 

17 Russian Science Citation Index (RSCI) clarivate.ru clarivate.ru 

 

№ 
п/п 

Наименование информационно- 
справочных систем 

Адрес 
Режим 

доступа 

1 ИСС «Кодекс» / «Техэксперт» http://app.kgeu.local/Home/Ap http://app.kgeu.lo 

 

http://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://elibrary.ru/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://nlr.ru/
http://nlr.ru/
http://www.link.springer.com/
http://www.link.springe/
http://www.materials.springer.com/
http://www.materials.s/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.scopus.com/
http://wdl.org/
http://wdl.org/
http://prlib.ru/
http://prlib.ru/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://techlibrary.ru/
http://techlibrary/
http://www.iop.org/
http://www.iop.org/
http://app.kgeu.local/Home/Ap
http://app.kgeu.lo/


4. Материально-техническое обеспечение ГИА 

 

  ps cal/Home/Apps 

2 «Гарант» http://www.garant.ru/ 
http://www.garan 
t.ru/ 

3 «Консультант плюс» http://www.consultant.ru/ 
http://www.consu 
ltant.ru/ 

 

3.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение ГИА 
 

№ 
п/п 

Наименование 

программного обеспечения 
Описание 

Реквизиты 
подтверждающих 

документов 

 

 

1 

 

 

Windows 7 Профессиональная (Pro) 

 

Пользовательская 

операционная система 

ЗАО 
"СофтЛайнТрейд" 

№2011.25486 от 

28.11.2011 

Неискл. право. 

Бессрочно 

 

2 

MATLAB Compiler Academic new 

Product From 10 to 24 Group Licenses 

(per License) 

инструмент, позволяющий 

создавать независимые 

приложения в 

среде MATLAB. 

ЗАО 
"СофтЛайнТрейд" 

№2013.39442 

Неискл. право. 

Бессрочно 

 

 

3 

 

 

Компас-3D V13 

 

Программное обеспечение 

для трёхмерного 

моделирования 

ЗАО 
"СофтЛайнТрейд" 

№33659/KZN12 

от 04. 05 2012 

Неискл. право. 

Бессрочно 

 

 

4 

 

AutoCAD 2008 EDU 20 pack NLM (+ 

teacher license) RUS 

Программное обеспечение 

для автоматизации 

процесса проектирования и 

черчения 

ЗАО "СиСофт 

Казань" №CS 

08/15 от 

25.03.2008 

Неискл. право. 

Бессрочно 

 

 

5 

 

Office Standard 2007 Russian OLP NL 

AcademicEdition+ 

Пакет программных 

продуктов содержащий в 

себе необходимые офисные 

программы 

ЗАО 
"СофтЛайнТрейд" 

№21/2010 от 

04.05.2010 

Неискл. право. 

Бессрочно 

6 Браузер Chrome 
Система поиска 
информации в сети 

интернет 

Свободная 
лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

7 LMS Moodle 

ПО для  эффективного 

онлайн- взаимодействия 

преподавателя и студента 

Свободная 

лицензия Неискл. 

право. Бессрочно 

№ 
п/п 

Вид учебной 
работы 

Наименование специальных 
помещений и помещений для 

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для СРС 

 

http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/


  СРС  

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

Подготовка 

к процедуре 

защиты ВКР 

Учебная аудитория для прове- 

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду- 

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

 

доска аудиторная, проектор , экран 

раздвижной, системный блок; 

Учебная аудитория для 

проведения текущего контроля 

и промежуточной аттестации 

доска аудиторная (2 шт.), 

компьютеры в комплекте с 

монитором (21 шт.), учебные 

плакаты с изображениями деталей и 
узлов 

 

Компьютерный класс 

с выходом в Интернет 

доска аудиторная (2 шт.), 

компьютеры в комплекте с 

монитором (21 шт.), учебные 

плакаты с изображениями деталей и 

узлов 

 

 

2 

 

 

Защита ВКР 

Учебная аудитория для прове- 

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду- 

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

 

доска аудиторная, проектор , экран 

раздвижной, системный блок; 

 

 

 

 

3 

 

 

 

Самостоятель- 

ная работа 

обучающегося 

 

Компьютерный класс 

с выходом в Интернет 

 

моноблок (30 шт.), система 

видеонаблюдения (6 видеокамер), 

проектор, экран 

Читальный зал библиотеки 

проектор, переносной экран, тонкие 
клиенты (13 шт.), компьютеры (5 

шт.) 

Кабинет СРС компьютеры (3шт.) 

5. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного 
корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, 
заниматься в учебных и иных помещениях с учетом особенностей 
психофизического развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- 
двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все 
учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 
обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета www//kgeu.ru. 
Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом, а также услуг 
сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 
слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются 
следующие условия: 

http://www.kgeu.ru/


- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о 
начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом 
(на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, 
говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по 
губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития 
слабослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 
гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение 
существенных признаков предметов и явлений; 

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную 
консультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 
зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного 
образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 
обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом 
особых потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие 
крупношрифтовой справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), 
присутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый 
раз называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 
комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 
пунктов), тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время 

занятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения итоговой аттестации для обучающихся с ОВЗ и 

инвалидов определяется руководителем ОПОП. При необходимости 

обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей дается возможность пройти итоговую аттестацию устно, 

письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., 

либо предоставляется дополнительное время для подготовки ответа. 
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Введение 

Оценочные материалы для государственной итоговой аттестации 

(ОМ ГИА) программы магистратуры по направлению 13.04.03 «Энергетическое 

машиностроение» представляет собой комплект методических и контрольно- 

измерительных материалов, предназначенных для определения уровня 

сформированности компетенций, оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта практической деятельности выпускников на соответствие (или 

несоответствие) требованиям федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению 13.04.03 «Энергетическое 

машиностроение» в результате освоения образовательной программы. 

ОМ ГИА является составной частью учебного и методического 

обеспечения   программы   магистратуры   по   направлению   13.04.03 

«Энергетическое машиностроение». 

 

1 Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся 

в результате освоения образовательной программы 

1.1 Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в 

результате освоения программы магистратуры по направлению «13.04.03 

Энергетическое машиностроение», представлен в таблице 1. 

Таблица 1 

Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате 

освоения образовательной программы 
Наименование 

категории (группы) 

компетенций 

Код и наименование 

универсальной 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

универсальной 
компетенции 

Универсальные 
Системное и критическое 

мышление 
УК-1. Способен 

осуществлять критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК 1.1. Выполняет поиск 

необходимой информации, её 

критический анализ и обобщает 

результаты анализа для решения 

поставленной задачи. 

УК 1.2 Использует системный 

подход для решения 

поставленных задач. 

УК-1.3 Формирует возможные 

варианты решения задач 

Разработка и реализация 

проектов 
УК-2. Способен управлять 

проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1 Определяет этапы 

жизненного цикла проекта 

УК-2.2 Участвует в управлении 

проектом на всех этапах 

жизненного цикла 

Командная работа и УК-3. Способен УК 3.1Демонстрирует понимание 
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лидерство организовывать и 

руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию для 

достижения поставленной 

цели 

принципов командной работы 

(знает роли в команде, типы 

руководителей, способы 

управления коллективом) 

УК 3.2 Руководит членами 

команды для достижения 
поставленной задачи 

Коммуникация УК-4. Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том числе на 

иностранном(ых) языке(ах), 

для академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК 4.1 Осуществляет 

академическое и 

профессиональное 

взаимодействие, в том числе на 

иностранном языке 

УК 4.2 Переводит академические 

тексты (рефераты, аннотации, 

обзоры, статьи и т.д.) с 

иностранного языка или на 

иностранный язык 

УК 4.3 Использует современные 

информационно- 

коммуникативные средства для 

коммуникации 

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5. Способен 

анализировать и учитывать 

разнообразие культур в 

процессе межкультурного 

взаимодействия 

УК 5.1 Анализирует современное 

состояние общества на основе 

знания истории. 

УК 5.2 Интерпретирует 

проблемы современности с 

позиций этики и философских 

знаний. 

УК 5.3 Демонстрирует 

понимание общего и особенного 

в развитии цивилизаций, 

религиозно-культурных отличий 

и ценностей локальных 
цивилизаций. 

Самоорганизация и 

саморазвитие (в том числе 

здоровьесбережение) 

УК-6. Способен определять 

и реализовывать 

приоритеты собственной 

деятельности и способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

УК 6.1 Эффективно планирует 

собственное время. 

УК 6.2 Определяет приоритеты 

личностного роста и способы 

совершенствования собственной 

деятельности на основе 

самооценки 

Общепрофессиональные 
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Планирование ОПК-1 Способен 

формулировать цели и 

задачи исследования, 

выявлять приоритеты 

решения задач, выбирать 

критерии оценки 

ОПК 1.1 Формулирует цели и 

задачи исследования 

ОПК 1.2 Определяет 
последовательность решения 

задач 

ОПК 1.3 Формулирует критерии 

принятия решения 

Исследование 
ОПК-2 Способен применять 

современные методы 

исследования, оценивать и 

представлять результаты 

выполненной работы 

ОПК 2.1 Выбирает необходимый 

метод исследования для решения 

ОПК 2.2 Проводит анализ 

полученных результатов 

ОПК 2.3 Представляет 
результаты выполненной работы 

Профессиональные 

Профиль 1 

ПК-1  

 

 

 

 

Способность участвовать в 

эксплуатации паровых и 

газовых турбин 

ПК 1.1 Анализирует режимы и 

условия работы паровых и 

газовых турбин 

ПК 1.2 Оценивает техническое 

состояние и остаточный ресурс 

паровых и газовых турбин, 

демонстрирует порядок 

проведения профилактических 

осмотров и текущего ремонта 

паровых и газовых турбин 

ПК 1.3 Использует методы и 

технические средства для 

измерения основных параметров 
паровых и газовых турбин 
ПК 1.4 Организует качественную 
безаварийную работу 
газотранспортного оборудования 

ПК-2  

 

 

 

Способен использовать 

современные достижения 

науки и передовых 

технологий в исследовании 

паровых и газовых турбин 

ПК 2.1 Характеризует 

теоретические и 

экспериментальные методы 

научных исследований по 

созданию (совершенствованию, 

модернизации) паровых и 

газовых турбин 

ПК 2.2 Применяет методы 

моделирования 

эксплуатационных характеристик 

и производит расчет надежности 

паровых и газовых турбин с 

использованием средств 
автоматизации расчетов 

 

1.2 Взаимосвязь планируемых результатов освоения образовательной 

программы и профессиональных задач 

Выпускник, освоивший программу магистратуры по направлению 13.04.03 

«Энергетическое машиностроение», в соответствии с областями и сферой 
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профессиональной деятельности должен быть готов решать следующие 

профессиональные задачи: 
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Направленность 

(профиль) 

подготовки 

Область 

профессиональной 

деятельности (по 

Реестру 

Минтруда) 

Типы задач 

профессиональ 

ной 

деятельности 

Задачи 

профессиональн 

ой 

деятельности 

Объекты 

профессионал 

ьной 

деятельности 

(или области 
знания) 

Паровые и газовые 
турбины 

19 Добыча, 
переработка, 

транспортировка 

нефти и газа (в 

сфере разработки 

и эксплуатации 

энергетического 

оборудования для 

газотранспортных 

систем) 

эксплуата- 
ционный 

- техническая 

диагностика 

паровых и 

газовых турбин 

и оценка их 

состояния; 

- проведение 

анализа работы 

паровых и 

газовых турбин, 

выявление 

недостатков и 

предложение 

путей и 

способов их 

устранения; 

контроль за 

соблюдением 

энергетических 

установок, 

включающих 

паровые и 

газовые турбины 

паровые и 

газовые 

турбины, 

работающие в 

составе 

тепловых 

электростанц 
ий и 

промышленн 

ых 

предприятий 

по добыче, 

транспортиро 

вке, 

переработке 
и распределен 

ию конечных 

продуктов 

переработки 

нефти и газа 
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Этапы формирования компетенций представлены в матрице компетенций: 
 

 

 

 

 
Дисциплина 

Универсальные компетенции Общепрофессиональные компетенции 
Профессиональные компетенции к/

д 

УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 УК-6 ОПК-1 ОПК-2 ПК-1 ПК-2 

УК- 
1.1 

УК- 
1.2 

УК- 
1.3 

УК- 
2.1 

УК- 
2.2 

УК- 
3.1 

УК- 
3.2 

УК- 
4.1 

УК- 
4.2 

УК- 
4.3 

УК- 
5.1 

УК- 
5.2 

УК- 
6.1 

УК- 
6.2 

ОПК- 
1.1 

ОПК- 
1.2 

ОПК- 
1.3 

ОПК- 
2.1 

ОПК- 
2.2 

ОПК- 
2.3 

ПК- 
1.1 

ПК- 
1.2 

ПК- 
1.3 

ПК-
1.4 

ПК- 
2.1 

ПК- 
2.2 

Иностранный язык в 
профессиональной сфере 

       
Э1 Э1 

                 
2 

Иностранный язык в 

профессиональной сфере 

(продвинутый уровень) 

       
З1 

З2 

З1 

З2 

                 

2 

Интеллектуальное право 
 

З1 
      

З1 
     

З1 
   

З1 З1 
      

5 

Конструкция элементов 
газотурбинных установок 

                    
Э2 

  
 Э2 

 
2 

Математические методы 

моделирования и 
прогнозирования 

 
Э1 

 
Э1 

                        

 
2 

Математическое 

моделирование 

эксплуатационных 

характеристик 

энергетических 
установок 

                     

 

Э4 

КР4 

  

 

Э4 

КР4 

  

 

Э4 

КР4 

 

 

Э4 

КР4 

 

 

4 

Надежность 
энергетических 
установок и их элементов 

                    
Э3 Э3 Э3  Э3 Э3 5 

Организация 
эксплуатационной 
деятельности 

                    З1 
Э2 

З1 
Э2 

З1 
Э2 

З1 
Э2 

З1 
Э2 

З1 
Э2 5 

Педагогика высшей 
школы 

    
 З3 

    
З3 З3 

 
З3 

            
4 

САПР ГТУ 
                    З1 

Э2 
   З1 

Э2 
З1 
Э2 3 

Теория и практика 

научных исследований в 
теплоэнергетике 

              

 
Э1 

 
Э1 

 
Э1 

 
Э1 

 
Э1 

 
Э1 

      

 
6 

Теория и практика 
саморазвития 

            
ЗО1 ЗО1 

            
2 

Техногенная 
безопасность 

З1 З1 З1 
                       

3 

Технология 
производства ПГУ 

                    
Э3 Э3 

    
2 

Управление проектами в 
энергетике 

   
Э2 Э2 Э2 Э2 

                   
3 



7  

Философия науки и 
техники 

          
Э1 Э1 

              
2 

Эксплуатационные 

характеристики 

энергетических машин и 

установок 

                        

 
ЗО3 

 
ЗО3 

 
2 

Эксплуатация 
теплообменного 
оборудования 

                    

Э3 Э3 Э3 
 

  3 

Эксплуатация 
турбомашин 

                    Э3 
КР3 

Э3 
КР3 

Э3 
КР3 

  

 
3 

Энергетическая политика 
   

З1 З1 З1 З1 
  

З1 
               

 
4 

Производственная 
практика 
(научная) 

     ЗО3 
ЗО4 

ЗО3 
ЗО4 

                 ЗО3 
ЗО4 

ЗО3 
ЗО4 

4 

Производственная 
практика 
(преддипломная) 

ЗО4 ЗО4 ЗО4 ЗО4 ЗО4 

  

ЗО4 

     

ЗО4 

      

ЗО4 ЗО4 ЗО4  ЗО4 ЗО4 
11 

Производственная 
практика 
(эксплуатационная) 

ЗО2 ЗО2 

 

ЗО2  ЗО2 

   

ЗО2 

          

ЗО2 ЗО2 ЗО2 ЗО2 ЗО2 ЗО2 
10 

Учебная практика 

(практика по 

получению  первичных 

навыков научно-
исследовательской 
работы) 

 

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

     

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

  

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

 

 
ЗО2 

        

 

12 

Учебная практика 
(ознакомительная) 

       

ЗО2 ЗО2 ЗО2 

    

ЗО2 ЗО2 ЗО2 

        

 6 

Подготовка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной 

квалификационной 

работы 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

 
Э4 

Э4 

24 

Камеры сгорания ГТУ, 
котлы-утилизаторы и 
спецкотлы 

                    
З1 

Э2 

З1 

Э2 

З1 

Э2 
   

3 

Современные 
технологии 
энерготехнологической 
переработки 
органических топлив 

                    
З1 

Э2 

З1 

Э2 

З1 

Э2 

З1 

Э2 

З1 

Э2 

З1 

Э2 

6 

САПР котлоагрегатов                     Э2    Э2 Э2 

3 

д/к 6 8 4 5 4 8 5 8 9 5 5 5 3 5 6 4 4 2 4 4 14 10 10 4 12 11 
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1.3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а 

также шкал оценивания 

Перечень компетенций, которые должны быть сформированы в процессе 

освоения программы магистратуры по направлению 13.04.03 «Энергетическое 

машиностроение», представлен в таблице 

Критерии и шкала оценивания уровня сформированности компетенций 

на государственной итоговой аттестации 
 

 

 

Код 

компе- 

тенции 

 

 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 

 

 

Заплани- 

рованные 

результаты 

освоения 

ОПОП 

Уровень сформированности компетенции 

Высокий Средний 
Ниже 

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 

неудов- 
летвори- 

тельно 

85 - 100 70-84 55-69 0-54 

  знать: 
   знает знает знает не знает 
   причины и причины и причины и причины и 
   последствия последствия последствия последстви 
   видов видов видов я типичных 
   аварий в аварий: аварий: аварий при 
   полном снижение снижение эксплуатац 
   объеме: надежности надежности ии паро- и 
   снижение паро- и паро- и газотур- 
   надежности газотурбин газотурбин бинных 
   паро- и ных ных установок. 
   газотурбин установок; установок;  

   ных ошибочные ошибочные  

   установок; действия действия  

   ошибочные персонала; персонала;  

  полный перечень действия механическ механическ  

  проблемных персонала; ие ие  

  ситуаций, механическ повреждени повреждени  

  основные ие я; я;  

УК-1 УК-1.1 причины и 
последствия 

повреждени 
я; 

разрушение 
турбоагрега 

разрушение 
турбоагрега 

 

  аварий разрушение тов; тов;  

  при эксплуатации турбоагрега аварийные аварийные  

  паро- и тов; отключения отключения  

  газотурбинных аварийные ; отказы ; отказы  

  установок отключения систем систем  

   ; отказы противоава противоава  

   систем рийной рийной  

   противоава защиты; защиты;  

   рийной разгермети- разгермети-  

   защиты; зация зация  

   разгермети- оборудован оборудован  

   зация ия и ия и  

   оборудован трубопро- трубопро-  

   ия и водов; водов;  

   трубопро- пожары, пожары,  

   водов; взрывы взрывы  

   пожары, газовоздуш газовоздуш  

   взрывы ных смесей. ных смесей.  

   газовоздуш Допускает Допускает  
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   ных смесей. незначитель 

ные ошибки 

грубые 

ошибки 

 

уметь: 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

проводить 

идентификацию 

опасностей аварий 

на опасном 

производственном 

объекте (ОПО) 

определяет 

источники 

возникнове 

ния 

возможных 

инцидентов 
и аварий, 

связанных с 

разрушение 

м 

сооружений 

и (или) 

технически 

х устройств, 

неконтроли 

руемыми 

выбросами 
и (или) 

взрывами 
опасных 
веществ; 

проводит 

разделение 

ОПО на 

составные 

части 

(составляю 

щие ОПО); 

определяет 

основные 

(типовые) 

сценарии 
аварий с их 

предвари- 

тельной 

оценкой и 

ранжирован 

ием с 

учетом 

последст- 

вий и 

вероятности 

определяет 

источники 

возникнове 

ния 

возможных 

инцидентов 
и аварий, 

связанных с 

разрушение 

м 

сооружений 

и (или) 

технически 

х устройств, 

неконтроли 

руемыми 

выбросами 
и (или) 

взрывами 
опасных 
веществ; 

проводит 

разделение 

ОПО на 

составные 

части 

(составляю 

щие ОПО) 

при 

необходимо 

сти 

проведения 

анализа 

риска 
аварий на 

них 

определяет 

источники 

возникнове 

ния 

возможных 

инцидентов 
и аварий, 

связанных с 

разрушение 

м 

сооружений 

и (или) 

технически 

х устройств, 

неконтроли 

-руемыми 

выбросами 
и (или) 

взрывами 

опасных 

веществ 

не умеет 

определять 

иницииру- 

ющие  и 

последующ 

ие 
события, 

приводящи 

е к 

возможном 

у 

возникно- 

вению 

поражающ 

их 

факторов 

аварий 

владеть: 
методами анализа 
и оценки риска 

аварий 

владеет 
навыками: 

обоснованн 

ого выбора 

метода 

анализа 

риска 

аварий, 

проведения 

качественно 

го и 

количествен 
но го 

анализа 
опасных 

владеет 
навыками: 

проведения 

качественно 

го и 

количестве 

нно го 

анализа 

опасных 

событий, 

включая 

использова 
ние 

детерминир 

ован-ных 

владеет 
навыками 

качественно 

й оценки 

риска 

аварий с 

использова- 

нием 

методов: 

-"анализ 

пути 

развития 
опасного 

события от 

причин до 

не владеет 
навыками 

качественн 

ой и 

количестве 

нной 

оценки 

риска 

аварий 
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   событий, 

включая 

использова 

ние 

детерминир 

ован-ных и 

вероятностн 

ых 
критериев 

для оценки 

уровней 

поражения 

людей и 

разрушения 

зданий, 

сооружений 

и 

оборудован 

ия 

критериев 

для оценки 

уровней 

поражения 

людей и 

разрушения 

зданий, 

сооружений 
и 

оборудован 

ия 

последстви 

й"; 

- 

"деревоотка 

зов"; 

- 

"деревособ 

ытий". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-1.2 

знать: 
основные 

направления 

решения задач 

повышения 

уровня 

безопасности на 

объектах 

теплоэнергетики 

на стадии 

обосновани 

я 

инвестиций, 

проектиров 

ания, 

подготовки 

техническо 

й 
документац 

ии или 

размещения 

объекта; 

на стадиях 

ввода в 

эксплуатаци 

ю, 

консерваци 

и или 

ликвидации 
объекта; 

на стадиях 

эксплуатаци 

и, 

реконструк 

ции или 

техническог 
о 

переоснаще 

ния объекта 

на стадиях 

ввода в 

эксплуатаци 

ю, 

консерваци 

и или 

ликвидации 

объекта; 

на стадиях 
эксплуатаци 

и, 

реконструк 

ции или 

техническог 

о 

переоснаще 
ния объекта 

на стадиях 
эксплуатаци 

и, 

реконструк 

ции или 

техническог 

о 

переоснаще 

ния объекта 

имеет 

только 

общие 

представле 

ния об 

основных 

задачах, 

связанных 

с 
выполнени 

ем 

требований 

безопаснос 

ти при 

эксплуатац 

ии 

объектов 

уметь: 
проводить оценку 

частоты 
инициирующих и 

последующих 

событий в 

анализируемых 

сценариях аварий, 

оценку 

последствий и 
ущерба от 
возможных 

умеет 

использоват 
ь: 

статистичес 

кие данные 

по 

аварийност 

и, 

надежности 
технически 
х устройств 

умеет 

использоват 
ь: 

статистичес 

кие данные 

по 

аварийности 

, 

надежности 
технических 
устройств и 

умеет 

использоват 
ь 

статистичес 

кие данные 

по 

аварийност 

и, 

надежности 
технически 
х устройств 

не умеет 

использова 
ть логико- 

графически 

е методы 

при 

известных 

начальных 

значениях 

частоты 
инициирую 
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  аварий, включая 

описание и 

определение 

размеров 

возможных 

воздействий на 

людей, имущество 

и (или) 
окружающую 
среду 

и 

технологич 

еских 

систем, 

соответству 

ющие 

отраслевой 

специфике 
ОПО или 

виду 

производств 

енной 

деятельност 

и; 

модели 

аварийных 

процессов; 

методики 

расчета 

ущерба 

технологиче 

ских систем, 

соответству 

ющие 

отраслевой 

специфике 

ОПО или 

виду 
производств 

ен ной 

деятельност 

и; модели 

аварийных 

процессов 

и 

технологич 

еских 

систем, 

соответству 

ющие 

отраслевой 

специфике 
ОПО или 

виду 

производств 

енной 

деятельност 

и 

щих 
событий 

владеть: 
навыками 

использования 

расчетных 

методик для 

определения 

параметров 

поражающих 

факторов 

владеет 

навыками 

расчета 

параметров 

поражающи 

х факторов 

при 

воздействии 
ударной 

волны, 

теплового 

излучения, 

опасных 

химических 

веществ 

владеет 

навыками 

расчета 

параметров 

поражающи 

х факторов 

при 

воздействии 
ударной 

волны, 

теплового 

излучения 

владеет 

навыками 

расчета 

параметров 

поражающи 

х факторов 

при 

воздействии 
теплового 

излучения 

не владеет 

навыками 

приближен 

ной оценки 

параметров 

поражающ 

их 

факторов 
при 

использова 

нии 

табличных 

данных для 

типовых 

вариантов 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-1.3 

знать: 
первоочередные 
варианты 

разработки мер по 

снижению риска 

аварий и 

приоритетные 

способы 

предупреждения 

возникновения 

возможных 

инцидентов и 

аварий 

знает меры: 

снижающие 

возможност 

ь 

возникнове 

ния аварий; 

снижающие 

тяжесть 

последстви 
й 

возможных 

аварий; 

обеспечени 

я 

готовности 

к 

локализаци 

и и 

ликвидации 

последстви 
й аварий 

знает меры: 

снижающие 

возможност 

ь 

возникнове 

ния аварий; 

снижающие 

тяжесть 

последстви 
й 

возможных 

аварий 

знает меры: 

снижающие 

возможност 

ь 

возникнове 

ния аварий; 

снижающие 

тяжесть 

последстви 
й 

возможных 

аварий 

имеет 
общие 

представле 

ния о 

способах 

предупреж- 

дения 

возникнове 

ния 
возможных 

инциденто 

в и аварий 

уметь: 
устанавливать 

степени опасности 
аварий на ОПО и 

умеет 

проводить 
сравнение 

умеет 

проводить 
сравнение 

умеет 

проводить: 
сравнение 

не умеет 

проводить 
сравнение 
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  определять 

наиболее 

аварийно- опасные 

составные части 

ОПО для 

разработки 

обоснованных 
рекомендаций по 
снижению риска 
аварий 

значений 

полученных 

показателей 

опасностей 

и оценок 

риска 

аварий с: 

допустимы 
м риском 

аварий и 

(или) 

уровнем, 

обоснованн 

ым на этапе 

планирован 

ия и 

организаци 

и анализа 

риска 

аварий; 
значениями 

риска 

аварий на 

других 

составных 

частях 

ОПО; 

фоновым 

риском 

аварий для 

данного 
типа ОПО 

или 

аналогичны 

х ОПО, с 

фоновым 

риском 

гибели 

людей в 

техногенны 

х 

происшеств 
иях; 

значениями 

риска 

аварий, 

полученны 

ми с учетом 

фактически 

х 

отступлени 

й от 

требований 

промышлен 

ной 

безопасност 
и, а также 

возможного 

и 

фактическо 

го 

внедрения 

компенсиру 

значений 

полученных 

показателей 

опасностей 

и оценок 

риска 

аварий с: 

допустимы 
м риском 

аварий и 

(или) 

уровнем, 

обоснованн 

ым на этапе 

планирован 

ия и 

организаци 

и анализа 

риска 

аварий; 
значениями 

риска 

аварий на 

других 

составных 

частях 

ОПО; 

фоновым 

риском 

аварий для 

данного 
типа ОПО 

или 

аналогичны 

х ОПО, с 

фоновым 

риском 

гибели 

людей в 

техногенны 

х 

происшеств 
ия х 

значений 

полученных 

показателей 

опасностей 

и оценок 

риска 

аварий с: 

допустимы 
м риском 

аварий и 

(или) 

уровнем, 

обоснованн 

ым на этапе 

планирован 

ия и 

организаци 

и анализа 

риска 

аварий; 
значениями 

риска 

аварий на 

других 

составных 

частях ОПО 

значений 

полученны 

х 

показателе 

й 

опасностей 

и оценок 

риска 
аварий с 

значениями 

риска 

аварий на 

других 

составных 

частях 

ОПО 
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   ющих 

мероприяти 

й; 

категориров 

ание ОПО 

по 

критериям 

классифика 
ции 

аварийной 
опасности. 

   

владеть: 
навыками расчета 

основных и 

дополнительных 

показателей риска, 

и их сравнения с 

нормативными 

значениями 

владеет 

навыками 

расчета 

потенциаль 

ного и 

индивидуал 

ьного риска 

в зданиях, 
помещения 

х и на 

территории 

производств 

енного 
объекта 

владеет 

навыками 

расчета 

потенциаль 

ного риска 

в зданиях, 

помещения 

х и на 
территории 

производст 

венного 

объекта 

владеет 

навыками 

расчета 

потенциаль 

ного риска 

в зданиях 

производств 

енного 
объекта 

не имеет 

представле 

ний о 

методиках 

расчета 

потенциаль 

ного и 

индивидуа 
льного 

риска 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-2.1 

знать:     

 

 

основные 

принципы 

формирования 

проекта 

знает 

основные 

принципы 

формирован 

ия проекта 

и его 

характерны 

е 

особенност 
и 

знает 

основные 

принципы 

формирован 

ия проекта 

знает 
характерны 

е 

особенност 

и проекта 

не знает 

основные 

принципы 

формирова 

ния 

проекта и 

его 

особеннос 

ти 

уметь:     

 

 

 

 

определять состав 

и содержание 

документов на 

каждом этапе 

жизненного цикла 

проекта 

умеет 
определять 

состав и 

содержание 

документов 

на каждом 

этапе 

жизненного 

цикла 
проекта при 

решении 

сложных 

оригинальн 

ых задач 

умеет 
определять 

состав и 

содержание 

документов 

на каждом 

этапе 

жизненного 

цикла 
проекта при 

решении 

типовых 

задач 

умеет 
определять 

состав и 

содержание 

документов 

на каждом 

этапе 

жизненного 

цикла 
проекта при 

решении 

типовых 

задач  с 

некоторыми 

недочетами 

не умеет 

определять 

состав  и 

содержани 

е 

документо 

в  на 

каждом 

этапе 
жизненног 

о цикла 

проекта 

при 

решении 

типовых 

задач 

владеть:     
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навыками 

подготовки 

документации на 

каждом этапе 

выполнения 

проекта 

владеет 

навыками 

подготовки 

документац 

ии на 

каждом 

этапе 

выполнения 
проекта при 

решении 

сложных 

оригинальн 

ых задач 

владеет 

навыками 

подготовки 

документац 

ии на 

каждом 

этапе 

выполнения 
проекта при 

решении 

типовых 

задач 

владеет 

навыками 

подготовки 

документац 

ии на 

каждом 

этапе 

выполнения 
проекта при 

решении 

типовых 

задач с 

некоторыми 
недочетами 

не владеет 

навыками 

подготовк 

и 

документа 

ции при 

выполнени 

и проекта 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-2.2 

знать:     

 

 

основные 

принципы 

управления 

проектом на всех 

этапах жизненного 

цикла и типы 

ресурсов для его 

выполнения 

знает 

основные 

принципы 

управления 

проектом на 

всех этапах 

жизненного 

цикла и 

типы 

ресурсов 
для его 

выполнения 

знает 

основные 

принципы 

управления 

проектом на 

отдельных 

этапах 

жизненного 

цикла и 

типы 
ресурсов 

для его 

выполнения 

знает 

основные 

принципы 

управления 

проектом на 

отдельных 

этапах 

жизненного 

цикла 

не знает 

основные 

принципы 

управлени 

я проектом 

на 

отдельных 

этапах 

жизненног 

о цикла 

уметь:     

 

 

 

 

управлять 

проектом на всех 

этапах жизненного 

цикла 

умеет 
распределея 

ть ресурсы 

проекта  и 

делегироват 

ь 

полномочия 

исполнител 

ям при 
решении 

сложных 

оригинальн 
ых задач 

умеет 
распределея 

ть ресурсы 

проекта  и 

делегироват 

ь 

полномочия 

исполнител 

ям при 
решении 

типовых 

задач 

умеет 
распределея 

ть ресурсы 

проекта при 

решении 

сложных 

оригинальн 

ых задач 

не умеет 

распределе 

ять 

ресурсы 

проекта и 

делегирова 

ть 

полномочи 

я 
исполните 

лям 

владеть:     

 

 

 

навыками 

формирования 

проекта и 

управления ходом 

его выполнения 

владеет 

навыками 

формирован 

ия проекта 

и 

управления 

ходом его 

выполнения 

при 
решении 

сложных 

оригинальн 

ых задач 

владеет 

навыками 

формирован 

ия проекта 

и 

управления 

ходом его 

выполнения 

при 
решении 

типовых 

задач 

владеет 

навыками 

управления 

ходом 

выполнения 

проекта при 

решении 

типовых 

задач 

не владеет 

навыками 

управлени 

я ходом 

выполнени 

я проекта 

 

УК-3 

 

УК-3.1 

знать:     

роли исполнителей 

в команде при 

выполнении 

проекта, способы 
управления 

знает роли 

исполнител 

ей  в 

команде 

при 

знает роли 

исполнител 

ей  в 

команде 

при 

знает роли 

исполнител 

ей  в 

команде 

при 

не знает 

роли 

исполните 

лей  в 
команде 
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  коллективом выполнении 

проекта, 

способы 

управления 

коллективо 

м при 

решении 

сложных 

оригинальн 
ых задач 

выполнении 

проекта, 

способы 

управления 

коллективо 

м при 

решении 

типовых 
задач 

выполнении 

проекта при 

решении 

типовых 

задач 

при 

выполнени 

и проекта 

при 

решении 

типовых 

задач 

уметь:     

 

 

 

 

делегировать 

полномочия и 

распределять 

отвественность 

между членами 

проектной 

команды 

умеет 
делегироват 

ь 

полномочия 

и 

распределят 

ь 

отвественно 

сть между 

членами 

проектной 
команды 

при 

решении 

сложных 

оригинальн 
ых задач 

умеет 
делегироват 

ь 

полномочия 

и 

распределят 

ь 

отвественно 

сть между 

членами 

проектной 
команды 

при 

решении 

типовых 

задач 

умеет 
распределят 

ь 

отвественно 

сть между 

членами 
проектной 

команды 

при 

решении 

типовых 

задач 

не умеет 

распределя 

ть 

отвественн 

ость 

между 
членами 

проектной 

команды 

при 

решении 

типовых 

задач 

владеть:     

 

 

 

 

навыками 

организации 

командной работы 

владеет 

навыками 

организаци 

и 

командной 

работы при 

решении 
сложных 

оригинальн 

ых задач 

владеет 

навыками 

организаци 

и 

командной 

работы при 

решении 
типовых 

задач 

владеет 

навыками 

организаци 

и 

командной 

работы при 

решении 
типовых 

задач, 

допускает 

незначитель 

ные ошибки 

не владеет 

навыками 

организац 

ии 

командной 

работы 

при 
решении 
типовых 
задач 

 

 

 

 

 

 

 

УК-3.2 

знать:     

 

 

 

 

 

функциональные 

обязанности 

членов проектной 

команды 

знает 

функционал 

ьные 

обязанности 

членов 

проектной 

команды   в 

полном 
объеме  в 

соотвествии 

с их 

квалификац 

ией и 

целями 

проекта 

знает 

функционал 

ьные 

обязанности 

членов 

проектной 

команды  в 

соотвествии 
с их 

квалификац 

ией и 

целями 

проекта, 

допускает 

незначитель 

ные ошибки 

знает 

функционал 

ьные 

обязанности 

членов 

проектной 

команды  в 

соотвествии 
с их 

квалификац 

ией и 

целями 

проекта, 

допускает 

грубые 

ошибки 

не  знает 

функциона 

льные 

обязанност 

и членов 

проектной 

команды 

уметь:     

формировать цели 

и задачи при 
выполнении 

умеет 
определять 

наиболее 

умеет 
определять 

наиболее 

умеет 
определять 

цели и 

не умеет 

определять 
цели и 
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  проекта для 

каждого 

исполнителя 

эффективн 

ый вариант 

формирован 

ия цели и 

задачи для 

каждого 

исполнител 

я при 
выполнении 
сложного 
проекта 

эффективн 

ый вариант 

формирован 

ия цели и 

задачи для 

каждого 

исполнител 

я при 
выполнении 
типового 
проекта 

задачи для 

каждого 

исполнител 

я при 

выполнении 

типового 

проекта с 

некоторыми 
недостатка 

ми 

задачи для 

каждого 

исполните 

ля 

владеть:     

 

 

 

 

навыками 

формирования 

стратегии 
достижения 

поставленной цели 

владеет 

навыками 

формирован 

ия 

стратегии 

достижения 

поставленн 

ой цели при 
выполнении 

сложного 

оригинальн 

ого проекта 

владеет 

навыками 

формирован 

ия 

стратегии 

достижения 

поставленн 

ой цели при 
выполнении 

типового 

проекта 

владеет 

навыками 

формирован 

ия 

стратегии 

достижения 

поставленн 

ой цели при 
выполнении 

типового 

проекта с 

некоторыми 

недостатка 
ми 

не владеет 

навыками 

формирова 

ния 
стратегии 
достижени 
я 

поставлен 

ной цели 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-4.1 

знать:     

-правила чтения 

английских слов и 

исключений   из 

них, а  также 

особенности 

интонационного 

оформления 

высказываний 

разного типа; 
- не менее 500 
лексических 

единиц, 

относящихся   к 

общему языку, 

интернационально 

й лексике и 

терминологии 

различных 

областей 

специальности 

студента; 

- грамматические 

правила и модели, 

позволяющие 

понимать 

достаточно 

сложные тексты и 

правильно, 
грамотно строить 

собственную речь 

в разнообразных 

видовременных 

формах  и в 

различной 

модальности; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе 

подготовки, 
без ошибок 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе, 

имеет место 

несколько 

негрубых 

ошибок 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Минимальн 

о 

допустимый 

уровень 

знаний, 

имеет место 

много 

негрубых 

ошибок 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Уровень 

знаний 

ниже 

минимальн 

ых 

требовани 

й, имеют 
место 
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  - нормы  и 

представления, 

принятые в иной 

культуре, их 

сходства и 

различия в 

сравнении с 

родной языковой 
культурой. 

    

уметь:     

- применять 
полученные 

теоретические 

знания по 

фонетике, 

словообразованию, 

грамматике на 

практике; 

- вести научную 

беседу с 

использованием 
профессиональной 
терминологии и 

выражений 

речевого этикета. 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 
отдельными 

несуществе 

нными 

недочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 
негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме,  но 

некоторые с 

недочетами 

Продемонст 

рированы 

основные 

умения, 

решены 

типовые 

задачи  с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в 

полном 
объеме 

 

При 

решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

основные 

умения, 

имеют 
место 

грубые 

ошибки 

владеть:     

Владеть: 
-   системой 

сведений    об 

изучаемом языке 

по его   уровням: 

фонетика, лексика, 

состав слова  и 

словообразование, 

морфология, 

синтаксис 

простого и 

сложного 

предложения; 

- навыками вести 

беседы на 

иностранном языке 

на 
общекультурные и 

общенаучные 

темы; 

- навыками 

определять 

компоненты 

ситуации,   или 

речевые   условия, 

которые  диктуют 

говорящему выбор 

слов    и 

грамматических 

средств; 

- навыками 

сопоставлять 

языковые  реалии 

родного языка и 

изучаемого 
иностранного 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Продемонст 
рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 

без ошибок 

и недочетов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Продемонст 

рированы 
базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Имеется 

минимальн 
ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

базовые 

навыки, 

имеют 

место 

грубые 

ошибки 
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  языка с целью 

грамотно 

переводить устные 

и письменные 

тексты  с  одного 
языка на другой. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-4.2 

знать:     

- не менее 500 

лексических 

единиц, 

относящихся   к 

общему языку, 

интернационально 
й лексике и 

терминологии 

различных 

областей 

специальности 

студента; 

- грамматические 

правила и модели, 

позволяющие 

понимать 

достаточно 
сложные тексты и 

правильно 

переводить 

академические 

тексты. 

 

 

 

 

 

 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе 

подготовки, 

без ошибок 

 

 

 

 

 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе, 

имеет место 

несколько 

негрубых 

ошибок 

 

 

 

 

 

 

Минимальн 

о 

допустимый 

уровень 

знаний, 
имеет место 

много 

негрубых 

ошибок 

 

 

 

 

 

 

Уровень 

знаний 

ниже 

минимальн 

ых 

требовани 

й, имеют 

место 

уметь:     

- самостоятельно 

читать 

оригинальную 

литературу 

средней степени 

сложности  по 

специальности и 

быстро извлекать 

из нее 
необходимую 

информацию; 

- переводить 

академические 

тексты  с 
английского языка 
на русский и с 

русского на 
английский; 

- составлять 

аннотации и 

рефераты на 

английском языке. 

 

 

 

Продемонст 

рированывс 

е основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

отдельными 

несуществе 
нными 

недочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме 

 

 

 

Продемонст 

рированывс 

е основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками, 
выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

 

 

 

Продемонст 

рированыос 

новные 

умения, 

решены 

типовые 

задачи  с 

негрубыми 

ошибками, 
выполнены 

все задания, 

но не в 

полном 

объеме 

 

 

 

 

При 

решении 

стандартн 

ых задач 
не 

продемонс 

трированы 

основные 

умения, 

имеют 

место 

грубые 

ошибки 

владеть:     

- навыками 

изучения  текстов 

литературного, 

информативного и 

общенаучного 

характера; 
- приемами и 
методами перевода 

текста по 
специальности; 

Продемонст 
рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 

без ошибок 

и недочетов 

Продемонст 

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

Имеется 

минимальн 

ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

базовые 

навыки, 
имеют 
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  - навыками 

составления 

различных видов 

письменных 

текстов, 

принципами 

реферирования, 

аннотирования и 

составления 
тезисов; 

   место 

грубые 

ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-4.3 

знать:     

 

 

 

 

социально- 

политические 

понятия и 

категории, 

применяемые для 

оценки 

политических 

событий и 
процессов в 

энергетической 

отрасли 

 

Свободно и 

в полном 

объеме 

социально- 

политическ 

ие понятия 

и 

категории, 

применяем 
ые  для 

оценки 

политическ 

их событий 

и процессов 

в 

энергетичес 

кой отрасли 

Достаточно 

полно 

социально- 

политическ 

ие понятия 

и 

категории, 

применяем 

ые для 
оценки 

политическ 

их событий 

и процессов 

в 

энергетичес 

кой 

отрасли, 

допускает 

незначитель 

ны е 
ошибки 

 

 

Плохо знает 

социально- 

политическ 

ие понятия 

и 

категории, 

применяем 

ые для 

оценки 

политическ 
их событий 

и процессов 

в 

энергетичес 

кой отрасли 

 

Не знает 

социально- 

политичес 

кие 

понятия и 

категории, 

применяем 

ые  для 

оценки 
политичес 

ких 

событий и 

процессов 

в 

энергетиче 

ской 

отрасли 

уметь:     

 

 

 

 

Самостоятельно 

осуществлять 

поиск, сбор и 

оценку 

информации об 

актуальных 

вопросах 

энергетической 
политики в 

информационно- 

коммуникационно 

м пространстве 

Свободно 

осуществля 

ет поиск, 

сбор  и 

оценку 

информаци 

и об 

актуальных 

вопросах 

энергетичес 
кой 

политики в 

информаци 

онно- 

коммуникац 

ионном 

пространств 

е, свободно 

в ней 

ориентируе 

тся 

Умеет 

самостоятел 

ьно 

осуществля 

ть поиск, 

сбор  и 

оценку 

информаци 

и об 

актуальных 
вопросах 

энергетичес 

кой 

политики в 

информаци 

онно- 

коммуникац 

ионном 

пространств 

е, допускает 
неточности 

Слабо 

ориентируе 

тся при 

поиске, 

сборе   и 

оценке 

информаци 

и  об 

актуальных 

вопросах 

энергетичес 
кой 

политики в 

информаци 

онно- 

коммуникац 

ионном 

пространств 

е 

 

Не умеет 

осуществл 

ять поиск, 

сбор   и 

оценку 

информац 

ии  об 

актуальны 

х вопросах 

энергетиче 

ской 
политики в 

информац 

ионно- 

коммуника 

ционном 

пространст 

ве 

владеть:     

Навыками 
самостоятельного 

поиска и работы с 

информацией в 

области 

энергетической 

политики 

Свободно 

владеет 
навыками 

самостоятел 

ьного 

поиска и 

работы с 

информаци 

Уверенно 

владеет 
навыками 

самостоятел 

ьного 

поиска и 

работы с 

информаци 

Слабо 

владеет 
навыками 

самостоятел 

ьного 

поиска и 

работы с 
информаци 

Не владеет 

навыками 
самостояте 

льного 

поиска и 
работы с 

информац 
ией в 
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   ей в 
области 

энергетичес 

кой 

политики 

ей в 
области 

энергетичес 

кой 

политики 

ей в 
области 

энергетичес 

кой 

политики 

области 

энергетиче 

ской 

политики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-5.1 

знать:     

 

 

 

 

особенности 

культуры как 

феномена 

человеческого 

бытия 

 

 

Знает 

особенност 

и культуры 

как 

феномена 

человеческо 
го бытия, не 

допускает 

ошибок 

Знает 

особенност 

и культуры 

как 

феномена 

человеческо 

го 
бытия,при 

ответе 

может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок 

Плохо знает 

особенност 

и культуры 

как 

феномена 

человеческо 
го бытия, 

при ответе 

может 

допустить 

множество 

мелких 

ошибок 

 

Уровень 

знаний 

ниже 

минимальн 

ого 

требовани 

я, 
допускает 

грубые 

ошибки 

уметь:     

 

 

 

 

 

 

учитывать 

разнообразие 

различных форм 

культуры 

 

 

 

демонстрир 

ует умение 

учитывать 

разнообрази 

е различных 

форм 

культуры, 

не 
допускает 

ошибок 

 

 
демонстрир 

ует умение 
учитывать 

разнообрази 

е различных 

форм 
культуры, 

допускает 

при этом 

ряд 

небольших 

ошибок 

 

в целом 
демонстрир 
ует умение 
учитывать 

разнообрази 

е различных 

форм 

культуры, 

допускает 

ошибки, 

задание 

выполнено 

в неполном 

объеме 

не 

демонстри 

рует 

сформиров 

анное 

умение 
учитывать 

разнообраз 

ие 

различных 

форм 

культуры, 

допускает 

грубые 

ошибки, 

задание не 
выполнено 

владеть:     

 

 

 

 

навыками анализа 

культур в их 

взаимодействии 

 

 

продемонст 

рированы 

навыки 

анализа 

культур в 

их 

взаимодейс 

твии 

Продемонст 

ри 

рованы 

базовые 

навыки 

анализа 
культур в 

их 

взаимодейс 

твии, 

допущен 

ряд мелких 

ошибок 

 

имеется 

минимальн 

ый набор 

навыков 

анализа 

культур в 

их 
взаимодейс 

твии, много 

ошибок 

 

не 

продемонс 

три 

рованы 

базовые 

навыки, 
допущены 

грубые 

ошибки 

 

 

 

УК-5.2 

знать:     

 

 

формы и методы 

социального 

взаимодействия 

Знает 
формы  и 

методы 

социальног 

о 

взаимодейс 

твия, не 

допускает 
ошибок 

Знает 

базовые 

особенност 

и форм и 

методов 

социальног 

о 

взаимодейс 
твия, при 

Плохо знает 

формы  и 

методы 

социальног 

о 

взаимодейс 

твия, при 

ответе 
может 

Уровень 

знаний 

ниже 

минимальн 

ого 

требовани 

я, 

допускает 

грубые 



21  

    ответе 

может 

допустить 

несколько 

негрубых 
ошибок 

допустить 

множество 

мелких 

ошибок 

ошибки 

уметь:     

 

 

 

 

 

 

выстраивать 

социальные 

взаимодействия 

 

 

 

демонстрир 

ует умение 

выстраиват 

ь 

социальные 

взаимодейс 
твия, не 

допускает 

ошибок 

 

 

демонстрир 

ует умение 

выстраиват 

ь 

социальные 
взаимодейс 

твия, 

допускает 

при этом 

ряд 

небольших 

ошибок 

 

в целом 

демонстрир 

ует умение 

выстраиват 

ь 

социальные 
взаимодейс 

твия, 

допускает 

ошибки, 

задание 

выполнено 

в неполном 

объеме 

не 

демонстри 

рует 

сформиров 

анное 

умение 
выстраива 

ть 

социальны 

е 

взаимодей 

ствия, 

допускает 

грубые 

ошибки, 

задание не 
выполнено 

владеть:     

 

 

 

 

 

навыками 

социального 

взаимодействия с 

учетом различия 

культур и религий 

 

Продемонст 

ри 

рованы 

навыки 

социальног 

о 

взаимодейс 

твия с 

учетом 
различия 

культур и 
религий 

Продемонст 

ри 

рованы 

базовые 

навыки 

социальног 
о 

взаимодейс 

твия с 

учетом 

различия 
культур и 
религий, 

допущен 

ряд мелких 

ошибок 

имеется 

минимальн 

ый набор 

навыков 

социальног 

о 

взаимодейс 
твия  с 

учетом 

различия 

культур и 

религий, 

много 

ошибок 

 

 

 

не 

продемонс 

три 

рованы 

базовые 

навыки, 

допущены 
грубые 

ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-6.1 

знать:     

 

 

 

 

 

 

основные 

закономерности, 

механизмы и 

способы 

самопознания, 

саморазвития и 

самосовершенство 

вания 

 

 

знает 

основные 

закономерн 

ост и, 

механизмы 

и способы 

самопознан 

ия, 

саморазвит 
ия и 

самосоверш 

енствования 

, не 

допускает 

ошибок 

знает 

основные 

закономерн 

ост и, 

механизмы 

и способы 

самопознан 

ия, 

саморазвит 

ия и 

самосоверш 

енствования 

, но при 

ответе 
может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок 

 

 

плохо знает 

основные 

закономерн 

ост и, 

механизмы 

и способы 

самопознан 

ия, 

саморазвит 

ия и 

самосоверш 

енствования 
, при ответе 

допускает 

много 

ошибок. 

уровень 

знаний об 

основных 

закономер 

ностях, 

механизма 

х и 

способах 
самопозна 

ния, 

саморазвит 

ия и 

самосовер 

шенствова 

ния ниже 

минимальн 

ого 

требовани 

я, при 

ответе 
допускает 
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      много 

грубых 
ошибок 

 

 

 

 

 

 

 

существующие 

концепции 

саморазвития, 

личностного роста 

 

 

 

 

знает 

существую 

щие 

концепции 

саморазвит 

ия, 

личностног 

о роста, не 
допускает 

ошибок. 

 

 

знает 

существую 

щие 

концепции 

саморазвит 

ия, 

личностног 

о роста, но 
при ответе 

может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок. 

 

 

 

плохо знает 

существую 

щие 

концепции 

саморазвит 

ия, 

личностног 
о роста, при 

ответе 

допускает 

много 

ошибок. 

уровень 

знаний о 

существую 

щих 

концепций 

саморазвит 
ия, 

личностно 

го роста 

ниже 

минимальн 

ого 

требовани 

я, при 

ответе 

допускает 

много 

грубых 
ошибок. 

уметь:     

 

 

 

 

 

 

производить 

оценку  своих 

ресурсов и  их 

пределов 

 

 

 

демонстрир 

ует умение 

производит 

ь оценку 

своих 

ресурсов и 

их 

пределов, 

не 

допускает 

ошибок. 

 

 

демонстрир 

ует умение 

производит 

ь оценку 

своих 

ресурсов и 

их 

пределов, 

но может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок 

 

 

в  целом 

демонстрир 

ует умение 

производит 

ь оценку 

своих 

ресурсов и 

их 

пределов, 

но 

допускает 

много 

ошибок 

демонстри 

рует 

умение 

производи 

ть оценку 

своих 

ресурсов и 

их 

пределов 

ниже 
минимальн 

ого 

требовани 

я, 

допускает 

много 

грубых 
ошибок. 

 

 

 

 

 

правильно 

оценивать свои 

возможности, 

расставлять 

приоритеты, 

формировать 

стратегии для 

достижения 

поставленных 

целей 

 

демонстрир 

ует умение 

правильно 

свои 

возможност 

и, 

расставлять 

приоритеты 

, 

формироват 

ь стратегии 

для 
достижения 

поставленн 

ых целей, 

не 

допускает 

ошибок 

демонстрир 

ует умение 

правильно 

оценивать 

свои 

возможност 

и, 

расставлять 

приоритеты 

, 

формироват 
ь стратегии 

для 

достижения 

поставленн 

ых  целей, 

но может 

допустить 
несколько 

негрубых 

ошибок 

в целом 

демонстрир 

ует умение 

правильно 

оценивать 

свои 

возможност 

и, 

расставлять 

приоритеты 

, 
формироват 

ь стратегии 

для 

достижения 

поставленн 

ых целей, 

но 

допускает 

много 

ошибок 

демонстри 

рует 

умение 

правильно 

оценивать 

свои 

возможнос 

ти, 

расставлят 

ь 
приоритет 

ы, 

формирова 

ть 

стратегии 

для 

достижени 

я 

поставлен 

ных целей 

ниже 
минимальн 
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      ого 
требовани 

я, 

допускает 

много 

грубых 
ошибок 

владеть:     

 

 

 

 

 

 

навыками оценки 

личностных, 

ситуативных, 

временных 

ресурсов и  их 

пределов  для 

успешного 

выполнения 

порученного 

задания 

 

 

демонстрир 

ует навыки 

оценки 

личностных 

, 

ситуативны 

х, 

временных 

ресурсов и 

их пределов 

для 

успешного 

выполнения 

порученног 

о задания, 

не 
допускает 

ошибок 

 

демонстрир 

ует навыки 

оценки 

личностных 

, 
ситуативны 

х, 

временных 

ресурсов и 

их пределов 

для 

успешного 

выполнения 

порученног 
о задания, 

но может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок 

 

демонстрир 

ует навыки 

оценки 

личностных 

, 
ситуативны 

х, 

временных 

ресурсов и 

их пределов 

для 

успешного 

выполнения 

порученног 
о задания, 

но 

допускает 

много 

ошибок 

демонстри 

рует 

навыки 

оценки 

личностны 

х, 

ситуативн 
ых, 

временных 

ресурсов и 

их 

пределов 

для 

успешного 

выполнени 

я 

порученно 

го задания, 

но 
допускает 

много 

грубых 

ошибок 

  

 

 

 

 

навыками 

рационального 

использования 

своих ресурсов для 

успешного 

выполнения 

порученного 

задания 

 

демонстрир 

ует навыки 

рациональн 

ого 

использова 

ния своих 

ресурсов 

для 

успешного 
выполнения 

порученног 

о задания, 

не 

допускает 

ошибок 

демонстрир 

ует навыки 

рациональн 

ого 

использова 

ния своих 

ресурсов 

для 

успешного 

выполнения 
порученног 

о задания, 

но может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок. 

 

демонстрир 

ует навыки 

рациональн 

ого 

использова 

ния своих 

ресурсов 

для 

успешного 
выполнения 

порученног 

о задания, 

но 

допускает 

много 

ошибок 

демонстри 

рует 

навыки 

рациональ 

ного 

использова 

ния своих 

ресурсов 

для 
успешного 

выполнени 

я 

порученно 

го задания, 

но 

допускает 

много 

грубых 
ошибок 

 

 

 

 

УК-6.2 

знать:     

 

 

 

основные 

закономерности 

профессиональног 

о и личностного 

роста 

знает 

основные 

закономерн 

ост 

ипрофессио 

нального и 

личностног 

о роста, не 

допускает 

ошибок 

знает 

основные 

закономерн 

ост 

ипрофессио 

нального и 

личностног 

о роста, но 

при ответе 

может 

допустить 

несколько 

плохо знает 

основные 

закономерн 

ост 

ипрофессио 

нального и 

личностног 

о роста, при 

ответе 

допускает 

много 

ошибок 

уровень 

знаний об 

основных 

закономер 

ностяхпро 

фессионал 

ьного  и 

личностно 

го роста 

ниже 

минимальн 

ого 
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    негрубых 

ошибок 

 требовани 

я, при 

ответе 

допускает 

много 

грубых 
ошибок 

 

 

 

 

 

 

теоретические и 

практические 

подходы  к 

измерению 

самооценки 

 

 

 

знает 

теоретическ 

ие и 

практическ 

ие подходы 

к 

измерению 

самооценки 

, не 

допускает 
ошибок 

 

знает 

теоретическ 
ие и 

практическ 

ие подходы 

к 

измерению 

самооценки 

, но при 

ответе 

может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок 

 

 

 

плохо знает 

теоретическ 

ие и 

практическ 

ие подходы 

к 

измерению 

самооценки 

, при ответе 

допускает 

много 

ошибок 

уровень 
знаний  о 

теоретичес 
ких и 

практичес 

ких 

подходах к 

измерению 

самооценк 

и ниже 

минимальн 

ого 

требовани 

я, при 

ответе 
допускает 

много 

грубых 
ошибок 

уметь:     

 

 

 

 

 

разрабатывать 

траектории 

собственного 

профессиональног 

о и личностного 

роста 

 

демонстрир 

ует умение 

разрабатыва 

ть 

траектории 

собственног 

о 

профессион 

ального и 

личностног 

о роста, не 

допускает 

ошибок 

демонстрир 

ует умение 

разрабатыва 

ть 

траектории 

собственног 

о 

профессион 

ального и 

личностног 

о роста, но 

может 
допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок 

в целом 

демонстрир 

ует умение 

разрабатыва 

ть 

траектории 

собственног 

о 

профессион 

ального и 

личностног 

о роста, но 

допускает 

много 
ошибок 

демонстри 

рует 

умение 

разрабаты 

вать 

траектори 

и 

собственн 
ого 

профессио 

нального и 

личностно 

го роста, 

допускает 

много 

грубых 
ошибок 

 

 

 

 

 

расставлять 

приоритеты  и 

проводить анализ 

собственной 

самооценки 

 

 

демонстрир 

ует умение 

расставлять 

приоритеты 

и проводить 

анализ 

собственно 

й 

самооценки 

, не 

допускает 

ошибок 

 
демонстрир 

ует умение 

расставлять 

приоритеты 

и проводить 

анализ 

собственно 

й 

самооценки 

, но может 

допустить 

несколько 
негрубых 

ошибок 

 
в целом 

демонстрир 

ует умение 

расставлять 

приоритеты 

и проводить 

анализ 

собственно 

й 

самооценки 

, но 
допускает 
много 

ошибок 

демонстри 

рует 

умение 

расставлят 

ь 

приоритет 

ы и 

проводить 

анализ 

собственн 

ой 
самооценк 

и, 

допускает 

много 

грубых 
ошибок 

владеть:     

методами демонстрир демонстрир демонстрир демонстри 
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  повышения 

самооценки для 

совершенствовани 

я собственной 

деятельности 

ует 
владение 

методами 

повышения 

самооценки 

для 

совершенст 

вования 

собственно 
й 

деятельност 

и, не 

допускает 

ошибок 

ует 
владение 

методами 

повышения 

самооценки 

для 

совершенст 

вования 

собственно 
й 

деятельност 

и, но может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок. 

ует 
владение 

методами 

повышения 

самооценки 

для 

совершенст 

вования 

собственно 
й 

деятельност 

и, но 

допускает 

много 

ошибок 

рует 
владение 

методами 

повышени 

я 

самооценк 

и для 

совершенс 

твования 

собственн 

ой 

деятельнос 

ти, но 

допускает 

много 
грубых 

ошибок 

 

 

 

 

 

способами 

достижения 

личностного роста 

для 

совершенствовани 

я собственной 

деятельности 

 

демонстрир 

ует 

владение 

способами 

достижения 

личностног 

о роста для 

совершенст 

вования 
собственно 

й 

деятельност 

и, не 

допускает 
ошибок 

демонстрир 

ует 

владение 

способами 

достижения 

личностног 

о роста для 

совершенст 

вования 

собственно 

й 

деятельност 
и, но может 

допустить 

несколько 

негрубых 

ошибок. 

 

демонстрир 

ует 

владение 

способами 

достижения 

личностног 

о роста для 

совершенст 

вования 

собственно 

й 

деятельност 
и, но 

допускает 
много 
ошибок 

демонстри 

рует 

владение 

способами 

достижени 

я 

личностно 

го роста 

для 
совершенс 

твования 

собственн 

ой 

деятельнос 

ти,  но 
допускает 
много 

грубых 
ошибок 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-1.1 

знать:     

 

 
Основные правила 

при формулировке 

цели и задач при 

выполнении НИР 

Уровень 

знаний  в 
объеме, 

соответству 

ю щем 

программе 

подготовки, 
без ошибок 

Уровень 
знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе, 

имеет место 

несколько 

негрубых 
ошибок 

Минимальн 

о 

допустимый 

уровень 

знаний, 

имеет место 

много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 
знаний 

ниже 

минимальн 

ых 

требовани 

й, имеют 

место 

грубые 
ошибки 

уметь:     

 
 

 

 

Ставить перед 
собой точную цель 

для получения 

наилучших 

результатов 

исследования 

Продемонст 
рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

отдельными 

несуществе 

нными 

недочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 

Продемонст 
рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 

Продемонст 

рированы 

основные 

умения, 

решены 

типовые 

задачи  с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в 

полном 

объеме 

При 

решении 
стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

основные 

умения, 

имеют 

место 

грубые 

ошибки 
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   объеме недочетами   

владеть:     

 

 

 

 

Методами решения 

сложных научных 

задач 

 

 

Продемонст 

рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 

без ошибок 

и недочетов 

 

Продемонст 

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 
недочетами 

 

Имеется 

минимальн 

ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 
недочетами 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

базовые 
навыки, 

имеют 

место 

грубые 
ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-1.2 

знать:     

 

Знать  структуру 

решения сложных 

наукоемких задач 

при выполнении 

научных 

исследований 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе 
подготовки, 
без ошибок 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 
программе, 
имеет место 
несколько 

негрубых 
ошибок 

Минимальн 

о 

допустимый 

уровень 

знаний, 

имеет место 

много 
негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний 

ниже 

минимальн 

ых 
требовани 
й, имеют 
место 

грубые 
ошибки 

уметь:     

 

 

 

 

Находить  пути 

решения сложных 

наукоемких задач 

при выполнении 

научных 

исследований 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

отдельными 
несуществе 

нными 

недочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 
объеме 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 
ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 
недочетами 

Продемонст 

рированы 

основные 

умения, 

решены 

типовые 

задачи  с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в 

полном 

объеме 

 

При 

решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

основные 

умения, 

имеют 

место 
грубые 

ошибки 

владеть:     

 

методами поиска 

решений сложных 

наукоемких  задач 

при выполнении 

научных 

исследований при 

помощи 

программных 

продуктов 

 

 

Продемонст 

рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 

без ошибок 

и недочетов 

 

Продемонст 

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

Имеется 

минимальн 

ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

базовые 

навыки, 

имеют 
место 

грубые 
ошибки 

 

ОПК-1.3 

знать:     

Основные 
критерии при 

оформлении 
выводов и 

Уровень 
знаний в 

объеме, 
соответству 

Уровень 
знаний в 

объеме, 
соответству 

Минимальн 
о 

допустимый 
уровень 

Уровень 
знаний 

ниже 
минимальн 
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  заключения о НИР ю щем 
программе 

подготовки, 

без ошибок 

ю щем 
программе, 

имеет место 

несколько 

негрубых 
ошибок 

знаний, 

имеет место 

много 

негрубых 

ошибок 

ых 
требовани 

й, имеют 

место 

грубые 
ошибки 

уметь:     

 

 

 

Уметь 

представлять 

основные 

положения при 

выполнении 

научно- 

исследовательской 

работы 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 
основные 

задачи с 

отдельными 

несуществе 

нными 

недочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 
объеме 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 
основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме,  но 

некоторые с 
недочетами 

Продемонст 
рированы 
основные 
умения, 

решены 
типовые 

задачи  с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в 

полном 

объеме 

 

При 

решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 
трированы 

основные 

умения, 

имеют 

место 

грубые 

ошибки 

владеть:     

 

 

 

Научно- 

техническим 

языком для 

оформления 

отчетов, выводов и 

заключений 

 

 

Продемонст 

рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 

без ошибок 
и недочетов 

 

Продемонст 

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 

х задач с 
некоторыми 

недочетами 

 

Имеется 

минимальн 

ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 

х задач с 
некоторыми 

недочетами 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 
базовые 

навыки, 

имеют 

место 

грубые 
ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-2.1 

знать:     

 

 

Методы и средства 

планирования и 

организации 

исследований и 

разработок 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе 

подготовки, 

без ошибок 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе, 

имеет место 
несколько 

негрубых 

ошибок 

Минимальн 

о 

допустимый 

уровень 

знаний, 

имеет место 
много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний 

ниже 

минимальн 

ых 

требовани 

й, имеют 
место 

грубые 

ошибки 

уметь:     

 

 

 

 

Уметь работать с 

научно- 

технической 

литературой 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 
отдельными 

несуществе 

нными 

недочетами, 
выполнены 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 
негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 
в полном 

Продемонст 

рированы 
основные 
умения, 

решены 

типовые 

задачи  с 

негрубыми 
ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в 
полном 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

основные 

умения, 

имеют 
место 

грубые 
ошибки 
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   все задания 

в полном 
объеме 

объеме, но 

некоторые с 
недочетами 

объеме  

владеть:     

 

 

 

Навыками работы 

при составлении 

научно- 

технического 

отчета НИР 

 

 

Продемонст 

рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 

без ошибок 

и недочетов 

 

Продемонст 

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

Имеется 

минимальн 

ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

базовые 
навыки, 

имеют 

место 

грубые 
ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-2.2 

знать:     

 

 

 

Методы анализа 

научных данных 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе 

подготовки, 
без ошибок 

Уровень 

знаний  в 

объеме, 

соответству 

ю щем 
программе, 
имеет место 
несколько 

негрубых 
ошибок 

Минимальн 

о 

допустимый 

уровень 

знаний, 
имеет место 

много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний 

ниже 

минимальн 

ых 
требовани 
й, имеют 
место 

грубые 
ошибки 

уметь:     

 

 

 

 

 

Уметь работать с 

электронной 

научно 

технической 

документацией 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 
задачи с 

отдельными 

несуществе 

нными 

недочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 
объеме 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 
задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 
недочетами 

Продемонст 

рированы 

основные 

умения, 

решены 

типовые 

задачи  с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в 
полном 

объеме 

 

При 

решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 
основные 

умения, 

имеют 

место 

грубые 

ошибки 

владеть:     

 

 

 

Навыками работы 

при составлении 

презентационного 

материала для 

доклада 

 

 

Продемонст 

рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 
без ошибок 

и недочетов 

 

Продемонст 

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 
х задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

Имеется 

минимальн 

ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 
х задач с 

некоторыми 

недочетами 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 
трированы 

базовые 

навыки, 

имеют 

место 

грубые 
ошибки 

ОПК-2.3 
знать:     

Основные 
отчетные 

Уровень 
знаний в 

Уровень 
знаний в 

Минимальн 
о 

Уровень 
знаний 
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  документы 

входящие в состав 

научно- 

технических 

отчетов 

выполнения НИР 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе 

подготовки, 

без ошибок 

объеме, 

соответству 

ю щем 

программе, 

имеет место 

несколько 

негрубых 
ошибок 

допустимый 

уровень 

знаний, 

имеет место 

много 

негрубых 

ошибок 

ниже 

минимальн 

ых 

требовани 

й, имеют 

место 

грубые 
ошибки 

уметь:     

 

 

 

 

Оформлять 

результаты 

научно- 

исследовательских 

и опытно- 

конструкторских 

работ 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

отдельными 
несуществе 

нными 

недочетами, 

выполнены 

все задания 

в полном 
объеме 

Продемонст 

рированы 

все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 
ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 
недочетами 

Продемонст 

рированы 

основные 

умения, 

решены 

типовые 

задачи  с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 
все задания, 

но не в 

полном 

объеме 

 

При 

решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

основные 

умения, 
имеют 

место 

грубые 

ошибки 

владеть:     

 

 

Навыками 

предоставления 

результатов 

выполненной 

работы при 

широкой 

аудитории 

 

 

Продемонст 

рированы 

навыки при 

решении 

нестандартн 

ых задач 

без ошибок 

и недочетов 

 

Продемонст 

рированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

 

Имеется 

минимальн 

ый  набор 

навыков для 

решения 

стандартны 

х задач с 

некоторыми 

недочетами 

При 
решении 

стандартн 

ых задач 

не 

продемонс 

трированы 

базовые 

навыки, 

имеют 

место 

грубые 
ошибки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-1.1 

знать:     

 

 

 

 

- виды испытаний 

энергетических 

установок и 

двигателей; 

- показатели 

надежности 

энергетических 

установок и их 

элементов 

Знает в 

полном 

объеме: 

- виды 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

двигателей; 

- 
показатели 

надежности 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Знает в 

достаточно 

м объеме: 

- виды 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

двигателей; 

- 
показатели 

надежности 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Знает в 

недостаточн 

ом объеме: 

- виды 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

двигателей; 

- 
показатели 

надежности 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Не знает: 
- виды 

испытаний 

энергетиче 

ски х 

установок 

и 

двигателей 

; 
- 
показатели 

надежност 

и 

энергетиче 

ски х 

установок 

и их 
элементов 

основные 
принципы 

разработки 
физических и 

Свободно и 
в полном 

объеме 

описывает 

Достаточно 
полно знает 

научную 

проблемати 

Плохо 
описывает 

научную 

проблемати 

Не знает 
на-учную 

проблемат 

ику 



30  

  математических 

моделей и на их 

базе алгоритмов и 

программ 

исследуемых 

процессов, явлений 

и объектов, 

относящихся к 

профессиональной 
сфере 

все 
направлени 

я 

ку 

алгоритмов 

и программ 

исследуемы 

х 

процессов, 

явлений и 

объектов 

ку 

физических 

и 

математиче 

ски х 

моделей 

физически 

х и 

математич 

ески х 

моделей 

 

 

 

 

как анализировать 

режимы и условия 

работы паровых и 

газовых турбин 

 

Отлично 

знает как 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых  и 

газовых 

турбин, не 
допускает 
ошибок. 

Хорошо 

знает как 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых  и 

газовых 

турбин, 

допускает 

единичные 

ошибки. 

Хорошо 

знает как 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых  и 

газовых 

турбин, 

допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

знает как 

анализиро 

вать 

режимы и 

условия 

работы 

паровых и 
газовых 

турбин, 

допускает 

много 
ошибок. 

 

 

 

 

 

 

- основные типы и 

конструкцию 

турбомашин, 
работающих  в 

составе 

паротурбинных и 

газотурбинных 
блоков; 

- актуальную 

нормативную 
научно- 

техническую 

документацию в 

области 

эксплуатации 

турбомашин 

Знает  в 

полном 

объеме:- 

основные 

типы и 

конструкци 

ю 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 

паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

- 

актуальную 

нормативну 
ю научно- 

техническу 

ю 

документац 

ию  в 

области 
эксплуатаци 

и 

турбомаши 

н 

Знает  в 

достаточно 

м объеме:- 

основные 

типы и 

конструкци 

ю 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 

паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

- 

актуальную 

нормативну 
ю научно- 

техническу 

ю 

документац 

ию  в 

области 
эксплуатаци 

и 

турбомаши 

н 

Знает  в 

недостаточн 

ом объеме:- 

основные 

типы и 

конструкци 

ю 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 

паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

- 

актуальную 

нормативну 
ю научно- 

техническу 

ю 

документац 

ию  в 

области 
эксплуатаци 

и 

турбомаши 

н 

Не знает:- 

основные 

типы и 

конструкц 

ию 

турбомаш 

ин, 

работающ 

их в 

составе 
паротурби 

нны х и 

газотурбин 

ных 

блоков; 

- 

актуальну 
ю 

нормативн 

ую 

научно- 

техническ 

ую 

документа 

цию в 

области 

эксплуатац 

ии 
турбомаш 

ин 

уметь:     

- составлять 
программы 

испытаний 

энергетических 

установок и их 

элементов 

- анализировать 

результаты 

Умеет в 
полном 

объеме: 
- составлять 

программы 
испытаний 
энергетичес 
ки х 

Умеет в 
достаточно 

м объеме: 
- составлять 

программы 
испытаний 
энергетичес 
ки х 

Умеет в 
недостаточн 

ом объеме: 
- составлять 

программы 
испытаний 
энергетичес 
ки х 

Не умеет: 
- 

составлять 
программ 

ы 
испытаний 

энергетиче 

ски х 
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  испытаний 

энергетических 

установок и их 

элементов 

установок и 

их 

элементов 

- 

анализиров 

ать 
результаты 
испытаний 
энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

установок и 

их 

элементов 

- 

анализиров 

ать 
результаты 
испытаний 
энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

установок и 

их 

элементов 

- 

анализиров 

ать 
результаты 
испытаний 
энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

установок 

и их 

элементов 

- 

анализиро 

вать 
результаты 
испытаний 
энергетиче 

ски х 

установок 

и их 
элементов 

проводить поиск 

оптимальных 

решений при 

создании 

продукции   с 

учетом требований 

к уровню качества, 

надежности  и 
стоимости, а также 

сроков 

исполнения, 

безопасности 

жизнедеятельности 

и экологической 
чистоты 

 

 

 

Четко, без 

недочетов 

систематизи 

рует 

методы 

теории 

САПР 

 

Разбирается 

в  методах 

оптимальны 

х решений 

при 

создании 

продукции 

с    учетом 
требований 

к   уровню 

качества 

 

Слабо знает 

методы 

оптимальны 

х решений 

при 

создании 

продукции 

с   учетом 
требований 

к  уровню 

качества 

 

 

 

 

 

 

Не знает 

ни чего 

 

 

 

 

анализировать 

режимы и условия 

работы паровых и 

газовых турбин 

 
Отлично 

умеет 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин, не 

допускает 

ошибок. 

Хорошо 

умеет 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

единичные 

ошибки. 

Хорошо 

умеет 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

умеет 

анализиро 

вать 
режимы и 
условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

много 

ошибок. 

 

 

 

- выбирать режимы 

эксплуатации 

турбомашин в 

зависимости от 

внешних условий 

Умеет в 

полном 

объеме: 

выбирать 

режимы 
эксплуатаци 

и 

турбомаши 

н в 

зависимост 

и от 

внешних 

условий 

Умеет в 

достаточно 

м объеме: 

выбирать 

режимы 
эксплуатаци 

и 

турбомаши 

н в 

зависимост 

и от 

внешних 

условий 

Умеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

выбирать 

режимы 
эксплуатаци 

и 

турбомаши 

н в 

зависимост 

и от 

внешних 

условий 

Не умеет: 

выбирать 

режимы 

эксплуатац 

ии 

турбомаш 

ин в 

зависимос 

ти от 

внешних 

условий 

владеть:     

методами и 
методиками 
термогазодинамич 

ес кого  расчета 
деталей и  узлов 
энергоустановок 
комбинированного 

Свободно и 
в полном 

объеме 
владеет 

методами и 
методиками 
термогазод 

Достаточно 
полно 
владеет 

методами и 
методиками 
термогазод 
инамическо 

Слабо 
владеет 
методами и 

методиками 
термогазод 
инамическо 
го расчета 

Не владеет 
методами 

и 

методикам 

и 

термогазод 
инамическ 
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  цикла инамическо 

го расчета 

деталей  и 

узлов 

энергоустан 

овок 

комбиниров 

ан  ного 
цикла 

го расчета 

деталей  и 

узлов 

энергоустан 

овок 

комбиниров 

ан  ного 

цикла 

деталей  и 

узлов 

энергоустан 

овок 

комбиниров 

ан ного 

цикла 

ого 
расчета 

деталей и 

узлов 

энергоуста 

новок 

комбиниро 

ван ного 
цикла 

 

 

 

 

 

навыками анализа 

режимов и условий 

работы паровых и 

газовых турбин 

 

Отлично 

владеет 

навыками 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин, не 
допускает 
ошибок. 

Хорошо 

владеет 

навыками 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

единичные 

ошибки. 

Хорошо 

владеет 

навыками 

анализиров 

ать режимы 

и условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

владеет 

навыками 

анализиро 

вать 

режимы и 

условия 
работы 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

много 
ошибок. 

 

 

- методами 

теплового  и 

газодинамического 

расчета 

турбомашин; 

Владеет в 

полном 

объеме: 

методами 

теплового и 

газодинами 

чес кого 

расчета 

турбомаши 

н; 

Владеет в 

достаточно 

м объеме: 

методами 

теплового и 

газодинами 

чес  кого 

расчета 

турбомаши 

н; 

Владеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

методами 

теплового и 

газодинами 

чес кого 

расчета 

турбомаши 

н; 

Не 
владеет: 

методами 

теплового 

и 

газодинам 

ичес кого 

расчета 

турбомаш 

ин; 

 

 

 

- методиками 

проведения 

испытаний 

энергетических 

установок и их 

элементов 

Владеет в 

полном 

объеме: 

- 

методиками 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Владеет в 

достаточно 

м объеме: 

- 

методиками 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Владеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

- 

методиками 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Не 

владеет: 
- 

методикам 

и 

проведени 

я 

испытаний 

энергетиче 

ски х 

установок 

и их 
элементов 

 

 

 

 

 

 

ПК-1.2 

знать:     

- методы оценки 

технического 

состояния и 

остаточного 

ресурса 

энергетических 

установок и их 

элементов; 

- способы 

повышения 
надежности 

энергетических 

установок и их 

элементов; 
- способы 

Знает в 

полном 

объеме: 

- методы 

оценки 

техническог 

о состояния 

и 

остаточного 

ресурса 
энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 
элементов; 

Знает в 

достаточно 

м объеме: 

- методы 

оценки 

техническог 

о состояния 

и 

остаточного 

ресурса 
энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 
элементов; 

Знает в 

недостаточн 

ом объеме: 

- методы 

оценки 

техническог 

о состояния 

и 

остаточного 

ресурса 
энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 
элементов; 

Не знает: 
- методы 

оценки 

техническ 

ого 

состояния 

и 

остаточног 

о ресурса 

энергетиче 

ски  х 

установок 
и их 

элементов; 
- способы 
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  предотвращения 

аварий 

энергетических 

паровых и газовых 

турбин 

- способы 

повышения 

надежности 

энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 

элементов; 
- способы 

предотвращ 

ения аварий 

энергетичес 

ки  х 

паровых и 

газовых 

турбин 

- способы 

повышения 

надежности 

энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 

элементов; 
- способы 

предотвращ 

ения аварий 

энергетичес 

ки  х 

паровых и 

газовых 

турбин 

- способы 

повышения 

надежности 

энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 

элементов; 
- способы 

предотвращ 

ения аварий 

энергетичес 

ки  х 

паровых и 

газовых 

турбин 

повышени 

я 

надежност 

и 

энергетиче 

ски х 

установок 

и их 

элементов; 
- способы 

предотвра 

щения 

аварий 

энергетиче 

ски х 
паровых и 

газовых 

турбин 

 

 

 

 

 

 

 
как оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный ресурс 

паровых и газовых 

турбин, 

демонстрирует 

порядок 

проведения 

профилактических 

осмотров и 

текущего  ремонта 

паровых и газовых 

турбин 

 

 

Отлично 

знает как 

оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых  и 

газовых 

турбин, 

демонстрир 

ует порядок 

проведения 

профилакти 

чес ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

паровых и 

газовых 

турбин, не 

допускает 

ошибок. 

 

 

Хорошо 
знает как 

оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых  и 

газовых 

турбин, 

демонстрир 

ует порядок 
проведения 

профилакти 

чес ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

единичные 

ошибки. 

 

 

Хорошо 
знает как 

оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых  и 

газовых 

турбин, 

демонстрир 

ует порядок 
проведения 

профилакти 

чес ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

знает как 

оценивать 

техническ 

ое 

состояние 

и 

остаточны 

й ресурс 
паровых и 

газовых 

турбин, 

демонстри 

рует 

порядок 

проведени 

я 

профилакт 

ичес ких 

осмотров и 

текущего 
ремонта 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

много 

ошибок. 

- параметры, 

определяющие 

техническое 

состояние 

турбомашин, 
работающих  в 

составе 

паротурбинных и 

газотурбинных 

блоков; 

- порядок 

проведения 
профилактических 

осмотров и 

текущего ремонта 

турбомашин 

Знает в 

полном 

объеме:  - 

параметры, 

определяю 
щие 

техническое 

состояние 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 

паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

Знает в 

достаточно 

м объеме: - 

параметры, 

определяю 
щие 

техническое 

состояние 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 

паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

Знает в 

недостаточн 

ом объеме: - 

параметры, 

определяю 
щие 

техническое 

состояние 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 

паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

Не знает: - 

параметры 

, 

определяю 

щие 
техническ 

ое 

состояние 

турбомаш 

ин, 

работающ 

их в 

составе 

паротурби 

нны х и 

газотурбин 
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   - порядок 

проведения 

профилакти 

чес  ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

турбомаши 
н 

- порядок 

проведения 

профилакти 

чес  ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

турбомаши 
н 

- порядок 

проведения 

профилакти 

чес  ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

турбомаши 
н 

ных 

блоков; 

- порядок 

проведени 

я 

профилакт 

ичес ких 

осмотров и 
текущего 

ремонта 

турбомаш 

ин 

уметь:     

 

 

- определять 

показатели 

надежности 

энергетических 

установок и их 

элементов 

Умеет в 

полном 

объеме: 

- 

определять 

показатели 

надежности 

энергетичес 

ки х 
установок и 

их 
элементов 

Умеет в 

достаточно 

м объеме: 

- 

определять 

показатели 

надежности 

энергетичес 

ки х 
установок и 

их 
элементов 

Умеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

- 

определять 

показатели 

надежности 

энергетичес 

ки х 
установок и 

их 
элементов 

Не умеет: 

- 

определять 

показатели 

надежност 

и 

энергетиче 

ски х 

установок 
и их 

элементов 

 

 

 

 

 

 

 
оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный ресурс 

паровых и газовых 

турбин, 

демонстрирует 

порядок 

проведения 

профилактических 

осмотров и 

текущего  ремонта 

паровых и газовых 

турбин 

 

 

Отлично 

умеет 

оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

газовых 

турбин, 

демонстрир 

ует порядок 
проведения 

профилакти 

чес 

кихосмотро 

в и 

текущего 

ремонта 
паровых и 

газовых 

турбин, не 

допускает 

ошибок. 

 

Хорошо 

умеет 

оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

газовых 

турбин, 
демонстрир 

ует порядок 

проведения 

профилакти 

чес 

кихосмотро 

в и 

текущего 

ремонта 
паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

единичные 

ошибки. 

 

Хорошо 

умеет 

оценивать 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

газовых 

турбин, 
демонстрир 

ует порядок 

проведения 

профилакти 

чес 

кихосмотро 

в и 

текущего 

ремонта 
паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

умеет 

оценивать 

техническ 

ое 

состояние 

и 

остаточны 

й ресурс 
паровых и 

газовых 

турбин, 

демонстри 

рует 

порядок 

проведени 

я 
профилакт 
ичес ких 

осмотров и 
текущего 

ремонта 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

много 
ошибок. 

 

- определять 

техническое 

состояние и 
остаточный ресурс 
паровых и газовых 
турбин 

Умеет в 

полном 
объеме:- 

определять 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

Умеет в 

достаточно 
м объеме: - 

определять 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

Умеет в 

недостаточн 
ом объеме: - 

определять 

техническое 

состояние и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

Не умеет: - 

определять 
техническ 

ое 
состояние 

и 
остаточны 
й ресурс 
паровых и 
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   газовых 
турбин 

газовых 
турбин 

газовых 
турбин 

газовых 
турбин 

владеть:     

 

 

 

 

 

 

 

навыками 

оценивания 

технического 

состояние и 

остаточный ресурс 

паровых и газовых 

турбин, 

демонстрирует 

порядок 

проведения 

профилактических 

осмотров и 

текущего  ремонта 

паровых и газовых 

турбин 

 

 

Отлично 

владеет 

навыками 

оценивания 

техническог 

о состояние 

и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

газовых 
турбин, 

демонстрир 

ует порядок 

проведения 

профилакти 

чес ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

паровых и 

газовых 
турбин, не 

допускает 

ошибок. 

 

 

Хорошо 

владеет 

навыками 

оценивания 

техническог 

о состояние 

и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

газовых 
турбин, 

демонстрир 

ует порядок 

проведения 

профилакти 

чес ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

паровых и 

газовых 

турбин, 
допускает 

единичные 

ошибки. 

 

 

Хорошо 

владеет 

навыками 

оценивания 

техническог 

о состояние 

и 

остаточный 

ресурс 

паровых и 

газовых 
турбин, 

демонстрир 

ует порядок 

проведения 

профилакти 

чес ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

паровых и 

газовых 

турбин, 
допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

владеет 

навыками 

оценивани 

я 

техническ 
ого 

состояние 

и 

остаточны 

й ресурс 

паровых и 

газовых 

турбин, 

демонстри 

рует 
порядок 
проведени 

я 

профилакт 

ичес ких 

осмотров и 

текущего 

ремонта 

паровых и 
газовых 

турбин, 

допускает 

много 

ошибок. 

 

 

 

- методами 

поддержания 

технического 

состояния 

турбомашин на 

требуем уровне и 

увеличения их 
остаточного 

ресурса; 

- навыками 

выполнения 

расчетов 

турбомашин на 

прочность 

Владеет  в 

полном 

объеме:   - 

методами 

поддержани 

я 

техническог 

о состояния 

турбомаши 

н на 

требуем 
уровне и 

увеличения 

их 

остаточного 

ресурса; 

- навыками 

выполнения 

расчетов 

турбомаши 

н на 
прочность 

Владеет  в 

достаточно 

м объеме: - 

методами 

поддержани 

я 

техническог 

о состояния 

турбомаши 

н на 

требуем 
уровне и 

увеличения 

их 

остаточного 

ресурса; 

- навыками 

выполнения 

расчетов 

турбомаши 

н на 
прочность 

Владеет  в 

недостаточн 

ом объеме: - 

методами 

поддержани 

я 

техническог 

о состояния 

турбомаши 

н на 

требуем 
уровне и 

увеличения 

их 

остаточного 

ресурса; 

- навыками 

выполнения 

расчетов 

турбомаши 

н на 
прочность 

Не 

владеет: - 

методами 

поддержан 

ия 

техническ 
ого 

состояния 

турбомаш 

ин на 

требуем 
уровне  и 

увеличени 
я их 

остаточног 

о ресурса; 

- навыками 

выполнени 

я расчетов 

турбомаш 

ин на 
прочность 

- навыками оценки 

технического 
состояния и 
остаточного 

ресурса 

энергетических 

установок и их 

Владеет в 

полном 
объеме: 

- навыками 

оценки 

техническог 

о состояния 

Владеет в 

достаточно 
м объеме: 

- навыками 

оценки 

техническог 

о состояния 

Владеет в 

недостаточн 
ом объеме: 

- навыками 

оценки 

техническог 

о состояния 

Не 
владеет: 
- навыками 
оценки 

техническ 
ого 
состояния 



36  

  элементов. и 

остаточного 

ресурса 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов. 

и 

остаточного 

ресурса 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов. 

и 

остаточного 

ресурса 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов. 

и 

остаточног 

о ресурса 

энергетиче 

ски  х 

установок 

и их 
элементов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-1.3 

знать:     

 

 

- методы и 

технические 

средства  для 

проведения 

испытаний 

энергетических 

установок и  их 

элементов 

Знает в 

полном 
объеме: 

- методы и 

технически 

е средства 

для 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 
элементов 

Знает в 

достаточно 
м объеме: 

- методы и 

технически 

е средства 

для 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 
элементов 

Знает в 

недостаточн 
ом объеме: 

- методы и 

технически 

е средства 

для 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки  х 

установок и 

их 
элементов 

Не знает: 
- методы и 
техническ 
ие 

средства 

для 

проведени 

я 

испытаний 
энергетиче 

ски х 

установок 

и их 
элементов 

 

 

 

 

как использовать 

методы и 

технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 
паровых и газовых 
турбин 

 

Отлично 

знает как 

использоват 

ь методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, не 

допускает 

ошибок. 

 

Хорошо 

знает как 

использоват 

ь методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

единичные 

ошибки. 

 

Хорошо 

знает как 

использоват 

ь методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

знает как 

использова 

ть методы 

и 

техническ 

ие 

средства 

для 
измерения 

основных 

параметро 

в паровых 

и газовых 

турбин, 

допускает 

много 
ошибок. 

 

 

 

 
- методы и 
технические 

средства для 

измерения 

основных 

параметров 

турбомашин, 

работающих  в 

составе 

паротурбинных и 

газотурбинных 

блоков; 

Знает в 

полном 

объеме:  - 

методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

параметров 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 
паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

Знает  в 

достаточно 

м  объеме:- 

методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

параметров 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 
паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

Знает  в 

недостаточн 

ом объеме: - 

методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

параметров 

турбомаши 

н, 

работающи 

х в составе 
паротурбин 

ны х и 

газотурбин 

ных блоков; 

Не знает: - 

методы и 

техническ 

ие 
средства 
для 

измерения 

основных 

параметро 

в 

турбомаш 

ин, 

работающ 

их в 
составе 

паротурби 

нны х и 

газотурбин 

ных 
блоков; 

уметь:     
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- применять 
основные методы и 
технические 

средства 

измерения при 

проведении 

испытаний 

паровых и газовых 

турбин; 

- использовать 

результаты 

измерений 
основных 
параметров 

энергетических 

машин и установок 

для повышения их 

надежности 

 

Умеет в 

полном 

объеме: 

- применять 

основные 

методы и 

технически 

е средства 

измерения 

при 

проведении 

испытаний 

паровых  и 
газовых 

турбин; 

- 

использоват 

ь 

результаты 

измерений 

основных 

параметров 

энергетичес 

ки х машин 

и установок 

для 

повышения 
их 

надежности 

 

Умеет в 

достаточно 

м объеме: 

- применять 

основные 

методы и 

технически 

е средства 

измерения 

при 

проведении 

испытаний 

паровых  и 
газовых 

турбин; 

- 

использоват 

ь 

результаты 

измерений 

основных 

параметров 

энергетичес 

ки х машин 

и установок 

для 

повышения 
их 

надежности 

 

Умеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

- применять 

основные 

методы и 

технически 

е средства 

измерения 

при 

проведении 

испытаний 

паровых  и 
газовых 

турбин; 

- 

использоват 

ь 

результаты 

измерений 

основных 

параметров 

энергетичес 

ки х машин 

и установок 

для 

повышения 
их 

надежности 

Не умеет: 
- 

применять 

основные 

методы и 

техническ 

ие 

средства 

измерения 

при 

проведени 

и 

испытаний 

паровых и 

газовых 
турбин; 

- 
использова 

ть 

результаты 

измерений 

основных 

параметро 

в 

энергетиче 

ски х 
машин  и 

установок 

для 

повышени 

я их 

надежност 
и 

 

 

 

 

использовать 

методы и 
технические 

средства для 

измерения 
основных 

параметров 

паровых и газовых 

турбин 

 
Отлично 

умеет 

использоват 

ь методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

параметров 
паровых и 

газовых 

турбин, не 

допускает 

ошибок. 

 

Хорошо 
умеет 

использоват 

ь методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 
основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

единичные 

ошибки. 

 

Хорошо 
умеет 

использоват 

ь методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 
основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 

несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

умеет 

использова 

ть методы 

и 

техническ 

ие 

средства 

для 

измерения 

основных 
параметро 

в паровых 

и газовых 

турбин, 

допускает 

много 
ошибок. 

- применять 

основные методы и 
технические 
средства для 

измерения 
основных 

параметров 

турбомашин; 

- использовать 

результаты 
измерений 

Умеет  в 

полном 
объеме:  - 

применять 

основные 

методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

Умеет  в 

достаточно 
м объеме: - 

применять 

основные 

методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

Умеет  в 

недостаточн 
ом объеме: - 

применять 

основные 

методы и 

технически 

е средства 

для 

измерения 

основных 

Не умеет: - 

применять 
основные 

методы и 

техническ 

ие 

средства 

для 

измерения 

основных 

параметро 
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  основных 

параметров 

турбомашин для 

обеспечения их 

нормальной 

эксплуатации 

параметров 

турбомаши 

н; 

- 

использоват 

ь 

результаты 

измерений 
основных 

параметров 

турбомаши 

н для 

обеспечени 

я их 

нормальной 

эксплуатаци 

и 

параметров 

турбомаши 

н; 

- 

использоват 

ь 

результаты 

измерений 
основных 

параметров 

турбомаши 

н для 

обеспечени 

я их 

нормальной 

эксплуатаци 

и 

параметров 

турбомаши 

н; 

- 

использоват 

ь 

результаты 

измерений 
основных 

параметров 

турбомаши 

н для 

обеспечени 

я их 

нормальной 

эксплуатаци 

и 

в 
турбомаш 

ин; 

- 

использова 

ть 

результаты 

измерений 

основных 

параметро 

в 

турбомаш 

ин для 

обеспечен 

ия  их 
нормально 

й 

эксплуатац 

ии 

владеть:     

 

 

 

 

навыками 

использования 

методов и 

технических 

средств для 
измерения 

основных 

параметров 
паровых и газовых 

турбин 

Отлично 
владеет 

навыками 
использова 

ния методов 

и 

технически 

х средств 

для 

измерения 

основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, не 

допускает 
ошибок. 

Хорошо 
владеет 

навыками 

использова 

ния методов 

и 

технически 

х средств 

для 

измерения 

основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 
единичные 

ошибки. 

Хорошо 
владеет 

навыками 

использова 

ния методов 

и 

технически 

х средств 

для 

измерения 

основных 

параметров 

паровых и 

газовых 

турбин, 

допускает 
несколько 

ошибок. 

Удовлетво 

рите льно 

владеет 

навыками 

использова 

ния 

методов и 

техническ 

их средств 

для 
измерения 

основных 

параметро 

в паровых 

и газовых 

турбин, 

допускает 

много 

ошибок. 

 

- навыками 
измерения 

основных 

параметров 

турбомашин. 

Владеет в 

полном 

объеме:  - 
навыками 

измерения 

основных 

параметров 

турбомаши 

н. 

Владеет в 

достаточно 

м объеме: - 
навыками 

измерения 

основных 

параметров 

турбомаши 

н. 

Владеет в 

недостаточн 

ом объеме: - 
навыками 

измерения 

основных 

параметров 

турбомаши 

н. 

Не 
владеет: - 

навыками 
измерения 

основных 

параметро 

в 

турбомаш 

ин. 

 

 

навыками 

измерения 

основных 
параметров 

энергетических 

установок и их 

элементов, 

определяющих их 
надежность. 

Владеет в 

полном 

объеме: 

- навыками 

измерения 

основных 
параметров 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов, 

определяю 

щих их 

надежность. 

Владеет в 

достаточно 

м объеме: 

- навыками 

измерения 

основных 
параметров 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов, 

определяю 

щих их 

надежность. 

Владеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

- навыками 

измерения 

основных 
параметров 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов, 

определяю 

щих их 

надежность. 

Не 
владеет: 

- навыками 

измерения 

основных 

параметро 
в 

энергетиче 

ски х 

установок 

и их 

элементов, 

определяю 
щих их 

надежност 
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      ь. 

ПК-1 ПК-1.4 

знать:     

принцип работы и 

особенности 

эксплуатации 

газотранспортного 

оборудования 

В полном 

объеме 

знать 

основные 

принципы 

работы  и 

особенности 
эксплуатаци

и 

газотранспо

ртного 

оборудован

ия 

Достаточно в 

полном 

объеме знать 

основные 

принципы 

работы  и 

особенности 

эксплуатации 
газотранспорт

ного 

оборудования 

Не в 

полном 

объеме знать 

основные 

принципы 

работы  и 

особенности 

эксплуатации 
газотранспорт

ного 

оборудования 

Не знать 
основные 
принципы 
работы  и 
особенност
и 
эксплуатаци
и 
газотранспо
ртного 
оборудован
ия 

уметь:     

обеспечивать 

безаварийную работу 

газотранспортного 

оборудования 

 

Умеет  в 

полном 

объеме: 

 

Умеет  в 

достаточно м 

объеме:  

- 

Умеет  в 

недостаточн 

ом объеме: 

 

Не умеет 

обеспечивать 

безаварийну

ю работу 

газотранспор

тного 

оборудовани
я 

владеть:     

навыками 

обеспечения 

безаварийной работы  

газотранспортного 

оборудования 

Владеет в 

полном 

объеме 

навыками 
обеспечения 
безаварийной 

работы  
газотранспорт
ного 

оборудования 
 

Владеет  в 

достаточном 

объеме 

навыками 

обеспечения 

безаварийной 

работы  

газотранспорт

ного 

оборудования 

Владеет в 

недостаточно

м объеме 

навыками 

обеспечения 

безаварийной 

работы  

газотранспорт

ного 

оборудования 

Не 
владеет 

навыками 

обеспечения 

безаварийной 

работы  

газотранспор

тного 

оборудовани

я 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

знать:     

 

 

 

 

основные 

принципы 

построения 

современных 

математических 

моделей  для 

анализа режимов и 

условия работы 

паровых и газовых 

турбин 

В полном 

объеме 

знать 

основные 

принципы 

построения 

современны 

х 
математиче 

ски  х 

моделей для 

анализа 

режимов и 

условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин 

Достаточно 

в полном 

объеме 

знать 

основные 

принципы 

построения 

современны 

х 
математиче 

ски  х 

моделей для 

анализа 

режимов и 

условия 

работы 

паровых и 

газовых 
турбин 

Не в 
полном 

объеме 

знать 

основные 

принципы 

построения 

современны 
х 

математиче 

ски х 

моделей для 

анализа 

режимов и 

условия 

работы 

паровых и 

газовых 
турбин 

Не знать 

основные 

принципы 

построени 

я 

современн 
ых 
математич 

ески х 

моделей 

для 

анализа 

режимов 

и условия 

работы 

паровых и 

газовых 

турбин 
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ПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2.1 

 

 

- порядок 

организации   и 

проведения 

испытаний 

энергетических 

установок и их 

элементов 

Знает в 

полном 
объеме: 

- порядок 

организаци 

и  и 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

Знает в 

достаточно 
м объеме: 

- порядок 

организаци 

и  и 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

Знает в 

недостаточн 
ом объеме: 

- порядок 

организаци 

и  и 

проведения 

испытаний 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

Не знает: 

- порядок 
организац 
ии  и 

проведени 

я 

испытаний 

энергетиче 
ски х 

установок 

и их 

элементов 

 

физические основы 

процессов, 

особенностей 

совместной работы 

узлов и агрегатов 

паровых и газовых 

турбин, вывод 

уравнений 

процессов, 

происходящих в 

проточных частях 

Четко, без 

недочетов 

знает 

физические 

основы 

процессов, 

особенносте 

й 
совместной 

работы 

узлов  и 

агрегатов 

паровых  и 

газовых 
турбин 

Достаточно 

полно знает 

физические 

основы 

процессов, 

особенносте 

й 

совместной 

работы 

узлов и 
агрегатов 

паровых  и 

газовых 

турбин 

Плохо знает 

физические 

основы 

процессов, 

особенносте 

й 

совместной 

работы 

узлов и 
агрегатов 

паровых и 

газовых 

турбин 

Не  знает 

физически 

е основы 

процессов, 

особеннос 

тей 

совместно 

й  работы 

узлов  и 
агрегатов 

паровых и 

газовых 

турбин 

уметь:     

 

 

выполнять расчеты 

и анализировать 

результаты 

измерений и 

расчетов режимов 

и условия работы 

паровых и газовых 

турбин 

Свободно 

выполнять 

расчеты и 

анализиров 

ать 

результаты 

измерений 

и расчетов 

режимов и 

условия 
работы 
паровых и 
газовых 
турбин 

Достаточно 

свободно 

выполнять 

расчеты и 

анализиров 

ать 

результаты 

измерений 

и расчетов 

режимов и 
условия 

работы 
паровых и 
газовых 
турбин 

Не в 
полном 

объеме 

выполнять 

расчеты и 

анализиров 

ать 

результаты 

измерений 

и расчетов 

режимов и 

условия 

работы 

паровых и 

газовых 
турбин 

Не может 

выполнять 

расчеты и 

анализиро 

вать 

результаты 

измерений 

и расчетов 

режимов 
и условия 
работы 

паровых и 
газовых 
турбин 
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- анализировать 

результаты 

испытаний     и 

получать 

зависимости 

показателей 

надежности    и 

эффективности 

энергетических 
установок и  их 

элементов  при 

изменении условий 

их работы 

Умеет в 

полном 

объеме: 

- 

анализиров 

ать 

результаты 

испытаний 
и получать 

зависимост 

и 

показателей 

надежности 

и 

эффективно 

сти 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

при 

изменении 

условий их 
работы 

Умеет в 

достаточно 

м объеме: 

- 

анализиров 

ать 

результаты 

испытаний 
и получать 

зависимост 

и 

показателей 

надежности 

и 

эффективно 

сти 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

при 

изменении 

условий их 
работы 

Умеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

- 

анализиров 

ать 

результаты 

испытаний 
и получать 

зависимост 

и 

показателей 

надежности 

и 

эффективно 

сти 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 
элементов 

при 

изменении 

условий их 
работы 

Не умеет: 

- 

анализиро 

вать 

результаты 

испытаний 

и получать 

зависимос 

ти 

показателе 

й 

надежност 

и и 

эффективн 
ости 

энергетиче 

ски х 

установок 
и их 

элементов 

при 

изменении 

условий их 

работы 

 

производить поиск 
оптимальных 

решений  при 

создании 
совершенствовани 

и, модернизации 

паровых и газовых 

турбин с учетом 

требований   к 

уровню качества, 

надежности  и 

стоимости 

В   полном 

объеме 

умеет 

производит 

ь    поиск 

оптимальны 

х решений 

при 

создании 

совершенст 

вовании, 

модернизац 
ии паровых 

и  газовых 

турбин 

Не в 
полном 

объеме 

умеет 

производит 

ь   поиск 

оптимальны 

х решений 

при 

создании 

совершенст 

вовании, 
модернизац 

ии паровых 

и  газовых 
турбин 

Плохо 

умеет 
производит 

ь   поиск 

оптимальны 

х решений 

при 

создании 

совершенст 

вовании, 

модернизац 

ии паровых 

и  газовых 

турбин 

Не  умеет 

производи 

ть поиск 

оптимальн 

ых 

решений 

при 

создании 

совершенс 

твовании, 

модерниза 

ции 
паровых и 

газовых 

турбин 

владеть:     

 

методиками 

организации 

проведения 

экспериментов и 

испытаний, анализ 

результатов 

Свободно 

владеет 
методиками 

организаци 

и 

проведения 

эксперимен 

тов и 

испытаний 

Не 

свободно 

владеет 
методиками 

организаци 

и 

проведения 

эксперимен 

тов и 
испытаний 

Плохо 

владеет 
методиками 

организаци 

и 

проведения 

эксперимен 

тов и 

испытаний 

Не владеет 

методикам 

и 
организац 

ии 

проведени 

я 

экспериме 

нтов и 

испытаний 

- навыками 

проведения 

научных 

исследований с 

целью повышения 

надежности 

энергетических 

установок и их 

Владеет в 

полном 

объеме: 
- навыками 
проведения 
научных 

исследован 
ий с целью 

Владеет в 

достаточно 

м объеме: 
- навыками 
проведения 
научных 

исследован 
ий с целью 

Владеет в 

недостаточн 

ом объеме: 
- навыками 
проведения 
научных 

исследован 
ий с целью 

Не 
владеет: 

- навыками 

проведени 

я научных 

исследова 

ний с 
целью 
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  элементов повышения 

надежности 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

повышения 

надежности 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

повышения 

надежности 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

повышени 

я 

надежност 

и 

энергетиче 

ски х 

установок 

и их 
элементов 

 

 

методами и 

методиками 

термогазодинамич 

ес кого расчета 

режимов  и 

условия работы 

паровых и газовых 

турбин 

 

 

Хорошо 

владеть 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

 

 

Достаточно 

хорошо 

владеть 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

 

Не в 

полном 

объеме 

владеет 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

 

Не владеет 

методами 

и 

методикам 

и 

термогазод 

инамическ 

ого 

расчета 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2.2 

знать:     

 

 

физические основы 

процессов, 

особенностей 

совместной работы 

узлов и агрегатов 

паровых и газовых 

турбин, вывод 

уравнений 
процессов, 

происходящих в 

проточных частях 

В полном 

объеме 

знать 

физические 

основы 

процессов, 

особенносте 

й 
совместной 

работы 

узлов и 

агрегатов 

паровых и 

газовых 

турбин 

Достаточно 

в полном 

объеме 

знать 

физические 

основы 

процессов, 

особенносте 

й 
совместной 

работы 

узлов и 

агрегатов 

паровых  и 

газовых 
турбин 

Не в 
полном 

объеме 

знать 

физические 

основы 

процессов, 

особенносте 
й 

совместной 

работы 

узлов и 

агрегатов 

паровых и 

газовых 
турбин 

 

Не  знать 

физически 

е основы 

процессов, 

особеннос 

тей 

совместно 

й  работы 

узлов  и 
агрегатов 

паровых и 

газовых 

турбин 

 

 

- методики расчета 
надежности 
паровых и газовых 

турбин 

Знает в 

полном 

объеме: 

- методики 

расчета 

надежности 

паровых и 

газовых 
турбин 

Знает в 

достаточно 

м объеме: 

- методики 

расчета 

надежности 

паровых и 

газовых 
турбин 

Знает в 

недостаточн 

ом объеме: 

- методики 

расчета 

надежности 

паровых и 

газовых 
турбин 

Не знает: 

- методики 

расчета 

надежност 

и паровых 

и газовых 

турбин 

 

 

основные 

принципы 

разработки 

физических и 

математических 

моделей, 

эксплуатационных 

характеристик 

паровых и газовых 

турбин 

Знает 

основные 

принципы 

разработки 

физических 

и 

математиче 

ски х 

моделей, 
эксплуатаци 

онных 

характерист 

ик паровых 

и газовых 

турбин 

Достаточно 

полно знает 

основные 

принципы 

разработки 

физических 

и 

математиче 

ски х 

моделей, 
эксплуатаци 

онных 

характерист 

ик паровых 

и  газовых 

Плохо знает 

основные 

принципы 

разработки 

физических 

и 

математиче 

ски х 

моделей, 
эксплуатаци 

онных 

характерист 

ик паровых 

и газовых 

турбин 

Не знает 

основные 

принципы 

разработки 

физически 

х  и 

математич 

ески х 

моделей, 
эксплуатац 

ионных 

характерис 

тик 

паровых и 

газовых 
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    турбин  турбин 

уметь:     

 

производить поиск 

оптимальных 

решений  при 

создании 

совершенствовани 

и, модернизации 

паровых и газовых 

турбин с учетом 

требований   к 

уровню качества, 

надежности  и 
стоимости 

Свободно 

производит 

ь   поиск 

оптимальны 

х решений 

при 

создании 

совершенст 

вовании, 
модернизац 

ии паровых 

и  газовых 

турбин 

Достаточно 

свободно 

производит 

ь   поиск 

оптимальны 

х решений 

при 
создании 

совершенст 

вовании, 

модернизац 

ии паровых 

и  газовых 

турбин 

Не в 
полном 

объеме 

производит 

ь   поиск 

оптимальны 

х решений 

при 
создании 

совершенст 

вовании, 

модернизац 

ии паровых 

и  газовых 
турбин 

Не может 

производи 

ть поиск 

оптимальн 

ых 

решений 

при 

создании 
совершенс 

твовании, 

модерниза 

ции 

паровых и 

газовых 
турбин 

 

 

 

 

 
- использовать 
средства 
автоматизации 

расчетов  для 

получения 

зависимостей 

показателей 

надежности    и 
эффективности 

энергетических 

установок и  их 

элементов 

Умеет в 

полном 

объеме: 

- 

использоват 

ь средства 

автоматизац 

ии расчетов 

для 

получения 

зависимосте 

й 

показателей 

надежности 

и 
эффективно 

сти 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Умеет в 

достаточно 

м объеме: 

- 

использоват 

ь средства 

автоматизац 

ии расчетов 

для 

получения 

зависимосте 

й 

показателей 

надежности 

и 
эффективно 

сти 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Умеет в 

недостаточн 

ом объеме: 

- 

использоват 

ь средства 

автоматизац 

ии расчетов 

для 

получения 

зависимосте 

й 

показателей 

надежности 

и 
эффективно 

сти 

энергетичес 

ки х 

установок и 

их 

элементов 

Не умеет: 
- 

использова 

ть 

средства 
автоматиза 
ции 

расчетов 

для 

получения 

зависимос 
тей 

показателе 

й 

надежност 

и и 

эффективн 

ости 

энергетиче 

ски х 

установок 

и их 
элементов 

 

 

 

выполнять расчеты 

по проектам, 

технико- 

экономического и 

функционально- 

стоимостного 

анализа 

эффективности 

проектируемых 

изделий и 

конструкций 

В полном 

объеме 

умеет 

выполнять 

расчеты по 
проектам, 

технико- 

экономичес 

ког о и 

функционал 

ьн о- 

стоимостно 

го анализа 

эффективно 

сти 

проектируе 

мы  х 

изделий 

Не в 
полном 

объеме 

умеет 

выполнять 

расчеты по 
проектам, 
технико- 

экономичес 

ког о и 

функционал 

ьн о- 

стоимостно 

го анализа 

эффективно 

сти 

проектируе 

мы  х 
изделий 

Плохо 

умеет 

выполнять 

расчеты по 

проектам, 

технико- 

экономичес 

ког о и 

функционал 

ьн о- 

стоимостно 

го анализа 

эффективно 

сти 
проектируе 

мы  х 

изделий 

Не умеет 

выполнять 

расчеты по 

проектам, 

технико- 

экономиче 

ског о и 

функциона 

льн    о- 

стоимостн 

ого 

анализа 

эффективн 

ости 

проектиру 

емы х 

изделий 

владеть:     

- навыками 
подготовки 
исходных  данных 

Владеет в 
полном 
объеме: 

Владеет в 
достаточно 
м объеме: 

Владеет в 
недостаточн 
ом объеме: 

Не 
владеет: 
- навыками 
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  для работы средств 

автоматизации 

расчетов; 

- навыками 

создания 

алгоритмов для 

проведения 

расчетов 
показателей 

надежности и 

эффективности 

газотурбинных 

установок 

- навыками 

подготовки 

исходных 

данных для 

работы 

средств 

автоматизац 

ии 

расчетов; 
- навыками 

создания 

алгоритмов 

для 

проведения 

расчетов 
показателей 

надежности 

и 

эффективно 

сти 

газотурбин 

ных 

установок 

- навыками 

подготовки 

исходных 

данных для 

работы 

средств 

автоматизац 

ии 

расчетов; 
- навыками 

создания 

алгоритмов 

для 

проведения 

расчетов 
показателей 

надежности 

и 

эффективно 

сти 

газотурбин 

ных 

установок 

- навыками 

подготовки 

исходных 

данных для 

работы 

средств 

автоматизац 

ии 

расчетов; 
- навыками 

создания 

алгоритмов 

для 

проведения 

расчетов 
показателей 

надежности 

и 

эффективно 

сти 

газотурбин 

ных 

установок 

подготовк 

и 

исходных 

данных 

для работы 

средств 

автоматиза 

ции 

расчетов; 
- навыками 

создания 

алгоритмо 

в для 

проведени 

я расчетов 
показателе 

й 

надежност 

и и 

эффективн 

ости 

газотурбин 

ных 
установок 

 

 

 

методами и 

методиками 

термогазодинамич 
ес кого расчета 

паровых и газовых 
турбин  с 

использованием 

средств 

автоматизации 

расчетов 

 
Свободно 

владеет 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

паровых и 

газовых 

турбин  с 

использова 

ние м 

средств 

автоматизац 
ии расчетов 

Достаточно 
полно 

владеет 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

паровых и 

газовых 

турбин  с 

использова 

ние м 

средств 

автоматизац 
ии расчетов 

 
Плохо 

владеет 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

паровых и 

газовых 

турбин  с 

использова 

ние м 

средств 

автоматизац 
ии расчетов 

Не владеет 

методами 

и 

методикам 

и 

термогазод 

инамическ 

ого 

расчета 

паровых и 

газовых 
турбин  с 

использова 

ние м 

средств 

автоматиза 

ции 
расчетов 

методами и 

методиками 
термогазодинамич 

ес кого расчета 
паровых и газовых 
турбин  с 

использованием 

средств 

автоматизации 

расчетов 

 
Хорошо 

владеть 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

Достаточно 
хорошо 

владеть 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

Не в 
полном 
объеме 

владеет 

методами и 

методиками 

термогазод 

инамическо 

го расчета 

Не владеет 
методами 

и 

методикам 

и 

термогазод 

инамическ 

ого 

расчета 

Результаты защиты выпускных квалификационных работ 

определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно» и объявляются в день защиты выпускной 

квалификационной работы после оформления в установленном порядке 

протоколов заседаний государственной аттестационной комиссии и заполнения 

зачетных книжек. 



45  

Оценка «отлично» выставляется за глубокое понимание современных 

направлений совершенствования эксплуатационных характеристик паровых и 

газовых турбин, работающих в составе энергетических установок и 

газотраспортных систем, качественное оформление работы, содержательность 

доклада и презентации, полные и содержательные ответы на вопросы членов 

комиссии; 

Оценка «хорошо» выставляется при соответствии выше перечисленным 

критериям, но при наличии в содержании работы и ее оформлении небольших 

недочетов или недостатков в представлении результатов к защите; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется за решение типовых задач, 

возникающих при эксплуатации паровых и газовых турбин с недостаточной 

степенью практической целесообразности, наличие некоторых недостатков,  

носящих общий характер, отсутствие наглядного представления работы и 

затруднения при ответах на вопросы; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за слабое и неполное 

решение типовых задач, возникающих при эксплуатации паровых и газовых 

турбин, частичное отсутствие технологических расчетов, несамостоятельность 

изложения материала, выводы и предложения, носящие общий характер, 

отсутствие ответов на вопросы. 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуру 

оценивания результатов освоения образовательной программы 

Оценочный лист овладения обучающимися компетенциями 

(сформированности компетенций) по результатам освоения образовательной 

программымагистратуры по направлению 13.04.03 «Энергетическое 

машиностроение», заполняемый членами государственной экзаменационной 

комиссии (ГЭК) в ходе государственной итоговой аттестации (защиты 

выпускной квалификационной работы и государственного экзамена) 

обучающихся, приведен в Приложении 1. 

Секретарь ГЭК, на основании справки о содержании и результатах 

освоения образовательной программы магистратуры по направлению 13.04.03 

«Энергетическое машиностроение», выданной дирекцией института, 

проставляет в оценочные листы председателя и членов комиссии ГЭК оценку 

уровня сформированности компетенций, оценивание которых было в процессе 

освоения образовательной программы (в соответствии с таблицей 3). 

Председатель и члены ГЭК в ходе государственной итоговой аттестации 

оценивают результаты освоения образовательной программы и степень 

сформированности компетенций выпускника (Приложение 2), определяют 

оценку (среднее значение всех оценок) в баллах и ее словесное выражение 

(Приложение 3). 

На основании оценочных листов председателя и членов ГЭК составляется 

сводный оценочный лист (Приложение 4) и определяется итоговая оценка. 
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4 Контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки результатов освоения образовательной программы 

1. Исследования сжигания метано-водородной фракции в ГТУ 

2. Исследования по повышению эффективности газовых турбин при изменении 

термодинамического цикла 

3. Исследование интегрированного неразрушающего вида контроля при 

эксплуатации энергетической установки 

4. Исследования и расчеты схем ГТУ малой мощности с эффективным КПД не 

менее 38% 

5. Исследование режимов работы мини-ТЭС мощностью 12 МВт при 

изменении тепловой нагрузки 

6. Исследование комбинированного газотурбинного цикла при различных 

условиях эксплуатации 

7. Исследования применения воздушных турбин в 2-х контурных ГТУ 

8. Исследования и расчеты работы ПГУ при разных составах топливного газа 

9. Сжигание газа, полученного из угля, в камерах сгорания газотурбинных 

установок 

10. Исследование работоспособности в ГТУ тепловых насосов 

11. Исследования работы ГТУ в режиме тригенерации 

12. Исследование и математическое моделирование энергетических 

турбомашин 

13. Исследование режимных параметров ПГУ 

14. Разработка экономически целесообразного метода рекуперации энергии 

теплоты отходящих газов 

15. Разработка комплекса мероприятий по уменьшению удельных расходов 

топлива на производство электрической и тепловой энергии ТЭЦ 

16. Разработка и обоснование проекта модернизации котельной с установкой 

газопоршневого агрегата 

17. Разработка оптимальной схемы охлаждения конденсата пара на тепловых 

электростанциях 

18. Разработка технологических схем мини-ТЭС на базе использования ГТУ 

19. Разработка методик подбора регенеративных подогревателей ПТУ из 

типового перечня подогревателей на основе технико-экономического расчета 

20. Модернизация контура газового подогревателя конденсата котла – 

утилизатора 

21. Исследование и оптимизация конструкций деталей и узлов паровых 

турбин 

22. Исследование режимных параметров теплообменника-регенератора для 

ГТУ 

23. Устранение сезонных ограничений по мощности в летний период на ТЭЦ 

24. Расчет камеры сгорания ГТУ при использовании низкокалорийных газов 

25. Исследования на математической модели ГТУ 

26. Исследования на математических моделях ПГУ с котлом- утилизатором 
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27. Исследование режимов работы когенерационной установки на базе ГТУ 

малой мощности 

28. Разработка технологической схемы когенерационной установки на базе 

ГТУ малой мощности 

29. Повышение эффективности когенерационной установки на базе ГТУ 

малой мощности 

30. Исследование режимов работы газотурбинной установки 

31. Исследования схемы ГТУ с подогревом воздуха перед камерой сгорания 

32. Исследования схемы ГТУ с высокой степенью сжатия 

33. Исследование режимов работы котла-утилизатора малой мощности для 

ГТУ 

34. Повышение эффективности работы котлов-утилизаторов после ГТУ 

35. Расчет показателей работы газотурбинной установки при работе в 

комбинированном цикле 

 

Типовые вопросы, задаваемые на защите (пример): 

1. Где планируется использовать данный тип теплообменника? 

2. Какой меняется температура продуктов сгорания на выходе из камеры 

сгорания ГТУ при изменении расхода воздуха? 

3. Что входит в понятие «математическая модель»? 

4. Подходит ли представленная модель для любой турбины или нужно 

составлять и считать по новой модели? 

5. По каким характеристикам был проведен расчет – номинальным или 

максимальным? 

6. Учитывались ли реальные условия при расчете КПД? 

7. Насколько точными должны быть значения (погрешность 

измерений)? 

8. Для чего рассчитана технико-экономическая эффективность? 

9. Как выбирается конструкция трубок теплообменного аппарата? 

10. Возможно ли патентование предлагаемого способа очистки? 

11. Есть ли сравнение с зарубежными исследованиями по данному 

направлению? 

12. Чем представленная методика отличается от широко известных? 

13. Какие возможны способы повышения эффективности ГТД? 

14. Как меняли параметры для достижения оптимальных значений? 
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Приложение1 

к ОМ для ГИА обучающихся 

ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ 

сформированности компетенций по результатам освоения образовательной 

программы магистратуры по направлению«13.04.03 Энергетическое 

машиностроение» в ходе 

государственной итоговой аттестацииобучающегося 
 

(Фамилия, Имя, Отчество (при наличии) обучающегося) 

 

 

№ 
п/п 

Планируемые результаты освоения образовательной программы Оценка уровня 
(Да/нет) Код Формируемая компетенция 

1. УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

 

2. УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла  

3. УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, 

вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной 

цели 

 

4. УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в 

том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и 

профессионального взаимодействия 

 

5. УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия 

 

6. УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки 

 

7. ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, выбирать критерии оценки 

 

8. ОПК-2 Способен применять современные методы исследования, оценивать и 

представлять результаты выполненной работы 

 

9. ПК-1 Способен участвовать в эксплуатации паровых и газовых турбин  

10. ПК-2 Способен использовать современные достижения науки и передовых 
технологий в исследовании паровых и газовых турбин 

 

Итоговая 

оценка 

Выражениев баллах  

Словесное выражение  

 

 

Председатель/член ГЭК   
(подпись) (И.О. Фамилия) 

 

Секретарь ГЭК   
(подпись) (И.О. Фамилия) 
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Критерии и шкала оценки ГИА 

Приложение 2 

к ОМ для ГИА обучающихся 

 

№ Контролируемые 

показатели и 

составные 

части ГИА 

Критерии 

оценки 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы сформированности Балл 

1 ВКР Общая УК-1, УК-2, 1.1. Работа содержит новые решения либо работа выполнена по 5 
  характеристика ОПК-1, ПК-2 заказу организации  

  работы  1.2. Работа не содержит новых решений, для них не привлекались 4 
    неиспользованные ранее данные  

    1.3. Предлагаемые решения имеют низкую эффективность. 3 
    1.4. Работа имеет существенные ошибки 2 

2 ВКР Актуальность УК-2, УК-3, УК- 2.1.  Актуальность  темы  убедительно обоснована и  связана с 5 
  темы 4, ПК-2 реальными потребностями производства, удовлетворение которых  

    необходимо в  настоящее время. Проведен  анализ  современных  

    научно- технических подходов к тематике ВКР, показаны  

    проблемные стороны, подлежащие разработке  

    2.2.  Актуальность  темы  обоснована,  но не показана связь с 4 
    реальными потребностями общества, удовлетворение которых  

    необходимо в настоящее время. Проведен анализ научных,  

    технологических и технических подходов к решению поставленной  

    задачи, но не показаны слабые стороны технологических и  

    технических сторон, подлежащие разработке  

    2.3. Актуальность разработки обоснована неубедительно, общими, 3 
    декларативными утверждениями. Анализ степени изученности  

    проблемы заменен перечислением уже имеющихся в производстве  

    положений  

    2.4. Актуальность темы не обоснована 2 

3 ВКР Соблюдение ОПК-1, ОПК-2, 3.1. Четкость формулировки необходимых элементов разработки  
  требований ПК-2 (объект, предмет, цель, задачи, теоретическая (методологическая) 
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  к содержанию 

ВКР 

 основа решения, методы, опыт практического использования)  

3.2. Адекватность и достаточность источников информации (полнота 

и новизна использованной научной литературы, применение 

справочных  изданий,  монографий  и  публикаций  в  научных 
периодических изданиях) 

 

3.3.  Наличие  критического  анализа  существующих  подходов  к 
решению проблемы или решаемой практической задачи 

 

3.4. Логичность изложения (наличие логических связей как внутри, 
так и между разделами работы) 

 

3.5. Наличие выводов по разделам работы и обобщения полученных 
результатов в заключении работы 

 

3.6. Обеспечение наглядности результатов ВКР (визуализация 

информации посредством использования чертежей, схем, таблиц, 

графиков, диаграмм, алгоритмов и т.д.) 

 

По  пунктам  3.1.-  3.6.оценка  осуществляется  с  использованием 
следующей системы 

 

Полностью удовлетворяет требованию 5 

В основном удовлетворяет требованию 4 

Частично удовлетворяет требованию 3 

Не удовлетворяет требованию 2 

4 ВКР Качество 

оформления 

работы 

ОПК-1, ОПК-2, 

ПК-1 

4.1. Полное соответствие требованиям локальных нормативных актов 5 

4.2. Незначительные отклонения от требований локальных 
нормативных актов 

4 

4.3. Существенные отклонения от требований локальных 
нормативных актов 

3 

4.4 Требования локальных нормативных актов преимущественно не 
выполняются 

2 

5 ВКР Используемые 

методики и 

инструменты 

ОПК-1, ОПК-2, 

ПК-2 

5.1. Использование оригинальных методик и инструментов с 

авторскими элементами. Обоснование целесообразности 
использования данного инструментария 

5 

5.2.Использование традиционных методик и инструментов 
известных авторов 

4 

5.3.Имеют место незначительные замечания по используемым 3 
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    методикам и инструментам  

5.4. Методики и инструменты применены с существенными 
ошибками, целесообразность их использования не соответствует 
области решаемых задач 

2 

6 ВКР Достигнутые 

результаты 

ОПК-2, ПК-1 6.1Предлагаемые решения и разработки могут быть рекомендованы 

к внедрению и/или имеется убедительное обоснование практической 

значимости полученных результатов 

5 

6.2.Полученные результаты могут использоваться в производстве 
и/или при обучении 

4 

6.3.Результаты ВКР носят общий характер, не понятно их 

практическое значение, имеются замечания по целесообразности 

предлагаемых решений 

3 

6.4.Результаты ВКР носят незавершенный характер, ошибочны или 
не позволяют получить положительного результата при 
практическом использовании 

2 

7 ВКР Презентация 

результатов 

работы 

УК-6, ОПК-2, 

ПК-2 

7.1.Соблюдение установленного регламента, свободное владение 

материалом, логичность построения доклада, риторическое 

мастерство,   использование   современных   информационных 
технологий для представления результатов работы 

 

Пункт 7 оценивается  

Полностью удовлетворяет требованию 5 

Частично удовлетворяет требованию 4 

В основном удовлетворяет требованию 3 

Не удовлетворяет требованию 2 

8 ВКР Апробация 

результатов, 

используемых для 

решения 

задач ВКР 

ОПК-2, ПК-2 8.1.Имеются научные публикации или документально подтверждены 
положительные результаты внедрений в производство 

5 

8.2. Публикации в научной печати в настоящее время отсутствуют, 
но производственный процесс имеет положительные характеристики 

4 

8.3.Публикации в научной печати в настоящее время отсутствуют, 
предлагаемые решения морально устарели 

3 

8.4.Апробация  используемых  в  ВКР  решений  не  может  быть 
рекомендована из-за низкой проработки 

2 

9 ВКР Оценка ПК-1, ПК-2 9.1.Замечания отсутствуют 5 
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  руководителя  9.2.Есть незначительные замечания 4 

9.3.Замечания существенные 3 

9.4.Замечания носят принципиальный и весьма значительный 
характер 

2 

10 ВКР Оценка 

рецензента 
ПК-1, ПК-2 10.1.Замечания отсутствуют 5 

10.2.Есть незначительные замечания 4 

10.3.Замечания существенные 3 

10.4.Замечания носят принципиальный и весьма значительный 
характер 

2 

11 ВКР Ответы 

на вопросы 

членов 

ГЭК 

ПК-1, ПК-2 11.1.Ответы полные, исчерпывающие 5 

11.2.Незначительные затруднения при ответах 4 

11.3. Значительные затруднения при ответах 3 

11.4. Ответы демонстрируют существенные пробелы, ошибки и 
непонимание профессиональных вопросов 

2 
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Приложение 3 

к ОМ для ГИА обучающихся 

 

Протокол защиты ВКР 
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Приложение4 

к ОМ для ГИА обучающихся 

СВОДНЫЙОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ 

результатов освоения образовательной программы магистратуры по 

направлению «13.04.03 Энергетическое машиностроение» 

в ходе государственной итоговой аттестацииобучающегося 
 

(Фамилия, Имя, Отчество (при наличии) обучающегося) 
 

 

Состав комиссии 

 

Оценка 
Словесное 

выражение 

 

Подпись 

Председатель 

ГЭК 

Фамилия И.О.    

Члены ГЭК Фамилия И.О.    

Фамилия И.О.    

…    

Итоговая оценка     

 
 
 

 
 
 

 

Председатель ГЭК  
(подпись) (И.О. Фамилия) 

 
 
 

 

Секретарь ГЭК   
(подпись) (И.О. Фамилия) 
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