
 
 

 
 

К Г Э У 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(ФГБОУ ВО «КГЭУ») 

 

 УТВЕРЖДАЮ 

 Директор института Электроэнер-

гетики и электроники 

  

_________________ И.В. Ившин 

 «22» июня 2021 г. 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Информационные технологии и прикладные компьютерные программы 

в техносферной безопасности 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

г. Казань, 2021 

Направление подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность 

Направленность (профиль) Промышленная экология и рациональное 
 использование природных ресурсов 

Квалификация Магистр 

АКТУАЛИЗИРОВАНО 

решением ученого совета ИЭЭ 

протокол №7 от 16.04.2024 

 



Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с Феде-

ральным государственным образовательным стандартом высшего образова-

ния - магистратура по  направлению  подготовки  20.04.01  «Техносферная 

безопасность», утвержденным приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 25 мая 2020 г. № 678. 

 

 

Программу разработал: 

 

_профессор, д.т.н. 

(должность, ученая степень) 

_________________ 

(дата, подпись) 

Демин А.В. 

(Фамилия И.О.) 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании выпускающей кафедры 

«Инженерная экология и безопасность труда», 

протокол № 17 от 09.06.2021 г. 
 

Зав. кафедрой __________________ Р.Я. Дыганова 
                                                        (подпись) 
 

Программа одобрена на заседании методического совета института Электро-

энергетики и электроники, протокол № 11 от 22.06.2021 г.   

 

Зам. директора института ЭЭ        __________________    Р.В. Ахметова 
                                                                                                            (подпись) 

 

Программа принята решением Ученого совета института Электроэнергетики 

и электроники, протокол № 13 от  22.06.2021 г. 
 

 

 

 

  



 

1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  

 

Целью освоения дисциплины является изучение основ информационных 

технологий в сфере безопасности, способов получения, обработки ввода, вы-

вода данных, использования программного обеспечения для практического 

применения этих знаний  в профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины: 

- формирование представления об информационных технологиях в сфе-

ре безопасности;  

- ознакомление с программным обеспечением, содержанием функций и 

инструментов, необходимых для хранения, анализа и визуализации результа-

тов расчетов;  

- получение практических навыков использования информационных 

технологий для решения широкого спектра задач в сфере безопасности. 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные резуль-

таты обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения 

компетенций: 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-1. Проводит  

оценку воздейст-

вия на окружаю-

щую среду при 

расширении, ре-

конструкции, мо-

дернизации дейст-

вующих произ-

водств, создавае-

мых новых техно-

логий и оборудо-

вания 

ПК-1.1. Проводит  

оценку воздействия на 

окружающую среду 

при расширении, ре-

конструкции, модерни-

зации действующих 

производств, создавае-

мых новых технологий 

и оборудования 

знать: правовые основы оценки воздействия на 

окружающую среду намечаемой деятельности 

уметь: проводить оценку воздействия на окру-

жающую среду намечаемой деятельности 

владеть: навыками оформления результатов 

проведенной оценки 

ПК-1.2. Проводит ана-

лиз и выбор наилучших 

доступных технологий 

в сфере природоохран-

ной деятельности 

знать: наилучшие доступные технологии в 

сфере природоохранной деятельности 

уметь: выбирать критерии для выбора наилуч-

ших доступных технологий 

владеть: методами анализа и выбора наилуч-

ших доступных технологий 

ПК-2. Проводит 

анализ и выбор 

наилучших дос-

тупных технологий 

в сфере природо-

ПК-2.3. Исследует и 

оценивает способы по-

вышения безопасности 

и экологичности произ-

водственных объектов 

знать: способы повышения безопасности и 

экологичности производственных объектов 

уметь: определять способы повышения безо-

пасности и экологичности производствен-ных 

объектов 



Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Профессиональные компетенции (ПК) 

охранной деятель-

ности 

владеть: навыками оценки способов повыше-

ния безопасности и экологичности произ-

водственных объектов 

ПК-2.4. Применяет 

компьютерные при-

кладные программы, 

рассчитывает плату за 

негативное воздействие 

на окружающую среду, 

рассчитывает экологи-

ческий сбор, исследует 

способы повышения 

эффективности эконо-

мического регулирова-

ния природоохранной 

деятельности 

знать: прикладные программы в природо-

охранной деятельности 

уметь: использовать способы повышения безо-

пасности и экологичности производствен-ных 

объектов 

владеть:  навыками расчета платы за негатив-

ное воздействие на окружающую среду, расче-

та экологического сбора 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина  «Информационные технологии и прикладные компью-

терные программы в техносферной безопасности» относится к части, форми-

руемой участниками образовательных отношений  Блока 1 «Дисциплины 

(модули)» учебного плана  по направлению подготовки 20.04.01 «Техно-

сферная безопасность». 

 
Код  

компетенции 

Предшествующие дисциплины 

 (модули), практики, НИР, др. 

Последующие дисциплины 

 (модули), практики, НИР, др. 

ПК-2, ПК-3  Техносферная безопасность в 

энергетике 

 

 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

-основные понятия  компьютерных технологий в инженерной экологии; 

- основные задачи, решаемые с помощью компьютерных и информационных 

технологии; 

- основные методы получения и обработки исходных данных; 

 Уметь: 

- эффективно выбирать и использовать оптимальные программные продукты 

для решения поставленных задач; 

- принимать участие в организации и проведении технического обслужива-

ния средств защиты с использованием компьютерных технологий; 



Владеть: 

- навыками работы с программными продуктами в сфере инженерной эколо-

гии и проектировании; 

- способностью использовать современные компьютерные технологии в про-

фессиональной деятельности. 
 

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ), 

всего 108 часов, из которых 29 часов составляет контактная работа обучаю-

щегося с преподавателем (занятия лекционного типа 0 часов, занятия семи-

нарского типа (практические, семинарские занятия, лабораторные работы и 

т.п.) 24 часа, групповые и индивидуальные консультации 2 часа, прием экза-

мена (КПА) - 1 час., самостоятельная работа обучающегося 44 часа. Практи-

ческая подготовка по виду профессиональной деятельности составляет 4 ча-

са. 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 
Всего  

часов 

Семестр 

1 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
3 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 

 
29 29 

Лекции (Лек)  - - 

Практические (семинарские) занятия (Пр)  24 24 

Лабораторные работы (Лаб)  - - 

Групповые консультации  2 2 

Контроль самостоятельной работы (КСР)  2 2 

Сдача экзамена / зачета с оценкой (КПА)  1 1 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 

 
44 44 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

экзамена 

 

 

 

35 

 

35 

 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет, ЗО – зачет с оценкой, Э – экзамен) 

 
Э Э 

 
 

 
 
 
 

 
 
 



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и 

видам занятий 

 

 
 

3.3. Тематический план лекционных занятий 
 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом. 

 

 

 3.4. Тематический план практических занятий 
 

№ п/п Темы практических занятий Трудоемкость, час. 

1 
Расчет рассевания выбросов вредных (загрязняющих) веществ 
в атмосферном воздухе (УПРЗА «Эколог»; QGIS) 

2 

2 
Инвентаризация выбросов вредных загрязняющих веществ от 
асфальтобетонных заводов (АБЗ-Эколог) 

2 

3 Расчет и нормирование выбросов ГРС (АГРС, ГРП), ГИС 2 

Разделы  

дисциплины 

 С
ем

е
ст

р
  

Распределение трудоемкости         

(в часах) по видам учебной работы, 

включая СРС 
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Г
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д
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ч
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эк
за

м
ен

а 

И
т
о
г
о
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Раздел 1. Про-

граммное обес-

печение по 

оценке загряз-

нения атмо-

сферного возду-

ха 

1  12   22   34 ПК-

1 

ПК-

2 

1-

4 

Сбс  30 

Раздел 2. Про-

граммы в облас-

ти обращения с 

отходами 

1  12   22   34 ПК-

1 

ПК-

2 

1-

4 

Сбс  30 

КСР 1        2      

Консультации 1    2    2      

Подготовка к 

ПА 

1      35  35      

КПА 1       1 1    Э 40 

ИТОГО  24  2 44 35 1 108     100 



(АГНС-Эколог) 

4 
Расчет выбросов ЗВ при сжигании попутного нефтяного газа 
(ПНГ-Эколог) 

2 

5 
Расчет выбросов ЗВ при сжигании попутного нефтяного газа 
(ПНГ-Эколог) 

2 

6 
Разработка и формирование таблиц проекта нормати-
вов предельно-допустимых выбросов (ПДВ) предприятия 
(ПДВ-Эколог) 

2 

7 
Расчет выбросов в атмосферу от полигонов твердых бытовых 
и промышленных отходов (Полигоны ТБО) 

2 

8 

Расчет выбросов  

загрязняющих веществ в атмосферу от установок малой про-

изводительности по термической обработке твердых бытовых 

отходов и промотходов (Сжигание ТБО, Matlab) 
 

2 

9 
Выпуск ПНООЛР. Расчет количества образования отходов по 

удельным 
нормативам (Отходы 5.0) 

2 

10 

Расчет класса опасности отходов для окружающей природной 

среды. Оформление паспорта опасного отхода, исходных све-

дений об отходе, 
свидетельства о классе опасности (Расчет класса опасности) 

2 

11 
Расчет количества образования отходов на автотранспортных 
предприятиях (Отходы автотранспорта) 

2 

12 
Расчет количества образования отходов, образующихся на ко-
тельных (Отходы котельных) 

2 

Всего 24 

 

3.5. Тематический план лабораторных работ 

 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом. 

 

3.6. Самостоятельная работа студента 
 

Номер раздела 

дисциплины 
Вид СРС Содержание СРС  

Трудоемкость, 

час. 

1 Изучение теоре-

тического мате-

риала, подготовка 

к практическим 

занятиям 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы. Изучение 

информационно-правовых и спра-

вочных систем. Изучение базовых 

приемов работы с  MATLAB, 

QGIS. 

22 

2 Изучение теоре-

тического мате-

риала, подготовка 

к практическим  

занятиям 

Изучение основной и дополни-

тельной литературы. Изучение ру-

ководств по использованию про-

граммных средств серии «Эколог».  

22 

Всего 44 
 

 

 

 



4. Образовательные технологии 
 

При проведении учебных занятий используются традиционные образова-

тельные технологии ( практические занятия, самостоятельное изучение опреде-

лённых разделов) и современные образовательные технологии, направленные 

на обеспечение развития у обучающихся навыков командной работы, межлич-

ностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств: проблемное 

обучение,  обучение на основе опыта, индивидуальное обучение, междисцип-

линарное обучение, опережающая самостоятельная работа, преподавание дис-

циплины на основе результатов научных исследований с учетом региональных 

особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей 

работодателей. 
 

5.  Оценивание результатов обучения  
 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-

рейтинговой системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, 

включает контроль выполнения практических занятий и собеседование. 

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, 

выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) с 

учетом результатов текущего контроля успеваемости. Промежуточная атте-

стация в форме экзамена проводится в виде выполнения заданий практическо-

го характера для проверки практических умений. На экзамен выносятся 

практические задания, проработанные в течение семестра на учебных заня-

тиях и в процессе самостоятельной работы обучающихся. Экзаменационные 

билеты содержат задания практического характера. 

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 

компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения 

дисциплины: 
 

Плани-

руемые 

резуль-

таты обу-

чения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  

неудовлетво- 

рительно  
удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже минималь-

ных требований, 

имеют место 

грубые ошибки 

Минимально допус-

тимый уровень зна-

ний, имеет  

место много негру-

бых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем программе, 

имеет место несколь-

ко негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответ- 

ствующем прог-

рамме подготовки, 

без ошибок 

Наличие 

умений 

При решении  

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

основные уме-

ния, имеют ме-

сто грубые 

ошибки 

Продемонстриро-

ваны основные  

умения, решены ти-

повые задачи  

с негрубыми ошиб-

ками, выполнены все 

задания, но не в пол-

ном объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые  

с недочетами 

Продемонстриро- 

ваны все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

отдельными несу-

щественными не-

дочетами, выпол-

нены все задания в 

полном объеме 



Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении 

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

базовые навыки, 

имеют место 

грубые ошибки 

Имеется минималь-

ный набор навыков  

для решения стан-

дартных задач с не-

которыми недочета-

ми 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандарт-

ных задач с некото-

рыми недочетами 

Продемонстриро-

ваны навыки при 

решении нестан-

дартных задач без 

ошибок и недочетов 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

сф
о

р
м

и
р
о

в
ан

н
о

ст
и

  
  

  
  

  
  

  
  

 

к
о

м
п
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ц
и

и
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и
н

д
и

к
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о
р

а 
 

д
о
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и

ж
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и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

) Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся  

знаний, умений,  

навыков недос-

таточно для 

решения прак-

тических (про-

фессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции соот-

ветствует мини-

мальным требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, на-

выков в целом дос-

таточно для реше-

ния практических 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная 

практика  по боль-

шинству практиче-

ских задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует тре-

бованиям. Имею-

щихся знаний, умений,  

навыков и мотивации 

в целом достаточно 

для решения стан-

дартных практи-

ческих (профессио-

нальных) задач 

Сформированность 

компетенции пол-

ностью соответ-

ствует требова-

ниям. Имеющихся 

знаний, умений, на-

выков и мотивации в 

полной мере доста-

точно для решения 

сложных  

практических   

(профессиональных) 

задач 

У
р
о
в
ен

ь
 с

ф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
о
ст

и
 

к
о
м

п
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н
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и
к
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о
р
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о
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и
ж
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и

я
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о
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п
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ц

и
и
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 

Код  

компе-

тенции 

Код  

индика-

тора 

достиже-

ния ком-

петенции 

Заплани- 

рованные 

результаты  

освоения  

ОПОП 

Уровень сформированности компетенции 

Высокий Средний 
Ниже  

среднего 
Низкий 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  
удовлетвори-

тельно 

неудовлетвори-

тельно 

ПК-1 ПК-1.1 знать: правовые основы оценки воздействия на окружающую среду намечаемой дея-

тельности 

 

уровень знаний  

основ оценки 

воздействия на 

окружающую 

среду намечае-

мой деятельно-

сти в полном 

объеме, без 

ошибок 

уровень знаний  

основ оценки 

воздействия на 

окружающую 

среду намечае-

мой деятельно-

сти  в полном 

объеме, есть не-

сколько негру-

бых ошибок 

минимально 

допустимый 

уровень знаний  

основ оценки 

воздействия на 

окружающую 

среду наме-

чаемой дея-

тельности, 

 много негру-

бых ошибок 

уровень знаний  

основ оценки 

воздействия на 

окружающую 

среду намечае-

мой деятельно-

сти ниже ми-

нимальных 

требований 

уметь: проводить оценку воздействия на окружающую среду намечаемой деятельности 



 

показаны все 

основные уме-

ния  проводить 

оценку воздей-

ствия на окру-

жающую среду 

намечаемой дея-

тельности, вы-

полнены без-

ошибочно все 

задания  

показаны все 

основные уме-

ния проводить 

оценку воздей-

ствия на окру-

жающую среду 

намечаемой дея-

тельности,  при 

выполнении за-

даний допущены 

негрубые ошиб-

ки  

показаны уме-

ния проводить 

оценку воздей-

ствия на окру-

жающую среду 

намечаемой 

деятельности,  

задания вы-

полнены не в 

полном объеме 

с ошибками и 

недочетами 

не показаны 

умения прово-

дить оценку 

воздействия на 

окружающую 

среду намечае-

мой деятельно-

сти 

владеть: навыками оформления результатов проведенной оценки 

 

показаны базо-

вые навыки  

оформления ре-

зультатов прове-

денной оценки, 

 задания выпол-

нены без недоче-

тов и без ошибок 

показаны базо-

вые навыки 

оформления ре-

зультатов прове-

денной оценки, 

при выполнении 

заданий есть 

недочеты 

минимальный 

набор навыков  

оформления 

результатов 

проведенной 

оценки  есть 

много негру-

бых ошибок 

не владеет ба-

зовыми навы-

ками оформле-

ния результатов 

проведенной 

оценки 

 

ПК-1.2 знать: наилучшие доступные технологии в сфере природоохранной деятельности 

 

уровень знаний  

наилучших дос-

тупных техноло-

гий в сфере при-

родоохранной 

деятельности в 

полном объеме, 

без ошибок 

уровень знаний  

наилучших дос-

тупных техноло-

гий в сфере при-

родоохранной 

деятельности, 

есть несколько 

негрубых оши-

бок 

минимально 

допустимый 

уровень знаний  

наилучших 

доступных 

технологий в 

сфере приро-

доохранной 

деятельности,  

 много негру-

бых ошибок 

уровень знаний  

наилучших 

доступных тех-

нологий в сфе-

ре природо-

охранной дея-

тельности ниже 

минимальных 

требований 

уметь: выбирать критерии для выбора наилучших доступных технологий 

 

показаны все 

основные уме-

ния  выбирать 

критерии для 

выбора наилуч-

ших доступных 

технологий,  

выполнены без-

ошибочно все 

задания  

показаны все 

основные уме-

ния выбирать 

критерии для 

выбора наилуч-

ших доступных 

технологий,  при 

выполнении за-

даний допущены 

негрубые ошиб-

ки  

показаны уме-

ния выбирать 

критерии для 

выбора наи-

лучших дос-

тупных техно-

логий,  

задания вы-

полнены не в 

полном объеме 

с ошибками и 

недочетами 

не показаны 

умения выби-

рать критерии 

для выбора 

наилучших 

доступных тех-

нологий 

владеть: методами анализа и выбора наилучших доступных технологий 

 

показаны базо-

вые навыки вла-

дения методами 

анализа и выбо-

ра наилучших 

доступных тех-

нологий,  зада-

ния выполнены 

без недочетов и 

без ошибок 

показаны базо-

вые навыки  вла-

дения методами 

анализа и выбо-

ра наилучших 

доступных тех-

нологий, при 

выполнении за-

даний есть недо-

четы 

минимальный 

набор навыков  

 владения ме-

тодами анализа 

и выбора наи-

лучших дос-

тупных техно-

логий,  

 есть много 

негрубых оши-

бок 

не владеет  ме-

тодами анализа 

и выбора наи-

лучших дос-

тупных техно-

логий 

ПК-2.3 знать: способы повышения безопасности и экологичности производственных объектов 

 

уровень знаний  

способов  повы-

шения безопас-

уровень знаний  

способов  повы-

шения безопас-

минимально 

допустимый 

уровень знаний  

уровень знаний 

способов  по-

вышения безо-



ности и эколо-

гичности произ-

водственных 

объектов в пол-

ном объеме, без 

ошибок 

ности и эколо-

гичности произ-

водственных 

объектов в пол-

ном объеме, есть 

несколько не-

грубых ошибок 

способов  по-

вышения безо-

пасности и 

экологичности 

производст-

венных объек-

тов, 

 много негру-

бых ошибок 

пасности и эко-

логичности 

производствен-

ных объектов 

ниже мини-

мальных требо-

ваний 

уметь: определять способы повышения безопасности и экологичности производствен-

ных объектов 

 

показаны все 

основные уме-

ния  определять 

способы повы-

шения безопас-

ности и эколо-

гичности произ-

водственных 

объектов,  вы-

полнены без-

ошибочно все 

задания  

показаны все 

основные уме-

ния определять 

способы повы-

шения безопас-

ности и эколо-

гичности произ-

водственных 

объектов, при 

выполнении за-

даний допущены 

негрубые ошиб-

ки  

показаны уме-

ния определять 

способы по-

вышения безо-

пасности и 

экологичности 

производст-

венных объек-

тов, задания 

выполнены не 

в полном объ-

еме с ошибка-

ми и недочета-

ми 

не показаны 

умения опреде-

лять способы 

повышения 

безопасности и 

экологичности 

производствен-

ных объектов 

владеть: навыками оценки способов повышения безопасности и экологичности произ-

водственных объектов 

 

показаны базо-

вые навыки 

оценки способов 

повышения 

безопасности и 

экологичности 

производствен-

ных объектов, 

 задания выпол-

нены без недоче-

тов и без ошибок 

показаны базо-

вые навыки 

оценки способов 

повышения 

безопасности и 

экологичности 

производствен-

ных объектов, 

при выполнении 

заданий есть 

недочеты 

минимальный 

набор навыков  

оценки спосо-

бов повышения 

безопасности и 

экологичности 

производст-

венных объек-

тов,  есть мно-

го негрубых 

ошибок 

не владеет ба-

зовыми навы-

ками оценки 

способов по-

вышения безо-

пасности и эко-

логичности 

производствен-

ных объектов  

ПК-2.4 знать: прикладные программы в природоохранной деятельности 

 

уровень знаний  

прикладных про-

грамм в приро-

доохранной дея-

тельности в пол-

ном объеме, без 

ошибок 

уровень знаний  

прикладных про-

грамм в приро-

доохранной дея-

тельности в пол-

ном объеме, есть 

несколько не-

грубых ошибок 

минимально 

допустимый 

уровень знаний  

прикладных 

программ в 

природоохран-

ной деятельно-

сти,  много 

негрубых оши-

бок 

уровень знаний 

правовых основ 

прикладных 

программ в 

природоохран-

ной деятельно-

сти  ниже ми-

нимальных 

требований 

уметь: использовать способы повышения безопасности и экологичности производствен-

ных объектов 

 

показаны все 

основные уме-

ния  использо-

вать способы 

повышения 

безопасности и 

экологичности 

производствен-

ных объектов, 

 выполнены без-

ошибочно все 

задания  

показаны все 

основные уме-

ния использо-

вать способы 

повышения 

безопасности и 

экологичности 

производствен-

ных объектов, 

 при выполнении 

заданий допу-

щены негрубые 

показаны уме-

ния использо-

вать способы 

повышения 

безопасности и 

экологичности 

производст-

венных объек-

тов, задания 

выполнены не 

в полном объ-

еме с ошибка-

не показаны 

умения исполь-

зовать способы 

повышения 

безопасности и 

экологичности 

производствен-

ных объектов 



ошибки  ми и недочета-

ми 

владеть:  навыками расчета платы за негативное воздействие на окружающую среду, 

расчета экологического сбора 

 

показаны базо-

вые навыки рас-

чета платы за 

негативное воз-

действие на ок-

ружающую сре-

ду, расчета эко-

логического 

сбора, 

 задания выпол-

нены без недоче-

тов и без ошибок 

показаны базо-

вые навыки рас-

чета платы за 

негативное воз-

действие на ок-

ружающую сре-

ду, расчета эко-

логического 

сбора, при вы-

полнении зада-

ний есть недоче-

ты 

минимальный 

набор навыков  

расчета платы 

за негативное 

воздействие на 

окружающую 

среду, расчета 

экологического 

сбора,  есть 

много негру-

бых ошибок 

не владеет на-

выками расчета 

платы за нега-

тивное воздей-

ствие на окру-

жающую среду, 

расчета эколо-

гического сбора 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей про-

грамме дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, необходимых 

для оценивания результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре-

разработчике в бумажном и электронном виде.  
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид изда-

ния (учеб-

ник, учеб-

ное посо-

бие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

1 Дмитрен-

ко В.П. 

Управление 

экологиче-

ской безо-

пасностью в 

техносфере 

учебное 

пособие 

СПб:Лань 2016 https://e.lanbo

ok.com/book/7

2578 

 

2 Кияев 

В.И. 

Информа-

ционные 

технологии 

в управле-

нии пред-

приятием 

учебное 

пособие 

М: НОУ 

"ИНТУИТ" 

2016 https://e.lanbo

ok.com/book/1

00599 

 

 

 

Дополнительная литература 
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наимено-

вание 

Вид издания 

(учебник, 

учебное по-

собие, др.) 

Место  

издания, 

издательство 

Год 

издания 

Адрес элек-

тронного  

ресурса 

Кол-во  

экземпля-

ров в биб-

лиотеке 

КГЭУ 

3 Пере-

ездчи-

ков И. 

Анализ  

опасно-

стей пром

учебное 

пособие 

М.: КноРус 2016 https://www.

book.ru/book

/918833 

 



В. ышлен-

ных сис-

тем чело-

век - ма-

шина -  

среда и 

основы  

защиты 

4 Тарасо-

ва Н.П. 

Оценка 

воздейст-

вия про-

мышлен-

ных 

предпри-

ятий на 

окру-

жающую 

среду 

учебное 

пособие 

М.: БИ-

НОМ. Ла-

боратория 

знаний 

2015 https://ibooks

.ru/reading.p

hp?productid

=353363 

 

 

6.2. Информационное обеспечение 
6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 
Министерство природных ресурсов и экологии 

Российской Федерации 
http://www.mnr.gov.ru/ 

2  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

3 Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 
 
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных  
баз данных  

Адрес  
Режим  

доступа 

1 

ГПНТБ России (Экологический 

раздел) Специализированная база 

данных «Экология: наука и техно-

логии» 

http://ecology.gpntb.ru/ecology 

db/ 

http://ecology.gp 

ntb.ru/ecologydb/ 

2 
Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам 
http://window.edu.ru/ 

http://window.ed 

u.ru/ 

3 
Научная электронная библиотека  

eLIBRARY.RU  
http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

4 Техническая библиотека http://techlibrary.ru 
http://techlibrary. 

ru 

    
 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информационно-
справочных систем 

Адрес  
Режим  

доступа 

1 ИСС «Кодекс» / «Техэксперт» http://app.kgeu.local/Home/Apps 
http://app.kgeu.lo 

cal/Home/Apps 

2 «Гарант» http://www.garant.ru/ 
http://www.garan 

t.ru/ 

http://www.rubricon.com/


3 «Консультант плюс» http://www.consultant.ru/ 
http://www.consu 

ltant.ru/ 
 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обес-
печение дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование программного 
 обеспечения 

Описание 
Реквизиты  

подтверждающих 
документов 

1 Windows 7 Профессиональная 

(Pro) 

Пользовательская опе-

рационная система 

ЗАО "СофтЛайн-

Трейд" 

№2011.25486  от 

28.11.2011 Неискл. 

право. Бессрочно 

2 Windows 10 Пользовательская опе-

рационная система 

ООО "Софтлайн 

трейд"№ Tr096148 

от 29.09.2020 Не-

искл. право, до 

14.09.2021 

3 Браузер Chrome Система поиска ин-

формации в сети ин-

тернет 

Свободная лицен-

зия Неискл. право. 

Бессрочно 

4 LMS Moodle ПО для эффективного 

онлайн- взаимодейст-

вия преподавателя и 

студента 

Свободная лицен-

зия Неискл. право. 

Бессрочно 

5 Office Standard 2007 Russian 

OLP NL AcademicEdition+ 

Пакет программных 

продуктов содержащий 

в себе необходимые 

офисные программы 

ЗАО "СофтЛайн-

Трейд" №21/2010 

от 04.05.2010 Не-

искл. право. Бес-

срочно 

6 «Эколог» (УПРЗА Эколог 4.60 

- застройка и высота, АБЗ 

Эколог 2.0, АГНС Эколог 1.1, 

АТП Эколог 3.10, ПНГ Эко-

лог 1.2, ПДВ Эколог 4.75) 

Программные модули 

проведения расчетов 

ООО "АСКОН-

Интеграционные 

решения" №254/20 

от 18.09.2020, не-

искл. право, бес-

срочно 

7 Полигоны ТБО 1.0, Сжигание 

ТБО 1.1 

Программные модули 

проведения расчетов 

ООО "АСКОН-

Интеграционные 

решения" №254/20 

от 18.09.2020, не-

искл. право, бес-

срочно 

8 "Отходы" (Отходы 5.0, Расчет 

класса опасности отходов 4.2, 

Отходы автотранспорта 2.1, 

Отходы котельных 1.0) 

Программные модули 

проведения расчетов 

ООО "АСКОН-

Интеграционные 

решения" №254/20 

от 18.09.2020, не-

искл. право, бес-

срочно 

9 QGIS Свободная географиче-

ская информационная 

система с открытым 

кодом 

Свободная лицен-

зия. Неискл. пра-

во. Бессрочно 



10  MATLAB Academic new 

Product From 10 to 24 Group 

Licenses (per License) 

Пакет прикладных про-

грамм для решения за-

дач технических вы-

числений 

ЗАО «Софт Лайн 

Трейд», 

№2013.39442, не-

искл. право, бес-

срочно 
 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

№ 

п/п 

Вид учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  

помещений и помещений                  

для СРС 

1 

Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации 

доска аудиторная, экран, компью-

тер в комплекте с монитором (8 

шт.), переносное оборудование: 

мультимедийный проектор, ноут-

бук 

2 

Самостоятель-

ная работа 

обучающегося 

Помещение для СРС Моноблок (30 шт.), проектор, эк-

ран 

 

  



8. Особенности организации образовательной деятельности для 

лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды име-

ют возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-

лабораторного корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных 

корпусов, заниматься в учебных и иных помещениях с учетом особенностей 

психофизического развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 

все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных 

для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 

www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистен-

том, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушен-

ным слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечивают-

ся следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповеще-

ния о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом 

жестом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на 

него, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность 

чтения по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития сла-

бослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций 

с гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение су-

щественных признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную 

консультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с наруше-

ниями зрения справочного, учебного, просветительского материала, преду-

смотренного образовательной программой по выбранному направлению под-

готовки, обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом осо-

бых потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупно-

шрифтовой справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), при-

сутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый 

раз называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 

ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 

пунктов), тотально озвучивается; 

http://www.kgeu.ru/


- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время за-

нятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соот-

ветствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, ин-

валиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается 

возможность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бума-

ге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предостав-

ляется дополнительное время для подготовки ответа. 

 

  



 

Структура дисциплины по заочной форме обучения 

 

Вид учебной работы 
Всего 

ЗЕ 
Всего  

часов 

Курс 

1 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 
3 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 

 
13 13 

Лекции (Лек)  - - 

Практические (семинарские) занятия (Пр)  8 8 

Лабораторные работы (Лаб)  - - 

Групповые консультации  - - 

КСР  4 4 

Сдача экзамена / зачета с оценкой (КПА)  1 1 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС), в том числе: 

 
95 95 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

экзамена 

 

 

 

8 

 

8 

 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

(За – зачет, ЗО – зачет с оценкой, Э – экзамен) 

 
Э Э 

 

 

  



 Приложение к рабочей  

программе дисциплины 
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Информационные технологии и прикладные компьютерные программы  
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Оценочные материалы по дисциплине «Информационные технологии и 

прикладные компьютерные программы в техносферной безопасности» - ком-

плект контрольно-измерительных материалов, предназначенных для оцени-

вания результатов обучения на соответствие индикаторам  достижения ком-

петенций ПК-1, ПК-2. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-

рейтинговой системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса 

обучения по дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются 

следующие оценочные средства: собеседование. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достиже-

ния запланированных результатов обучения по дисциплине за 1 курс, 1 се-

местр. Форма промежуточной аттестации экзамен. 

Оценочные средства включают задания для проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработан-

ные в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

Семестр 1 

Номер  

раздела 

 

Вид СРС 

Наимено- 

вание 

оценочно-

го средст-

ва 

Заплани- 

рованные 

индикаторы 

освоения 

дисциплины 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неудов-но удов-но хорошо отлично 

Текущий контроль успеваемости 

1 

Изучение 

теоретиче-

ских материа-

лов, подго-

товка к вы-

полнению 

практических 

занятий  

Сбс 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-2.3, 

ПК-2.4 

менее 17 17-22 23-27 27-30 

2 

Изучение 

теоретиче-

ских материа-

лов, подго-

товка к вы-

полнению 

практических 

занятий  

Сбс 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-2.3, 

ПК-2.4 

менее 18 18-23 23-27 28-30 

Всего баллов менее 35 35-45 46-54 55-60 

Промежуточная аттестация 

 
Подготовка к  

экзамену 

Задания  

к экза-

мену 

ПК-1.1, 

ПК-1.2, 

ПК-2.3, 

ПК-2.4 

менее 20 20-24 24-30 30-40 



Итого баллов 0-54 55-69 70-84 85-100 

 

2. Перечень оценочных средств 
 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при теку-

щем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по 

дисциплине: 
 

Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные  

средства 

Собеседование 

(Сбс) 

Средство контроля, организованное как спе-

циальная беседа преподавателя с обучающим-

ся на темы, связанные с изучаемой дисципли-

ной, и рассчитанное на выяснение объема 

знаний обучающегося по определенному раз-

делу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по разделам дис-

циплины, представленные в 

привязке к компетенциям, 

предусмотренным РПД 

Экзамен Средство контроля, организованное в виде 

работы обучающегося на персональном ком-

пьютере с прикладным  программным обеспе-

чением. 

Задания практического 

характера для проверки 

практических умений по 

использованию программ-

ных продуктов.  
 

3.  Оценочные материалы текущего контроля успеваемости  
обучающихся 

 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Собеседование 

Представление 

и содержание 

оценочных 

средств 

При собеседовании обучающимся задаются три типовых вопроса, свя-

занных с использованием всех программных продуктов, изучаемых на 

практических занятиях. 

Примеры вопросов для собеседования: 

1. Назначение программного продукта УПРЗА «Эколог». 

2. Исходные данные для расчета с использованием программы «АБЗ-

Эколог». 

3. Основные результаты, получаемые с помощью программы «Полиго-

ны ТБО». 

 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах 

При оценке ответов на вопросы  учитываются следующие критерии:  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, предусмотрен-

ном программой дисциплины  – 12 баллов;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее понима-

ние вопроса, достаточное для дальнейшего изучения программного 

материала –  7 баллов;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно хо-

рошо продумано – 12 баллов;  

 последовательность изложения материала недостаточно продумана 



–  7 баллов;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Владение речью и терминологией  

 материал изложен грамотным языком, с точным использованием 

терминологии – 12 баллов;  

 в изложении материала имелись затруднения и допущены ошибки в 

определении понятий и в использовании терминологии – 7 баллов;  

 допущены ошибки в определении понятий – 0 баллов;  

4. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными приме-

рами –               12 баллов;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 7 баллов;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 бал-

лов;  

5. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 12 бал-

лов;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя – 7 

баллов;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов; 

 Количество баллов: максимум – 60 
 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 
 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен 

Представление 

и содержание 

оценочных 

средств 

Оценочные средства, вынесенные на экзамен, состоят из 5-и заданий 

практического характера для проверки практических умений по ис-

пользованию программных продуктов.  

Примеры заданий (программа «ПДВ-Эколог»): 

1. Создать список источников выбросов 

2. Ввести данные источника выброса 

3. Расчет валового выброса 

4. Сформировать отчетные формы 

5. Создание и работа с пояснительной запиской 

6. Формирование списка мероприятий и их расположение по времен-

ной оси 

7. Сохранение данных в базе данных 

8. Работа с группами источников 

9. Ввод/редактирование и сохранение данных 

10. Управление интерфейсом 

 

Критерии 

оценки и шка-

ла оценивания  

в баллах  

При выставлении баллов за задания учитываются следующие крите-

рии:  

1. Правильность выполнения практических  заданий – 5 баллов. 

2. Владение специальными терминами, умение объяснять, делать 

выводы и обобщения, давать аргументированные ответы -2 балла. 

3. Логичность и последовательность ответа -1 балл. 

За каждое правильно выполненное задание  - 8  баллов. 

Максимальное количество баллов за экзамен – 40 баллов. 
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