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В результате проведенных исследований нам удалось опытным путѐм 

доказать работу дизельного двигателя на подсолнечном масле. А с 

помощью полученных данных можно сделать вывод, что работа на 

подсолнечном масле экологичнее. Значит,  если использовать 

переработанное подсолнечное масло в сельскохозяйственной технике, 

можно снизить загрязнение атмосферы. Также, если брать это масло у 

крупных заведений быстро питания, которые не всегда правильно 

утилизируют его,  можно сократить загрязнение природы. 
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В данной работе рассмотрены расчет и возможность инсталляции гильзы блока 
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модели объекта с учѐтом ремонтных допусков и конструктивных особенностей. 
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In this paper, the calculation and the possibility of installing a cylinder liner in a mock-

up of an internal combustion engine are considered. The design of the object model has been 

carried out taking into account repair tolerances and design features. The efficiency of 

integration of such components into small-volume engines is evaluated. 
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Проблема растраты природных ресурсов все сильнее возникает в 

современном мире. На примере машиностроения, в рамках которого 

необходимо оптимизировать затраты на расходные материалы можно 

найти оптимальные технические решения. Для решения данной задачи 

нужно предусмотреть расходники небольшой стоимости, высокого 

качества материала и сборки. Но самое главное – удобство монтажа и 

демонтажа. Объектом исследования выступил двухцилиндровый 

четырѐхтактный мотоциклетный двигатель внутреннего сгорания (ДВС), 

проектируемый в Autodesk Inventor, с суммарным объѐмом камер сгорания 

в 1500 см
3
. В целях экономии средств владельца на ремонт механизма 

предложено использовать расходные компоненты в наиболее 

подверженных трению местах рассматриваемого объекта. Исходя из 

анализа нагруженных мест принято решение проектирования и 

инсталляции гильзы блока цилиндров. 

Чтобы инсталлировать объект исследования в двигатель внутреннего 

сгорания необходимо произвести расчѐт толщины гильзы. Стоит учесть 

несколько ключевых параметров: диаметр цилиндра (мм) – D; допускаемое 

напряжение металла на растяжение у стальных гильз (МПа) – σz; 

максимальное давление газов в цилиндре двигателя на сталь в конце 

процесса сгорания топлива (МПа) – pz.  

 

    (1) 

 

Исходя из снятых размеров и анализа значений давления и 

напряжений произведѐн расчѐт по формуле (1). Заданы следующие 

параметры: диаметр цилиндра – 80 мм, напряжение на растяжение исходя 

из табличных значений – 95 МПа, максимальное давление газов – 1,1 МПа 

mailto:forever_sound@mail.ru


557 

для четырѐхтактных инжекторных двигателей. По итогам вычислений 

определено, что толщина стенки гильзы составляет приблизительно 2 мм с 

учетом погрешностей. Установка гильзы производится с натягом – 

гидравлическим прессом с усилием не более 300 килограмм. Посадочная 

юбка составляет 1 мм и выступает в качестве ограничителя посадки гильзы 

(рис.1) [1-2]. При проектировании цилиндра для объекта исследования 

учтены необходимые допуски по ГОСТ. 

 

 

Рис.1. 3D-модель гильзы блока цилиндра 

 

Для двигателей внутреннего сгорания с небольшим объемом и 

наличием рѐбер охлаждения гильза не должна иметь сложную 

конструкцию, т.к. можно обойтись без утолщения гильзы и проделки 

каналов для охлаждения данной вставки антифризом, а также установки 

системы охлаждения. Поэтому в рамках данной конструкции ДВС 

оптимально инсталлировать гильзу в блок цилиндров простой 

конструкции, без каналов охлаждения. Сталь обладает достаточной 

теплопроводностью для ДВС с объѐмом 1500 см
3
 (рис.2). 

 

 

Рис.2. Модель двигателя внутреннего сгорания с инсталлированными гильзами 

 

Учитывая факторы эксплуатации такой силовой установки, можно 

сделать вывод, что подобранный металл обладает оптимальными 

характеристиками для установки на мотоциклетную технику, а также не 

требует дополнительных затрат. 
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В данной статье рассматривается важность моделирования внутренних 

элементов роботов. Описываются программные средства для разработки моделей, а 

также приведены примеры разработанных моделей. 

 Ключевые слова: 3D-моделирование, модель, деталь, робот, оптимизация. 

 

MODELING 3D-PARTS OF ROBOT INTERNAL ELEMENTS 

 

B.R. Kazikhanov 

MBOU "Multiprofile Lyceum No. 10", Yelabuga, Russia 

andinad@bk.ru 

Scientific advisor Mavleev Ruslan Ramilevich 

 

This article discusses the importance of modeling the internal elements of robots. 

Software tools for developing models are described, as well as examples of the developed 

models. 
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