
 
ЦЕЛИ ООН В ОБЛАСТИ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 

Цель 6: Обеспечение наличия и рациональное использование 
водных ресурсов и санитарии для всех 



Проведена экспертиза по исследованию водоема, 2022г. 

• Цель: исследование количественного химического  анализа 

воды из скважины в Высокогорском районе Республики Татарстан. 

  

• Задачи: Составление и оформление экспертного заключения 

(акта экспертизы) 

 

• Ожидаемые результаты: 

Сохранение водных биологических ресурсов 

Продвижение КГЭУ как экспертной организации в области 

водных биоресурсов и аквабиотехнологий . 

 



Научные разработки кафедры вошли в Каталог инновационных 
разработок и научных проектов КГЭУ 



На базе кафедры ВБА организовано студенческое научное общество «Экологические 

проблемы водных экосистем». Это общество занимается выявлением проблемных экосистем, 

отбором и обработкой проб в целях мониторинга состояния окружающей среды, накоплением 

и публикацией научных статей по собранным материалам. 

По данному направлению действуют две специализированные лаборатории  - «Водных 

биоресурсов и аквакультуры»  и «Искусственного воспроизводства рыб и аквапоники». На 

базе данных лабораторий осуществляется работа по мониторингу состояния окружающей 

среды и разработка методов энергоэффективной и дружелюбной для окружающей среды 

аквакультуры и аквапоники. Осуществляется проектирование новых объектов производства, 

проводится работа по оптимизации и внедрению методов на существующие производства. 

В исследовательском центре есть специальный штат с полной занятостью.  

Разработки лабораторий применяются на практических занятиях студенческих групп 

бакалавров и магистров. Учебные программы и пособия разрабатываются с учетом 

разработанных методов и устройств. Проводится работа с группами повышения 

квалификации (последипломное образование). 

Ссылка на положение о создании УИЛ:  

https://kgeu.ru/Home/Page/3?idShablonMenu=1276 

Кафедра «Водные биресурсы и аквакультура» 
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На базе кафедры ВБА на регулярной основе проводятся некоммерческие экскурсии из 

состава учащихся школ региона различных возрастов, а также всех желающих. Имеется 

также опыт проведения экскурсий для детей с ограниченными возможностями, в том 

числе для слепых детей. Осуществляется сотрудничество с рядом школьных кружков, 

которые выполняют работу с применением материальной базы лабораторий. 

Деятельность кафедры неоднократно освещалась на местных телеканалах и 

информационных порталах. Ведется научно-просветительская работа в социальных сетях. 

Экскурсии в новостях на сайте: https://kgeu.ru/News/List/3?idShablonMenu=1 

Деятельность в социальных сетях: https://t.me/vbakgeu https://vk.com/energovba 
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Сотрудники кафедры «Водные биоресурсы и аквакультура» ежегодно 
принимают активное участие в проекте «Экохаб», который проводится  

в целях проведения профориентационной работы, популяризации 
бережливого отношения к ресурсам и окружающей среде, популяризации 

специальностей, связанных с экологией. 



Ежегодно студенты КГЭУ принимают участие в Межвузовском конкурсе 
выпускных квалификационных работ по рыбохозяйственным и 

экологическим тематикам 



Студенты кафедры «Водные биоресурсы и аквакультура»  

принимают активное участие в олимпиадном  

экологическом движении 



Патенты кафедры «Водные биоресурсы и аквакультура» 



Название проекта: ПРИМЕНЕНИЕ ТЕПЛОВОГО НАСОСА ДЛЯ ДИСТИЛЛЯЦИИ ВОДЫ 

Альмохаммед Омар Абдулхади Мустафа, ФГБОУ ВО «Казанский государственный 

энергетический университет», 420066, г. Казань, ул. Красносельская, д.51 

Контактная информация:+79172993915, +9647513893869omeralhayaly1@yahoo.com 

Тимербаев Наиль Фарилович, д.т.н. прф.,зав. кафедры «Возобновляемые источники энергии», 

ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический университет», 420066, г. Казань, ул. 

Красносельская, д.51, +79270390415cpekgeu@gmail.com 

Аннотация проекта: 

Очищенная вода является одним из главных источником 

жизнедеятельности человека. Существует широкий спектр 

способов для очистки воды.Эта модель относится к области 

очистки морской воды и грунтовых вод путем дистилляции 

для обеспечения питьевой водой сельского, коммунального 

хозяйства и на морских судах, в которых наблюдается 

дефицит пресной питьевой воды. В работе описана 

технология использования теплового насоса для получения 

тепловой энергии с последующей дистилляцией  воды. В 

технологии применяется вакуумный насос для разности 

давления и уменьшения температуры кипения водяного 

агента в нагревательном баке.  

Техническая задача системы заключается в том, что 

повышается производительность опреснительной установки, 

за счет кипения и конденсации воды при низком давлении и 

температуре.  

Описание проекта: 

1. Техническая задача заключается в том, что 

повышается производительность опреснительной установки, за счет кипения 

и конденсации воды при низком давлении и температуре. 

Поставленная задача достигается тем, что в устройстве для опреснения воды, 

состоящем из трех герметичных емкостей для исходной воды, для охлаждения 

водяного пара и для очищенной воды, в первой емкости установлен конденсатор 

хладагента R-134a, датчик концентрации соли, вакуумметр и подключены 

трубопроводы для подачи исходной воды, водяного пара, регулирования уровня 

воды и конденсатора хладагента R-134a, во второй емкости установлен испаритель 

хладагента R-134a и подключены трубопроводы для приема и подачи водяного 

пара, к третьей емкости подключен теплообменник с воздушным охлаждением и 

клапаны для отвода дистиллированной воды и регулирование давления, первый 

тепловой насос состоит компрессора, конденсатора хладагента R-134a, 

дросселирующего устройства, испарителя и хладагента R-134a, второй тепловой 

насос состоит из емкости для исходной воды, емкости для водяного пара, емкости 

дистиллированной воды, вакуумного насоса и теплообменника с воздушным 

охлаждением тепловые насосы работают совместно, где первый тепловой насос 

передает тепло от конденсатора хладагента R-134a в исходную очищаемую воду, 

способствуя образованию водяного пара, второй насос позволяет конденсировать 

водяной пар после выхода из емкости с испарителем хладагента R-134a и подает 

дистиллированную воду в теплообменник с воздушным охлаждением, при этом 

процесс конденсации водяного пара ускоряется за счет работы вакуумного насоса. 

Нагревание и интенсивное парообразование воды происходит за счет работы 

компрессора и вакуумного насоса при циркуляции хладагента R-134a в 

конденсаторе и в испарителе хладагента R-134a с последующей дистилляцией паров 

воды.  
Исходная неочищенная вода через клапан 15 подается в емкость 

11 до предельной отметки, затем включается компрессор 1 и создает 

давление в конденсаторе 2, который представляет собой медную 

трубку, где хладагент R-134a начинает сжиматься и переходить в 

жидкое состояние с выделением теплоты. После этого жидкий 

хладагент R-134a через дроссель 3 поступает в испаритель 4. Через 

некоторое время газифицированный хладагент R-134a в испарителе 4 

при низком давлении начинает охлаждать емкость 6 и возвращается в 

компрессор 1, для последующей рециркуляции. Образующийся 

водяной пар из емкости 11 подается в емкость 6 с помощью 

вакуумного насоса 5 и поступает в теплообменник с воздушным 

охлаждением 10, где происходит охлаждение дистиллированной воды, 

и собирается в емкости 7.  
 

 
 

Принципиальная схема устройства для опреснения воды. 



ПРОЕКТ: Разработка устройств мониторинга качества и скорости технической воды в системах 
теплоснабжения ээнергосистемы Республики Татарстан 

Зарипова Римма Солтановна, автор КГЭУ 

Актуальность заявки: 

Известно, что жёсткость технической воды наряду с уровнем содержания свободного кислорода является одним из двух важнейших факторов, которые влияют на эффективность 

процесса теплоотдачи водного теплоносителя и срок службы оборудования в структурах теплоснабжения различного типа (ТЭС, ТЭЦ, локальные системы теплоснабжения). 

Повышение уровня жёсткости, связанное с увеличением концентрации ионов металловв водной среде, будет способствовать образованию накипи в системе трубопроводов 

замкнутого теплообменного цикла и тем самым уменьшит к.п.д процесса теплопередачи. Это может привести к значительным энергетическим потерям в системах водоотопления 

также, как и в случае нарушения скоростного режима водного теплоносителя. Чтобы избежать возникающих проблем, нужно разрабатывать эффективные методы и устройства для 

непрерывного мониторинга водно-химического баланса и скоростного режима водной среды. В таком разрезе предлагаемый проект является актуальным и направлен на решение 

конкретных задач энергосбережения. 

Описание заявки: 

1. Устройство и подход для контроля жёсткости технической воды на основе метода кондуктометрии водного электролита. Основными задачами исследования являются 

подбор конструктивных параметров прибора, подбор питающей сети, выявление зависимости выходного сигнала от концентрации (жесткости) воды. Подбор конструктивных 

электрических параметров прибора проводится с целью получения приемлемой чувствительности прибора. Для этого проводилась экспериментальная проверка чувствительности 

прибора при различных конструктивных параметрах (число витков, диаметр трубки жидкостного контура и т.д.). Аналитически выявить зависимость чувствительности прибора от 

частоты питания сети сложно, поэтому было принято решение проводить экспериментальные исследования. Программой экспериментальных исследований было предусмотрено 

проводить замеры выходного сигнала при изменении частоты от 3-20 кГц при разной жесткости испытуемого раствора.  

2. Непрерывный мониторинг жёсткости технической воды на основе измерения концентрации ионов металлов с помощью мембранного датчика. Для определения ионного 

состава водного раствора широко используются мембранные датчики на основе ионно-селективных электродов со сменными мембранами, которые позволяют определять 

концентрацию ионов различных типов с высокой степенью точности. Известно, что мембранный датчик является измерительной системой первого порядка с переходным режимом 

работы. Поэтому стандартный измерительный метод в лабораторных условиях включает отбор водных проб из трубопровода с определённой периодичностью, возможную 

предподготовку пробы и само измерение после достижения датчиком стационарного режима работы в минутном интервале времени. Данный метод хорошо апробирован и будет 

весьма эффективен в том случае, когда ионный состав водного теплоносителя, текущего в трубопроводе, заметно отклоняется от допустимого на пространственных масштабах, 

которые определяются скоростью водного потока и суммарным временем, включающим период измерительного процесса и длительность отдельного измерения. Если масштаб 

отклонений значительно меньше указанной величины, то всегда возникает опасность, что можно не «увидеть» заметное нарушение водно-химического режима, которое будет 

иметь место в промежутке между соседними измерениями. Чтобы избежать подобной ситуации, необходимо сделать измерительный процесс непрерывным. Для этого мембранный 

датчик нужно поместить в проточную систему с возможной предподготовкой водного потока (фильтрование твёрдых частиц, установление требуемого pH-фактора и ионной силы 

раствора, маскировка мешающих ионов) и затем передавать оцифрованный сигнал для дистанционной обработки в соответствующей информационно-измерительной среде. При 

таком подходе мониторинг ионной концентрации водного потока будет вестись на временных масштабах, определяемых соотношением сигнал/шум аналогового сигнала 

мембранного датчика и частотой выборки аналого-цифрового преобразователя, например, микроконтроллера. Если изменение ионного состава водной среды происходит на 

временах, значительно превышающих постоянную времени датчика, что составляет несколько секунд, то он успевает перейти в стационарный режим работы. В противном случае 

нужно учитывать особенности переходного режима работы мембранного датчика в ходе измерительного процесса. С помощью быстродействующего метода определения ионной 

концентрации в водной среде на основе ионно-селективных электродов возможен непрерывный контроль её химического состава. Точность непрерывных измерений сравнима с 

точностью традиционных дискретных, которые проводятся в стационарном режиме работы мембранного датчика. Это сделает надёжной получаемую информацию об ионном 

составе воды и позволит отслеживать его правильные изменения в режиме реального времени. Отметим, что соответствующая информационно-измерительная система достаточна 

проста по своей конструкции и не потребует значительных денежных затрат при реализации. 

3. Устройство для измерения скорости потока электропроводящей жидкости состоит из микроконтроллера, выполняющего роль программируемого генератора прямоугольных 

импульсов (длительность импульсов варьируется в интервалах от 0,1 до 10 с) и фиксирующего амплитуду тока в строго определенные моменты времени; двух операционных 

усилителей, необходимых для формирования и инвертирования прямоугольных импульсов, генерируемых микроконтроллером; одного транзисторного усилителя для 

масштабирования токового сигнала, получаемого от системы электродиффузионных электродов; макроэлектрода, служащего для насыщения электропроводящей жидкости 

заряженными ионами, и платинового микроэлектрода, являющегося измерительным элементом системы. С помощью экспериментальной установки проводится комплекс работ по 

написанию и отладке программного обеспечения информационно-измерительной системы и реализация системы на микропроцессорной базе. 



• Николаева, Л. А. Оценка возможности использования карбонатного шлама для очистки карстового озера 

Большое Голубое / Л. А. Николаева, Р. Я. Исхакова // Теоретическая и прикладная экология. – 2022. – № 1. 

– С. 109-114. – DOI 10.25750/1995-4301-2022-1-109-114. – EDN NZPTUN. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=48642093  
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