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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине
формирование критериев и показателей достижения целей, построение структуры 

их взаимосвязей, выявления приоритетов решения задач; исследование причин 
возникновения аварийных ситуаций на электрических станциях, разработка предложений 
по ликвидации аварий и их предупреждению;

формирование исследовательских навыков при рассмотрении режимных 
параметров электрических станций и подстанций, разработка планов, программ и методик 
проведения исследований; анализ результатов, синтез, знание процессов обеспечения 
качества испытаний и сертификации с применением проблемно- ориентированных 
методов; воспитание научного мировоззрения, формирование инженерного мышления.

Задачами освоения дисциплины являются: исследование причин возникновения 
аварийных ситуаций на электрических станциях, разработка предложений по ликвидации 
аварий и их предупреждению; формирование и развитие навыков определения режимов 
работы электрооборудовании электрической системы в целом; воспитание научного 
мировоззрения, формирование инженерного мышления.

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты 
обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций:

К од и
наименование
компетенции

Код и
наименование

индикатора

Запланированны е результаты  обучения 
по дисциплине (знать, уметь, владеть)

П К-2 ПК-2.1 Знать:
Готовность Д емонстрирует -особенностинорм альны хреж им овработы основногоэлектрооборудовани

организовы ват знания яэлектрическихстанцийиподстанций
ь организации -особенностианорм альны хиаварийны хреж им овработы основногоэлектр

специализиров специализиров ооборудованияэлектрическихстанцийиподстанций
анные анных -причины ,приводящ иекнаруш ениям норм альны хреж им овэлектрооборуд

наблю дения наблю дений ованияиэлектрическойсетивцелом;
оборудования в оборудования в

процессе процессе Уметь:
эксплуатации эксплуатации проводитьрасчет:

электроэнергет электроэнергет -установивш ихсяреж им овнаэлектрическихстанцияхиподстанциях
ического ического -переходны хиаварийны хреж им овнаэлектрическихстанцияхиподстанция

оборудования оборудования х
электростанци электростанций -запасаустойчивости;

й/Способе н /П рим еняет
управлять методы анализа Владеть:
проектами вариантов, О сновам ианализареж им овэлектрическихсистем ,каквустановивш ихсяре

модернизации разработки и ж им ах,такипривозм ущ ениях
электроустанов поиска Современны м исредствамирасчётасиспользованием компью терны хпрогра

ок высокого компромиссны ммиязы ковпрограммирования.
напряж ения х реш ений

электрических
станций и

__подстанций__



2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Режимы работы электрооборудования станций и подстанций относится 
к части, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана по 
направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника.

К одком петен
ции

П редш ествую щ ие дисциплины  
(модули), практики, НИР, др.

П оследую щ ие дисциплины  (модули), практики, НИР, др.

ПК-1

Н орм ативно-техническое обеспечение диагностики 
оборудования электрических станций и подстанций 
Н орм ативны е и руководящ ие документы  на 
электрических станциях и подстанциях 
О храна труда и пож арная безопасность на 
электрических станциях и подстанциях

ПК-1

Н орм ативно-техническое 
обеспечение диагностики 
оборудования электрических 
станций и подстанций 
Н орм ативны е и руководящ ие 
документы  на электрических 
станциях и подстанциях 
О храна труда и пож арная 
безопасность на электрических

П К -2 И нф орм ационны е технологии 
на электрических станциях и

П К -2 И нф орм ационны е технологии на электрических 
станциях и подстанциях

Для освоения дисциплины обучающийся должен:

3. Структура и содержание дисциплины
3.1. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетны) единицы (ЗЕ), всего 216 
часов, из которых 53 часов составляет контактная работа обучающегося с преподавателем 
(занятия лекционного типа 24 час., занятия семинарского типа (практические, 
семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 24 час., групповые и индивидуальные 
консультации 2 час., прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., самостоятельная 
работа обучающегося 128 час, контроль самостоятельной работы (КСР) - 2 час. 
Практическая подготовка по виду профессиональной деятельности составляет 5 часов.

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр

3

О БЩ А Я  Т РУ Д О Е М К О С Т Ь  Д И С Ц И П Л И Н Ы 216 216



К О Н ТА К ТН А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
С П РЕП О Д А ВА ТЕЛ ЕМ , 
в томчисле:

53 53

Л екционны езанятия (Лек) 24 24
Л абораторны езанятия (Лаб) 8 8
П рактическиезанятия (Пр) 16 16
К онтроль самостоятельной работы  и иная контактная 
работа (КСР)* 2 2

К онсультации (Конс) 2 2
К онтактны е часы  во время аттестации (КПА) 1 1
С А М О С ТО Я ТЕЛ ЬН А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
(СРС):

128 128

П одготовка к промеж уточной аттестации в форме: 
(экзамен)

35 35

Ф О РМ А  П РО М ЕЖ У ТО ЧН О Й А ТТ ЕС ТА Ц И И Эк Эк



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий

Разделы  дисциплины
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Раздел 1. Реж им ы  работы  синхронны х генераторов и компенсаторов на электрических станциях

1. Н ачальны й разворот (метод 
разгонного двигателя, 
асинхронны й способ, 
частотны й пуск, 
ком бинированны  й метод). 
Синхронизация. Н абор 
нагрузки. И спользование 
генераторов в режиме 
синхронного компенсатора. 
Реж им ы  работы  синхронного 
ком пенсатора и обратимых 
агрегатов на ГАЭС.
О сновны е соотнош ения и 
векторны е диаграммы. Работа 
генератора при разных 
активных нагрузках и 
постоянны х значениях тока 
возбуж дения и напряжения.

3 6 4 4
i
4

ПК- 
2.1 - 
З1, 

ПК- 
2.1 - 
У1,
ПК- 
2.1 - 
В1

Л1.1

Л1.2

Л2.1

Л2.2

К нт
Р

15

возбуж дения и постоянны х 
значениях активной нагрузки. 
Д иаграм ма мощ ности. К арта 
допустим ы х нагрузок.
В лияние напряж ения и частоты 
на вы даваемую  мощ ность. 
А синхронны й реж им 
синхронного генератора. 
Ф изический процесс перехода 
генератора в асинхронный 
режим. Д опустимость 
асинхронного режима. 
Н есим метричны й режим 
работы  синхронного 
генератора. Перегрузка.

Раздел 2. Реж им ы  работы  силовых трансф орматоров и автотрансформаторов на электрических станциях
и подстанциях.



2. Н агрузочны е реж им ы  работы  силовых 
трансф орматоров . Д опустимая нагрузка. П ерегрузка 
трансформатора. А варийная перегрузка. К оэф ф ициент 
начальной нагрузки. К оэф ф ициент допустимой 
систематической перегрузки. Реж им  Х.Х. и реж им К.З. 
силового трансф орматора. Схема замещ ения и 
векторны е диаграм мы  трансформатора.
Н агрузка трансф орматоров при несимметрии в 
системе. П араллельная работа двухобмоточны х 
трансф орматоров
Реж им ы  работы  автотрансф орм ат оров. Схема 
замещ ения. О сновные понятия: Трансформ аторна я 
мощ ность. Э лектрическая мощ ность. Типовая 
мощ ность. К оэф ф ициент выгодности.
А втотрансф ормат орные режимы. Трансформаторн ые 
режимы. К ом бинированны  е режимы.

6 4 4

П К- 
2.1 -

14

З1, 
П К- 
2.1 - 
У1,
П К-

Л1.1,
Л1.2,
Л2.1,
Л2.2

2.1 -

К нтР

В1

Раздел 3. Реж им ы  работы  механизмов собственных нужд электрических станций и подстанций

3. Рабочие маш ины 
системы собственных 
нужд электростанций. 
Q-H характеристика. 
М еханические 
характеристики 
различны х механизмов 
собственных нужд.. 
У равнение изменения 
момента сопротивления 
на валу маш инного 
агрегата. Классиф икация 
механизмов. Способы 
регулирования 
производительно сти 
механизмов
собственных нужд
электрических станций.
Д инам ика_______________
А синхронны е 
электродвигател 
и , схема 
замещ ения и 
основные 
соотнош ения.
Областа
статической
устойчивостис и н х р о н н о й
машины.
К ратность 
эаксим ального  и 
пускового 
мамента,
пусковой ток____ _______

3 6 4 10

ПК-2.1
-З1,

ПК-2.1
-У1

Л1.1,
Л1.2,
Л2.1,
Л2.2

К нт
Р

Раздел 4. Реж им ы  работы  энергосистем



4. П араллельная 
работа
электростанций
энергосистем.
П онятия
статической и
динамической
устойчивости.
У стойчивость
узла нагрузки.
О пределение
предела
передаваемой
мощ ности и
коэф фициента
запаса
устойчивости
простейш ей
электрической
системы.

3 6 4 10 ПК-2.1 -З1, 
ПК-2.1 -У1

Л1.1,
Л1.2,
Л2.1,
Л2.2

КнтР 15

П ром еж уточная
аттестация

Экз 40

И ТО ГО 24 16 8 35 83 100

3.3. Тематический план лекционных занятий

Н омер раздела 
дисциплины

Темы лекционны х занятий
Трудоемкость,

час.

1

Н ачальны й разворот (метод разгонного двигателя, асинхронный 
способ, частотны й пуск, ком бинированны й метод). Синхронизация. 
Н абор нагрузки. И спользование генераторов в реж име синхронного 
компенсатора. Реж им ы  работы  синхронного ком пенсатора и 
обратимы х агрегатов на ГАЭС.
О сновные соотнош ения и векторны е диаграммы. Работа генератора 
при разны х активных нагрузках и постоянны х значениях тока 
возбуж дения и напряжения. Работа генератора при разны х токах 
возбуж дения и постоянны х значениях активной нагрузки. 
Д иаграм ма мощ ности. К арта допустим ы х нагрузок.
В лияние напряж ения и частоты  на вы даваемую  мощность. 
А синхронны й реж им  синхронного генератора. Ф изический процесс 
перехода генератора в асинхронны й режим. Д опустимость 
асинхронного режима. Н есим метричны й реж им работы  
синхронного генератора. Перегрузка.

6



2

Н агрузочны е реж им ы  работы  силовых трансформаторов. 
Д опустимая нагрузка. П ерегрузка трансформатора. А варийная 
перегрузка. К оэф ф ициент начальной нагрузки. К оэф ф ициент 
допустим ой систематической перегрузки. Реж им  Х.Х. и реж им К.З. 
силового трансформатора. Схема замещ ения и векторные 
диаграм мы  трансформатора.
Н агрузка трансф орматоров при несимметрии в системе. 
П араллельная работа двухобм оточны х трансф орматоров 
Реж им ы  работы  автотрансформаторов. Схема замещ ения. 
О сновные понятия: Трансформаторная мощ ность. Электрическая 
мощ ность. Типовая мощ ность. К оэф ф ициент выгодности. 
А втотрансф орматорны е режимы. Трансформ аторны е режимы.
К ом бинировянны ереж имы

6

3

Рабочие м аш ины  системы собственных нужд электростанций. Q -H 
характеристика. М еханические характеристики различны х 
механизмов собственных нужд.. У равнение изменения момента 
сопротивления на валу м аш инного агрегата. Классиф икация 
механизмов. Способы регулирования производительности 
механизмов собственных нужд электрических станций. Д инам ика 
электропривода. У равнение равновесия моментов. М ом ент 
инерции. Д инам ический момент. М еханическая постоянная 
времени агрегата.
«Выбег» маш инны х агрегатов. П роцесс самозапуска 
электропривода системы собственны х нужд. У спеш ность 
самозапуска. К аскадность самозапуска. А синхронны е 
электродвигатели, схема зам ещ ения и основны е соотнош ения. 
О бласть статической устойчивости асинхронной машины.
К ратность максимального и пускового момента пусковой ток

6

4

П араллельная работа электростанций энергосистем. П онятия 
статической и динамической устойчивости. У стойчивость узла 
нагрузки. О пределение предела передаваемой м ощ ности и 
коэф фициента запаса устойчивости простейш ей электрической 
системы.

6

Всего 24

3.4. Тематический план практических занятий

Н омерраздела
дисциплины

Темы практических занятий
Трудоемкость,

час.

1

О сновные соотнош ения и векторные диаграммы. Работа 
генератора при разны х активных нагрузках и постоянны х 
значениях тока возбуж дения и напряжения. Работа 
генератора при разны х токах возбуж дения и постоянны х 
значениях активной нагрузки. Д иаграм ма мощ ности. 
Картадопустимы хнагрузок.

4

2

Расчёт времени допустим ой перегрузки силового 
трансформатора. Расчёт токораспределения при 
параллельной работе трёхобмоточны х трансформаторов. 
Расчёт уравнительной мощ ности и загрузки при 
параллельной работе трансф орматоров отличаю щ ихся 
ном инальны ми параметрами.

4

3
Расчет группового вы бега электродвигателей станции. 
Расчёт допустим ой сумм арной м ощ ности неотклю чаемы х 
электродвигателей при «самозапуске».

4

4 Расчёт предела передаваемой м ощ ности и коэф фициента 
запаса устойчивости простейш ей электрической системы

4



Всего 16

3.5. Тематический план лабораторных работ

Н омер раздела 
дисциплины

Темы лабораторны х работ Трудоемкость,
час.

1 А втом атизация расчёта передаваемой генератором  мощ ности 
в систему

4

2 А нализ реж им а работы  электроустановки на основании 
прочтения ф айла данных.

4

Всего 8

3.6. Самостоятельная работа студента

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом
4. Образовательные технологии

При реализации дисциплины "Режимы работы электрооборудования станций и 
подстанций" по образовательным программам направления подготовки магистров 
13.04.02 Электроэнергетика и электротехника применяются электронные формы 
обучения

В процессе обучения используются:
-дистанционные курсы (ДК), размещённые на площадке 

LsMoodlehttps://lms.kgeu.ru/course/view.php?id=696

5. Оценивание результатов обучения
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтин-говой системе (БРС), 
и промежуточной аттестации.

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 
компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины:

П лани
руемы е резуль
таты  обучения

О бобщ енны е критерии и ш кала оценивания результатов обучения

неудовлет
ворительно

удовлет
ворительно

хорош о отлично

незачтено зачтено

П олнотазнаний

У ровень знаний 
ниже минимальных 
требований, имею т 
место грубые 
ош ибки

М инимально 
допустим ы й уровень 
знаний, им еет место 
много негрубых 
ош ибок

У ровень знаний в 
объеме,
соответствую щ ем 
программе, имеет 
место несколько 
негрубых ош ибок

У ровень знаний в 
объеме,
соответствую щ ем 
программе 
подготовки, без 
ош ибок

https://lms.kgeu.ru/course/view.php?id=696


Н аличиеум ений

П ри реш ении 
стандартны х задач 
не
продемонстрирован 
ы основны е умения, 
имею т место грубые 
ош ибки

П родем онстрирован 
ы основны е умения, 
реш ены  типовы е 
задачи с негрубыми 
ош ибками, 
вы полнены  все 
задания, но не в 
полном объеме

П родем онстрирован 
ы все основны е 
умения, реш ены  все 
основны е задачи с 
негрубыми 
ош ибками, 
вы полнены  все 
задания в полном 
объеме, но 
некоторы е с 
недочетами

П родем онстрирован 
ы все основные 
умения, реш ены  все 
основны е задачи с 
отдельными 
несущ ественными 
недочетами, 
вы полнены  все 
задания в полном 
объеме

Н аличиенавы ков
(владениеопы том

)

П ри реш ении 
стандартны х задач 
не
продемонстрирован 
ы базовые навыки, 
имею т место грубые 
ош ибки

И меется
м инимальный набор 
навыков для 
реш ения
стандартны х задач с
некоторы ми
недочетами

П родем онстрирован 
ы базовые навыки 
при реш ении 
стандартны х задач с 
некоторы ми 
недочетами

П родем онстрирован 
ы навы ки при 
реш ении
нестандартны х задач 
без ош ибок и 
недочетов

Х
а

ра
к

те
р К ом петенция в С ф ормированность С ф ормированность С ф орм ированность

g g ^h f t
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полной мере не 
сформирована. 
И мею щ ихся 
знаний,
умений,навы ко 
в недостаточно 
для реш ения 
практических 
(профессиональ 
ных) задач

компетенции 
соответствует 
м инимальны м 
требованиям. 
И м ею щ ихся знаний, 
умений, навы ков в 
целом достаточно для 
реш ения практи
ческих
(профессиональны х) 
задач, но требуется 
дополнительная 
практика по 
больш инству
практических задач

компетенции в целом 
соответствует требованиям. 
И м ею щ ихся знаний, 
ум ений,навы ков и 
мотивации в целом 
достаточно для реш ения 
стандартны х практичес-ких 
(профессиональны х) задач

компетенции полностью  
соответствует требованиям. 
И м ею щ ихся знаний, умений, 
навыков и мотивации в 
полной мере достаточно для 
реш ения сложных 
практических 
(профессиональны х) задач

---
---

---
---
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Н изкий Н иж есреднего Средний Вы сокий

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине:
!Гкноо У ровень сф ормированности компетенции 

(индикатора достиж ения компетенции)

В ы сокий Средний Н иж есреднего Н изкий

Ш калаоценивания

отлично хорош о
удовлет

ворительно
неудовлет
ворительно

зачтено незачтено

о̂ к Л  с 
S о и

ей (Ц
Он но
ёиК«кк«о

Запланированн
ые

результаты  
обучения 

по дисциплине



2 Знать

2.1

-  особенности 
нормальны х 
режимов 
работы  
основного 
электрооборуд 
овани я 
электрических 
станций и 
подстанций
-  особенности 
анормальны х и 
аварийных 
режимов 
работы  
основного 
электрооборуд 
овани я 
электрических 
станций и 
подстанций
-  причины, 
приводящ ие к 
наруш ениям 
нормальны х 
режимов 
электрооборуд 
овани я и 
электрической 
сети в целом;

Знает
особенности
нормальны х
режимов
работы
основного
электрооборуд
ования
электрических
станций и
подстанций;
особенности
анормальны х и
аварийных
режимов
работы
основного
электрооборуд
ования
электрических
станций и
подстанций;
причины,
приводящ ие к
наруш ениям
нормальны х
режимов;
электрооборуд
ования и
электрической
сети в целом.
Н едопускаето
шибок.

Знает особенности
нормальны х
реж имов работы
основного
электрооборуд
ования
электрических
станций и
подстанций;
особенности
анормальны х и
аварийных
реж имов работы
основного
электрооборуд
ования
электрических 
станций и 
подстанций; 
причины,
приводящ ие к
наруш ениям
нормальны х
режимов;
электрооборуд
ования и
электрической
сети в целом.
Д елаетнезначитель
ны е ошибки.

В целом знает 
особенности 
нормальны х режимов 
работы  основного 
электрооборуд ования 
электрических 
станций и 
подстанций; 
особенности 
анормальны х и 
аварийны х режимов 
работы  основного 
электрооборуд ования 
электрических 
станций и 
подстанций; 
причины, приводящ ие 
к наруш ениям 
нормальны х режимов; 
электрооборуд ования 
и электрической сети 
в целом. 
Д елаетмногоош ибок.

В целом не знает
особенности
нормальны х
реж имов работы
основного
электрооборуд
ования
электрических
станций и
подстанций;
особенности
анормальны х и
аварийных
реж имов работы
основного
электрооборуд
ования
электрических 
станций и 
подстанций; 
причины,
приводящ ие к
наруш ениям
нормальны х
режимов;
электрооборуд
ования и
электрической
сети в целом.
Д елаетгрубы еош и
бки

У меть

проводить
расчет:

установивш их 
ся реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях 
-  переходны х 
и аварийных 
реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях

запасаустойчи
вости;

У меет
проводить
расчет:
установивш их 
ся режимов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях; 
переходны х и 
аварийных 
реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях; 
запаса
устойчивости.
Н есоверш аето
шибок.

У меет проводить 
расчет:
установивш их ся 
реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях; 
переходны х и 
аварийных 
реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях; 
запаса
устойчивости. 
С оверш аетнезначи 
тельны  е ошибки.

В целом ум еет 
проводить расчет: 
установивш их ся 
реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях; 
переходны х и 
аварийны х режимов 
на электрических 
станциях и 
подстанциях; запаса 
устойчивости. 
С оверш аетмнож ество 
ошибок.

В целом не умеет 
проводить расчет: 
установивш их ся 
реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях; 
переходны х и 
аварийных 
реж имов на 
электрических 
станциях и 
подстанциях; 
запаса
устойчивости.
Соверш аетгрубы е
ошибки.



Владеть

О сновами анализа
режимов
электрических
систем, как в
установивш ихся
режимах, так и
при возмущ ениях
Современными
средствами
расчёта с
использованием
компью терных
программ и
язы ков
программировани
я.

В ладеет
основами
анализа
режимов
электричес
ких систем,
как в
установивш
их ся
режимах,
так и при
возмущ ени
ях
современн
ыми
средствами 
расчёта с 
использова 
ние м 
компью тер 
ных
программ и
языков

В ладеет основами 
анализа режимов 
электрических систем, 
как в установивш их ся 
режимах, так и при 
возмущ ениях 
современны ми 
средствами расчёта с 
использование м 
компью терны х 
программ и языков 
программиров ания. 
Д елаетнезначительны  
е ошибки.

В целом владеет 
основами анализа 
режимов 
электрических 
систем, как в 
установивш их ся 
режимах, так и при 
возмущ ениях 
современны ми 
средствами расчёта с 
использование м 
компью терны х 
программ и языков 
программиров ания. 
Д елаетчасты еош ибки

В целом  не 
владеет основами 
анализа режимов 
электрических 
систем, как в 
установивш их ся 
режимах, так и 
при возмущ ениях 
современны ми 
средствами 
расчёта с 
использование м 
компью терны х 
программ и 
язы ков
программиров
ания.
Д елаетгрубы еош и
бки.

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины. 
Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов 
обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном 
виде.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Учебно-методическое обеспечение

Основная литература

№
п/п

А втор(ы) Н аим е
нование

Вид
издания

(учебник,
учебное
пособие,

М естоиздания,
издательство

Год
издания

А дресэлектронногор
есурса

Кол-во
экземпля- ров в 

биб- лиотеке 
К ГЭ У

1
Бы стрицк 
ий Г.Ф.

О сновы
энергетики

У чебник М.: К ноРус 2012
URL:
https://book.ru/book/9
08360

2
С еребряк 
ов А. С.

Трансформ
аторы

У чебное
пособие

М.:
И здательский 

дом М Э И
2019

http://w w w .stu 
dentlibrary.ru/ 
book/ISB N 97 

85383012437. html

https://book.ru/book/9
http://www.stu


Дополнительная литература

№
п/п

А втор(ы) Н аим е
нование

Вид
издания

(учебник,
учебное
пособие,

М есто издания, 
издательство

Год
издания

А дресэлектронного
ресурса

Кол-во
экземпляров в 

библиотеке 
К ГЭ У

1
А ксенов
О.А.

В нутризаво 
дское 

электросна 
б жение и 
реж имы

программа, 
метод. 

указания и 
задания на 

контр. 
работу и 
курсовой 

проект для 
студентов 
заочной 
формы 

обучения

Казань: К ГЭУ 2005 6

2

Рож енцов 
а Н. В., 
Д енисова 
Н. В.

П отребител
и

электроэне 
р гии и 

реж им ы  их 
работы

программа, 
метод. 

указания и 
контр. 

задания для 
студентов 
заочной 
формы

Казань: К ГЭУ 2004 7

6.2. Информационное обеспечение
6.2.1. Электронны е и интернет-ресурсы

№
п/п Н аим енование электронны х и интернет-ресурсов Ссы лка

1 Электронно-библиотечнаясистема «Лань» httDs://e.lanbook.com /
2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» httDs://ibooks.ru/
3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://w w w .book.ru/
4 Энциклопедии, словари, справочники http://w w w .rubricon.com
5 Портал "Открытоеобразование " http://npoed.ru
6 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://w indow .edu.ru

6.2.2. П роф ессиональны е базы  данных

№
п/п

Н аим енование проф ессиональны х 
баз данных А дрес Реж им

доступа

1 Официальный интернет-портал 
правовой информации http://pravo.gov.ru логин-пароль

2 Справочная правовая система 
«Консультант Плюс» http://consultant.ru логин-пароль

3 Справочно-правовая система 
по законодательству РФ http://garant.ru логин-пароль

6.2.3. И нф орм ационно-справочны е системы

№
п/п

Н аим енование инф орм ационно
справочных систем Адрес Реж им

доступа
1 Научнаяэлектроннаябиблиотека http://elibrary.ru открыты й
2 Российскаягосударственнаябиблиотека http://w w w .rsl.ru открыты й

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/


3 Международная реферативная база 
данных научных изданий zbMATH http://w w w .zbm ath.org открыты й

4 Международная реферативная база 
данных научных изданий Springerlink http :// link.sDringer.com открыты й

5 Образовательныйпортал httn://w w w .ucheba.com открыты й

6.2.4. Л ицензионное и свободно распространяем ое программное обеспечение дисциплины

№
п/п

Н аим енование программного 
обеспечения О писание

Реквизиты  
подтверж даю  щих 

документов

1 О перационнаясистема W indow s 
7 П роф ессиональная лицензионное

Д оговор П О  Л И Ц  
№  0000/20, 
лицензиар -  ЗАО 
«ТаксН ет Сервис»

2 Office Professional P lus 2007 
R ussian OLP N L лицензионное

Д оговор №  225/10, 
лицензиар - ЗАО 
«Соф тЛ айнТрейд»

3 LM SM oodle свободно -
4 Браузер Chrom e свободно -

7. М атериально-техническое обеспечение дисциплины

№
п/п

Вид учебной 
работы

Н аим енование специальны х 
помещ ений и помещ ений для 

СРС

О снащ енность специальны х 
помещ ений и помещ ений 

для СРС

1 Л екционны езан
ятия

У чебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа

180 посадочны х мест, доска 
аудиторная, акустическая 
система, усилитель-м икш ер для 
систем громкой связи, 
миникомпью тер, монитор, 
проектор, экран настенно
потолочный, микрофон, 
подклю чение к сети "Интернет", 
доступ в электронную  
инф орм ационно
образовательную  среду

2 П рактическиез
анятия

У чебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, групповых 
и индивидуальных 
консультаций, текущ его 
контроля и промеж уточной 
аттестации

36 посадочны х мест, доска 
аудиторная, экран, подклю чение 
к сети "Интернет", доступ в 
электронную  инф орм ационно
образовательную  среду.

К ом пью терны й класс 
с вы ходом в И нтернет

Специализированная учебная 
мебель на 25 посадочны х мест,
25 компью теров, технические 
средства обучения(мультиме- 
дийны й проектор, компью тер, 
интерактивная
доска,видеокамеры, программное 
обеспечение

3
Самостоятель-
наяработаобуча
ю щ егося

Ч итальны йзалбиблиотеки

Специализированная мебель, 
компью терная техника 
с возмож ностью  вы хода в 
И нтернет и обеспечением  
доступа в ЭИОС, 
мультим едийны й проектор, 
экран, программное обеспечение

http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/


8.Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ)и инвалидыимеют 
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в 
другой,подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и 
иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния здоровья.

Для обучения лиц с ОВЗи инвалидов, имеющих нарушения опорно-двигательного 
аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения. 
Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов, 
размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания 
технической помощиассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и 
тифлосурдопереводчиков.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом 
справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия:

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале 
и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске);

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на 
плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание);

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит 
ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам.

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих 
обучающихся проводится путем:

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 
гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения;

- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных 
признаков предметов и явлений;

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию 
по электронной почте по мере необходимости.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения 
справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного 
образовательной программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются 
следующие условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 
потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 
справочной информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие 
на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому 
педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно 
комментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), 
тотально озвучивается;

http://www.kgeu.ru/


- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и 

право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ 

и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным 
планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их 
индивидуальных психофизических особенностей дается возможность пройти 
промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в 
форме тестирования и т.п., либо предоставляется дополнительное время для подготовки 
ответа.



Структура дисциплины  по заочной форме обучения

Вид учебной работы
Всего
часов

Семестр

1

О БЩ А Я  Т РУ Д О Е М К О С Т Ь  Д И С Ц И П Л И Н Ы 27 27

К О Н ТА К ТН А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
С П РЕП О Д А ВА ТЕЛ ЕМ , 
в томчисле:

15 15

Л екционны езанятия (Лек) 6 6
Л абораторны езанятия (Лаб) 4 4
П рактическиезанятия (Пр) 4 4
К онтроль самостоятельной работы  и иная контактная 
работа (КСР)* 4 4

К онсультации (Конс)
К онтактны е часы  во время аттестации (КПА) 1 1
С А М О С ТО Я ТЕЛ ЬН А Я  РА БО ТА  О БУ ЧА Ю Щ ЕГО С Я  
(СРС), в том  числе:

- -

П одготовка к пром еж уточной аттестации в форме: 
(Зач с оцен.) 8 8

Ф О РМ А  П РО М ЕЖ У ТО ЧН О Й А ТТ ЕС ТА Ц И И
Экз Экз



Лист регистрации изменений

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 20___ /20
учебный год

В программу вносятся следующие изменения:

1.

2.

3.

Указываются номера страниц, на которых 
внесены изменения,

и кратко дается характеристика этих 
изменений

Программа одобрена на заседании кафедры -разработчика «__» _____  20_г.,
протокол № _____

Зав. кафедрой __________________ Маргулис С.М.

Программа одобрена методическим советом института___________________
«___»__________ 20____ г., протокол № _____

Зам. директорапо УМР /Р.В. Ахметова/

Подпись, дата

Согласовано:

Руководитель ОПОП_______________________  /Е.А. Федотов/
Подпись, дата



К Г Э У

Приложение к рабочей программе 
дисциплины

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Ф едеральное государственное бюджетное образовательное 

учреяедение высш его образования

« К А З А Н С К И Й  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  Э Н Е Р Г Е Т И Ч Е С К И Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »
(Ф Г Б О У  В О  «К Г Э У »)

О Ц ЕН О Ч Н Ы Е М А ТЕРИ А Л Ы  
по дисциплине

Режимы работы электрооборудования станций и подстанций 

Направление подготовки 13.04.02Электроэнергетика и электротехника

Направленность (профиль) Электроустановки электрических станций и подстанций

Квалификация магистр

г.Казань,2020



Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Режимы работы электрооборудования станций и 
подстанций»
Содержание ОМ соответствует требованиям федерального государственного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки 13.04.02 
«Электроэнергетика и электротехника» и учебному плану.

1. ОМ соответствует требованиям, предъявляемым к структуре, содержанию 
ОМ по дисциплине, а именно:

1) Перечень формируемых компетенций, которыми должен овладеть 
обучающийся в результате освоения дисциплины, соответствует ФГОС ВО и 
профстандарту, будущей профессиональной деятельности выпускника.

2) Показатели и критерии оценивания компетенций, а также шкалы 
оценивания обеспечивают возможность проведения всесторонней оценки 
результаты обучения, уровней сформированности компетенций.

3) Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения 
разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определённости, 
однозначности, надёжности, а также соответствуют требованиям к составу и 
взаимосвязи оценочных средств, полноте по количественному составу оценочных 
средств и позволяют объективно оценить результаты обучения, уровни 
сформированности компетенций.

4) Методические материалы ОМ содержат чётко сформулированные 
рекомендации по проведению процедуры оценивания результатов обучения и 
сформированности компетенций.

2. Направленность ОМ по дисциплине соответствует целям ОПОП ВО по 
направлению!3.04.02 «Электроэнергетика и электротехника», профстандартам.

3. Объём ОМ соответствует учебному плану подготовки.
4. Качество ОМ в целом обеспечивают объективность и достоверность 

результатов при проведении оценивания с различными целями.
Заключение. На основании проведенной экспертизы можно сделать 

заключение, что ОМ по дисциплине соответствует требованиям ФГОС ВО, 
профессионального стандарта, современным требованиям рынка труда и 
рекомендуются для использования в учебном процессе.

Следует отметить, что созданы условия для максимального приближения 
системы оценки и контроля компетенций обучающихся к условиям их будущей 
профессиональной деятельности.

Рассмотрено на заседании учебно-методического совета ИЭЭ
«28» октября 2020 г., протокол № 3

Председатель УМС Ившин И.В.

Рецензент Гирфанов А.А., филиал АО «Татэнерго» 
Казанская ТЭЦ-2, главный инженер
(Фамилия И.О., место работы, должность, ученая степень)

Дата



Оценочныематериалыподисциплине«Режимыработыэлектрооборудованиястанций
иподстанций»-комплектконтрольно-
измерительныхматериалов,предназначенныхдляоцениваниярезультатовобучениянасоотв
етствиеиндикаторамдостижениякомпетенции(й):

ПК-
2Готовностьорганизовыватьспециализированныенаблюденияоборудованиявпроцессеэксп
луатацииэлектроэнергетическогооборудованияэлектростанций/Способенуправлятьпроек
тамимодернизацииэлектроустановоквысокогонапряженияэлектрическихстанцийиподстан

Оцениваниерезультатовобученияподисциплинеосуществляетсяврамкахтекущегоко
нтроляуспеваемости,проводимогопобалльно-
рейтинговойсистеме(БРС),ипромежуточнойаттестации.

Текущийконтрольуспеваемостиобеспечиваетоцениваниепроцессаобученияподисци
плине.Притекущемконтролеуспеваемостииспользуютсяследующиеоценочныесредстважо
нтрольнаяработа(кнтр).

Промежуточнаяаттестацияимеетцельюопределитьуровеньдостижениязапланирован
ныхрезультатовобученияподисциплинезаЗсеместр.Формапромежуточнойаттестацииэкза
мен.

Оценочныематериалывключаютзаданиядляпроведениятекущегоконтроляуспеваем
остиипромежуточнойаттестацииобучающихся,разработанныевсоответствиисрабочейпрог
раммойдисциплины.

1. Технологическая карта
Семестр 3

Н омер
раздела/
темы
ДИС
ЦИПЛИН
ы

Вид СРС

Н аим ено

ванне
оценочно
го
средства

К одиндикат
орадостиж ен
иякомпетенц
ИЙ

У ровень освоения дисциплины, 
баллы

неудов-
но

У Д О Б
НО

хорош о отлично

не
зачтено зачтено

ни
зкий

ниже
средне
го

средний вы сокий

Текущ ий контроль успеваемости

1

Ре
жимы
работы
синхронн
ых
генерато 
ров и 
компенса 
торов на 
электрич 
еских 
станциях

Задачи ПК-2 0-7 7-9 10-12 12-15

2

Реж имы
работы
силовых
трансфор
маторов
и
автотран

Задачи ПК-2 0-7 7-10 10-12 12-15



сформато 
ров на 
электрич 
еских 
станциях 
и
подстанцИ Я Х

3

Режимы
работы
механизм
ов
собствен
ных
нужд
электрич
еских
станций
и
подстанц
ий

Задачи ПК-2 0-7 8-10 10-12 13-15

4

Режимы
работы
энергоси
стем

Задачи ПК-2 0-8 8-10 10-13 13-15

Всего баллов 0-29 30-39 40-49 50-60

П ром еж уточная аттестация
Подгоню 
вка к 
промежу 
томной 
аттеста 
ции в 
форме 
экзамена

Экзаменацио 
иные билеты 0-24 25-29 30-34 35-40

И то го  б ал л о в 0-54 55-69 70-84 85-100

2. Перечень оценочных средств

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 
успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:

Н аименование
оценочного
средства

К раткая характеристика оценочного средства О ценочн ыематериа 
лы

Контрольная 
работа (КнтР)

Средство проверки ум ений применять полученные 
знания для реш ения задач определенного типа по 
теме или разделу

К ом плект 
контрольных 
заданий по 
вариантам

З.Оценочныематериалытекущегоконтроляуспеваемостиобучающихся

Н а и м е н о в а н и е
оц еночного
сред ства

Контрольная работа по разделу «Режимы работы синхронных генераторов и 
компенсаторов на электрических станциях»

П редставление и 
содержание 
оценочных 
материалов

Для каж дого варианта контрольного задания 30 вариантов заданий, в соответствии с 
примером. К аж ды й студент вы полняет один вариант задания согласно его номера в 
журнале группы

Перечень заданий контрольной работы



Задача №  2
Дано: Генератор Г  связан с системой С двумя повы ш аю щ им и трансф орматорам и Т- 
1 и Т-2. У становите, допустимо ли несинхронное вклю чение генератора по 
возникаю щ ему при этом  току, величина которого не долж на превы ш ать 
допустим ы х значений токов короткого замы кания как для генератора Г, так и для 

каж дого из трансф орм аторов.П арам етры  энергосети даны.

К ритерии оценки 
и ш кала 
оценивания 
в баллах

П ри оценке вы полненной контрольной работы  учиты ваю тся следую щ ие критерии: 
Знание материала
Задания вы полнены  в полном объеме, предусм отренном  программой дисциплины  

-  7-10 баллОв;
Задания вы полнены  с незначительны ми ош ибками -  7-9 балл;
Задания вы полнены , но есть ош ибки или вы полнены  не все задачи 
представленны е в варианте -7 -8  баллов;
Задание вы полнено с грубыми ош ибками или не сдана -  0 баллов.

М аксим альное количество баллов - 10

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации

Дается характеристика всех оценочных материалов промежуточной аттестации обучающихся 
в соответствии с технологической картой дисциплины

Н аим енование
оценочного Экземен

средства

П редставление 
и содержание

Экзамен является итоговой формой оценки знаний студентов, приобретённы х в 
течение обучения по дисциплине. Зачет проводится в письменной форме. Студент 
вы бирает билет, содерж ащ ий 2 вопроса. Билеты  ф ормирую тся преподавателем  перед 
зачетно-экзам енационной сессией.
П о результатам  ответов на промеж уточной аттестации вы ставляется максимально 40 
баллов: при полном ответе на вопрос базового уровня -  10 баллов, базового и 
продвинутого -  25 баллов; базового, продвинутого и вы сокого -  40 баллов. В случае 
неполных ответов по билету или спорной оценки задаю тся дополнительны е вопросы 
из общ его списка по усмотрению  преподавателя.
И тоговая оценка по дисциплине представляет собой сумму из баллов полученны х 
течении семестра и баллов полученны х на пром еж уточной аттестации.

оценочны х
материалов

Примеры билетов

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

КГЭУ высшего образования

«КАЗАНСКИЙ ГОСУ ДА РСТВЕН НЫ Й ЭН ЕРГЕТИ ЧЕС КИ Й
УНИВЕРСИТЕТ»

Институт Электроэнергетики и электроники



Кафедра «Электрические станции»

Экзамен по дисциплине «Электрические станции и подстанции»

Б илет №  2

1. О сновные сведения о турбогенераторах на электростанциях. О сновные 
параметры синхронны х генераторов и их изменение с ростом  единичны х мощ ностей и 
эф ф ективности охлаждения.

2. О бщ ие условия и принципы  развития систем электроснабж ения крупных 
городов и мегаполисов. О сновные требования к энергосистем е мегаполиса.

К ритерии

Число баллов, которое мож ет получить обучаю щ ийся за  экзамен без оценки, 
составляет от 20 до 40.

П ри вы ставлении баллов учиты ваю тся следую щ ие критерии:

1. Знание понятий, категорий.
2. В ладение методами и технологиями, запланированны м и в РПД.
3. В ладение специальны ми терм инами и использование их при ответе.
4. У мение объяснять, делать вы воды и обобщ ения, давать аргументированны е 

ответы
5. Л огичность и последовательность ответа
6. Д ем онстрация способности участвовать в разработке обобщ енны х вариантов 

реш ения проблем
О т 36 до 40 баллов оценивается ответ, который показы вает прочные знания основных 
процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 
раскрытия темы; владение терм инологическим  аппаратом; ум ение объяснять 
сущ ность, явлений, процессов, событий, делать вы воды  и обобщ ения, давать

оценки и ш кала аргументированны е ответы, приводить примеры; свободное владение монологической
оценивания речью, логичность и последовательность ответа.

в баллах О т 31 до 35 баллов оценивается ответ, обнаруж иваю щ ий прочные знания основных 
процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 
раскрытия темы; владение терм инологическим  аппаратом; ум ение объяснять 
сущ ность, явлений, процессов, событий, делать вы воды и обобщ ения, давать 
аргументированны е ответы, приводить примеры; свободное владение монологической 
речью, логичность и последовательность ответа. О днако допускается одна -  две 
неточности в ответе.

О т 20 до 30 баллов оценивается ответ, свидетельствую щ ий, в основном, о знании 
процессов изучаемой предметной области, отличаю щ ийся недостаточной глубиной и 
полнотой раскры тия темы; знанием  основны х вопросов теории; слабо 
сформ ированны ми навы ками анализа явлений, процессов, недостаточны м  умением  
давать аргументированны е ответы  и приводить примеры; недостаточно свободным 
владением монологической речью, логичностью  и последовательностью  ответа. 
Допускается несколько ош ибок в содерж ании ответа.
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