




 

1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по 

дисциплине  

Целью освоения дисциплины является изучение основ теории 

надежности, получения навыков решения математических моделей теории 

надежности, освоения методов прогнозирования надежности и поддержания 

оптимальных экономичных режимов  при эксплуатации основного и 

вспомогательного оборудования. 

Задачи дисциплины: 

• познакомить обучающихся с основными понятиями, 

определениями и положениями; 

• дать информацию о основах математической статистики, теории 

вероятности, математических методах оценки и расчета показателей 

надежности; 

• познакомить с методами обеспечения надежности оборудования 

при проектировании, изготовлении и эксплуатации; 

• научить рассчитывать показатели надежности при 

проектировании и по результатам эксплуатации; 

• научить использовать методы и способы повышения надежности; 

• научить ставить и решать задачи по эксплуатационной 

надежности. 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные 

результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора дости- 

жения компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-1 Способен 

применять 

методы 

анализа, 

синтеза и 

оптимизации 

процессов 

энергообеспече

ния 

предприятия 

ПК-1.1 

Осуществляет сбор 

информации, 

анализ и обработку 

технических 

решений систем 

энергообеспечения 

предприятия 

Знает: 
- основную техническую документацию 
теплотехнологических комплексов и систем (З1) 
Умеет: 
- поддерживать оптимальные экономичные режимы  
при эксплуатации основного и вспомогательного 
оборудования электростанций (У1); 
- Владеет: 
- современными методиками при приемке и 
введении в эксплуатацию оборудования. (В1) 

ПК-1.3 Производит 

выбор 

оборудования для 

отдельных 

разделов проекта 

на различных 

стадиях 

проектирования 

энергообеспечения 

предприятия 

Знает: 

- приемку вводимого оборудования (З2); 

Умеет: 

- составлять заявки на оборудование, запасные части 

(У2); 

Владеет: 
- методами приема и осваивания вводимого 
оборудования (В2). 

ПК-3 Способен  ПК-3.2 Знает: 



Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора дости- 

жения компетенции 

Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 

проводить  

расчеты  по  

типовым  

методикам,  

проектировать 

технологическ

ое 

оборудование 

систем 

энергообеспече

ния 

предприятия с 

использование

м 

Проектирует 

систему 

энергообеспечения 

предприятия с 

помощью средств 

автоматизации 

- принципиальные технологические схемы 

теплотехнологических комплексов и систем (З3); 

Умеет: 

- составлять заявки на оборудование, запасные 

части, подготовке технической документации на 

ремонт (У3),  

Владеет: 
- способностью и готовностью поддерживать 
оптимальные экономичные режимы  при 
эксплуатации основного и вспомогательного 
оборудования электростанций (В3). 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина Основы надежности систем энергообеспечения относится 

к части, формируемой участниками образовательных отношений учебного 

плана по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и 

теплотехника._________________________________ 
Код и наименование направления подготовки, наименование направленности (профиля) 

 

 

Код 

компетенции 

Предшествующие дисциплины 

(модули), практики, НИР, др. 

Последующие дисциплины 

(модули), практики, НИР, др. 

УК-1 
 

Производственная практика 

(преддипломная практика) 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

УК-7 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

ОПК-2 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

ОПК-1 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

УК-8 
 

Производственная практика 

(преддипломная практика) 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

УК-5 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 



УК-6 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

УК-3 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

УК-4 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

ОПК-3 
Энергосбережение в 

теплоэнергетике и теплотехнологии 
 

ОПК-4 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

УК-1 
Производственная практика 

(проектная) 
 

УК-2 
 

Производственная практика 

(преддипломная практика) 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

ОПК-5 
 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

УК-2 
Производственная практика 

(проектная) 
 

ОПК-4 

Неразрушающий контроль и 

диагностика оборудования и систем 

теплоснабжения 

 

ОПК-5 

Неразрушающий контроль и 

диагностика оборудования и систем 

теплоснабжения 

 

УК-8 

Производственная практика 

(проектная) 

Системы теплоснабжения 

 

ОПК-3  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

ПК-1  

Основы автоматизации систем 

энергоснабжения предприятий 

Производственная практика 

(преддипломная практика) 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 



Основы проектирования систем 

электроснабжения 

ПК-2 

Кондиционирование и вентиляция 

производственных, общественных и 

жилых  помещений 

Пакеты прикладных программ в 

энергетике 

Производственная практика 

(проектная) 

Системы водогазоснабжения 

предприятий 

Системы теплоснабжения 

Электроснабжение предприятий, 

электропривод и электрические 

аппараты 

 

ПК-1 

Гидравлика в теплотехнологиях 

Кондиционирование и вентиляция 

производственных, общественных и 

жилых  помещений 

Системы теплоснабжения 

Электроснабжение предприятий, 

электропривод и электрические 

аппараты 

 

ПК-2  

Основы автоматизации систем 

энергоснабжения предприятий 

Производственная практика 

(преддипломная практика) 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

Основы проектирования систем 

электроснабжения 

ПК-3 

Гидравлика в теплотехнологиях 

Кондиционирование и вентиляция 

производственных, общественных и 

жилых  помещений 

Пакеты прикладных программ в 

энергетике 

Производственная практика 

(проектная) 

Системы водогазоснабжения 

предприятий 

Системы теплоснабжения 

Электроснабжение предприятий, 

электропривод и электрические 

аппараты 

 



ПК-3  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

Основы проектирования систем 

электроснабжения 

ПК-4  

Подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной 

квалификационной работы 

Надзор, согласование, 

утверждение и приемка проектов 

систем энергообеспечения 

ПК-4 
Производственная практика 

(проектная) 
 

  



Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
 

Знать:  

- основные технологические схемы комплексов и систем;  

- оптимальные экономичные режимы  работы электростанций; 

- организацию работы персонала по обслуживанию технологического 

оборудования 

Уметь:  
- использовать информационные технологии при проектировании и 

конструировании энергетического оборудования; 

- составлять расчетные и принципиальные схемы энергоснабжения; 

- пользоваться нормативно-технической документацией, справочной и 

учебной литературой. 

Владеть:  

- основами профессиональной деятельности путем использования 

теоретических основ по системам энергоснабжения. 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

3.1. Структура дисциплины  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 

(ЗЕ), всего 108 часов, из которых 45 часов составляет контактная работа 

обучающегося с преподавателем (занятия лекционного типа 16 час., занятия 

семинарского типа (практические, семинарские занятия, лабораторные 

работы и т.п.) 24 час., групповые и индивидуальные консультации 2 час., 

прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., самостоятельная работа 

обучающегося 28 час, контроль самостоятельной работы (КСР) - 2 час.. 

Практическая подготовка по виду профессиональной деятельности 

составляет 4 часа. 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестр 

8 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 

в том числе: 

45 45 

Лекционные занятия (Лек) 16 16 

Практические занятия (Пр) 24 24 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная 

работа (КСР)* 
2 2 

Консультации (Конс) 2 2 

Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

(СРС): 
28 28 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 

(экзамен) 
35 35 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ Эк Эк 

  



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий 
 

Разделы дисциплины 

С
ем

е
ст

р
  

Распределение трудоемкости         

 (в часах) по видам учебной работы, включая СРС 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у
ч

ен
и

я
 

(з
н

а
н

и
я

, 
у
м

ен
и

я
, 
н

а
в

ы
к

и
) 

Л
и

т
ер

а
т
у
р

а
  

Ф
о
р

м
ы

 т
ек

у
щ

ег
о
 к

о
н

т
р

о
л

я
 у

сп
ев

а
ем

о
ст

и
  
  
  
  
  
  
 

Ф
о
р

м
ы

 п
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
о
й

 а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

М
а
к

си
м

а
л

ь
н

о
е 

к
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 б

а
л

л
о
в

 п
о
 

б
а
л

л
ь

н
о
 -

 р
ей

т
и

н
г
о
в

о
й

 с
и

ст
ем

е 
 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

  

ти
п

а 

З
ан

я
ти

я
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
о
го

 /
 

се
м

и
н

ар
ск

о
го

 т
и

п
а 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
к
о
н

су
л
ьт

ац
и

и
 

С
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
о
та

 с
ту

д
ен

та
, 
 в

 
т.

ч
. 

п
о
д

го
т

о
вк

а
 к

 п
р
о
м

еж
ут

о
ч
н
о
й
 

а
т

т
ес

т
а
ц
и
и

 

С
д

ач
а 

за
ч
ет

а 
/ 

эк
за

м
ен

а
 

И
т
о
г
о

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. Объекты исследования. 

Основные понятия в теории 

надежности.  
8 4 6   6   16 

З1,    

У1,  

В2, 

Л1.1, 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.2, 

Л2.3 

Тест,  

эссе 
 15 

2. Показатели надежности систем 

энергетики и их оборудования 
8 4 6   6   16 

З2,    

У2,  

В2, 

Л1.1, 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.2, 

Л2.3 

КнтР 

 15 

3. Теоретические законы 

распределения показателей 

надежности  
8 4 6   8   18 

З3,    

У3,  

Л1.1, 

Л1.2, 

КнтР 
 15 



 

В3, Л1.3, 

Л2.2, 

Л2.3 
4. Методы прогнозирования 

надежности и поддержания 

оптимальных экономичных 

режимов  при эксплуатации 

основного и вспомогательного 

оборудования 

8 4 6   8   18 

З1,  З3  

У2,  

В3, 

Л1.1, 

Л1.2, 

Л1.3, 

Л2.2, 

Л2.3 

КнтР  15 

Подготовка к промежуточной 

аттестации в форме экзамена 
8    4  35  39    Тест 40 

Сдача экзамена 8       1 1    Экз  

Итого  16 24 - 4 28 35 1 108     100 



3.3. Тематический план лекционных занятий 

 

Номер 

раздела 

дисцип-

лины  

Темы лекционных занятий 
Трудоемкость, 

час. 

1 

Объекты исследования, основные понятия (качество, 

надежность, безотказность, долговечность, 

ремонтопригодность, сохраняемость, исправное состояние, 

работоспособное состояние, отказ, повреждение, ресурс, срок 

службы, устойчивость, режим управляемости) 

4 

2 

Надежность как комплексное свойство. Классификация 

единичных свойств надежности и их использование. 

Комплексные показатели надежности. Выбор показателей 

надежности при решении задач. 

4 

3 

Дифференциальная и интегральная функция закона 

распределения. Закон нормального распределения. Закон 

распределения Вейбула. Экспоненциальный закон. 

4 

4 

Методы обеспечения надежности технических систем на этапе 

разработки документации. Принципы конструирования и 

организация создания надежных технических изделий. Оценка 

эффективности доработок технических систем. 

4 

Всего 16 

 

 

3.4. Тематический план практических занятий 

 
 

Номер 

раздела 

дисцип-

лины 

Темы практических занятий 

Трудо- 

емкость, 

час. 

1 
Решения задач обработки информации о показателях надежности. 

Расчет показателей надежности при полной информации. 
6 

2 

Определение критериев согласия опытных и теоретических 

распределений показателя надежности. Определение доверительных 

границ рассеивания одиночного и среднего значений показателя 

надежности. 

6 

3 
Вероятностные законы распределения, используемые в расчетах 

надежности. 
8 

4 
Расчет и планирование безотказности машин и их элементов. Расчет и 

планирование долговечности деталей и сопряжений. 
9 

Всего 24 
 

 

3.5. Тематический план лабораторных работ 
 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 
 

 

 

 



3.6. Самостоятельная работа студента 
 

Номер 

раздела 

дисци-

плины 

Вид СРС Содержание СРС  
Объем, 

час. 

1 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к практическому 

занятию, подготовка к 

контрольной работе 

Объекты исследования. Основные понятия в 

теории надежности и эксплуатации.  
6 

2 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к практическому 

занятию, подготовка к 

контрольной работе 

Показатели надежности систем энергетики и 

их оборудования 
6 

3 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к практическому 

занятию, подготовка к 

контрольной работе 

Теоретические законы распределения 

показателей надежности  
8 

4 

Изучение 

теоретического 

материала, подготовка 

к практическому 

занятию, подготовка к 

контрольной работе 

Методов прогнозирования надежности и 

поддержания оптимальных экономичных 

режимов  при эксплуатации основного и 

вспомогательного оборудования 

8 

Всего 28 
 

4. Образовательные технологии 
 

При реализации дисциплины «Основы надежности систем 

энергообеспечения» по образовательной программе «Энергообеспечение 

предприятий» направления подготовки бакалавров 13.03.01 «Теплоэнергетика и 

теплотехника» применяются электронное обучение, традиционные и 

дистанционные образовательные технологии.  

В образовательном процессе используются: 

- электронные образовательные ресурсы (ЭОР), размещенные в личных 

кабинетах студентов Электронного университета КГЭУ, URL: http://e.kgeu.ru/ 
 

5.  Оценивание результатов обучения  
 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-

рейтинговой системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, 

включает контроль самостоятельной работы обучающихся в письменной и 

устной форме, контрольные работы, защиты расчетно-графических работ.  
Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, 

выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося (экзамена) 



с учетом результатов текущего контроля успеваемости. Промежуточная  
аттестация в форме экзамена проводится письменно. На экзамен выносятся 
теоретические и практические задания, проработанные в течение семестра на 
учебных занятиях и в процессе самостоятельной работы обучающихся. 
Экзаменационные билеты содержат два теоретических и одно практическое 
задание. Тестовые задания выполняются на компьютере.  

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 
компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения 
дисциплины: 

 

Плани-

руемые 

резуль-

таты 

обучения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения
1
  

неудовлетво- 

рительно  
удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже 

минимальных 

требований, 

имеют место 

грубые ошибки 

Минимально допус-

тимый уровень 

знаний, имеют место 

много негрубых 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе, имеют 

место несколько 

негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответст-

вующем программе 

подготовки, без 

ошибок 

Наличие 

умений 

При решении  

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

основные умения, 

имеют место 

грубые ошибки 

Продемонстриро-

ваны основные  

умения, решены 

типовые задачи с 

негрубыми ошибками, 

выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками, выполнены 

все задания в полном 

объеме, но некоторые  

с недочетами 

Продемонстриро- 

ваны все основные 

умения, решены все 

основные задачи с 

отдельными несу-

щественными не-

дочетами, выпол-

нены все задания в 

полном объеме 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При решении 

стандартных 

задач не проде-

монстрированы 

базовые навыки, 

имеют место 

грубые ошибки 

Имеется минималь-

ный набор навыков  

для решения стан-

дартных задач с неко-

торыми недочетами 

Продемонстрированы 

базовые навыки при 

решении стандартных 

задач с некоторыми 

недочетами 

Продемонстриро-

ваны навыки при 

решении нестан-

дартных задач без 

ошибок и недочетов 

Х
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и

ст
и

к
а 
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о
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о
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ц
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Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся  

знаний, умений,  

навыков недос-

таточно для 

решения 

практических 

(профессиональ-

ных) задач 

Сформированность 

компетенции соот-

ветствует минималь-

ным требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков в 

целом достаточно  

для решения практи-

ческих (профессио-

нальных) задач, но 

требуется дополни-

тельная практика по  

большинству 

практических задач 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует тре-

бованиям. Имеющихся 

знаний, умений,  

навыков и мотивации в 

целом достаточно для 

решения стандартных 

практических  

(профессиональных) 

задач 

Сформированность 

компетенции  

полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков и 

мотивации в полной 

мере достаточно  

для решения сложных  

практических   

(профессиональных) 

задач 

                                                           
1
Критерии  являются примерными, при необходимости преподаватель корректирует 
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Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
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Запланированные  

результаты обучения  

по дисциплине 

Уровень сформированности компетенции 

(индикатора достижения компетенции) 

Высокий Средний Ниже среднего Низкий 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  
удовлет-

ворительно 

неудовлет-

ворительно 

зачтено не зачтено 

ПК-1 ПК-1.1 

Знать: 

Основную 

техническую 

документацию 

теплотехнологическ

их комплексов и 

систем (З1) 

Свободно и в 

полном объеме 

описывает 

основную 

техническую 

документацию 

теплотехнолог

ических 

комплексов и 

систем 

Достаточно 

полно знает 

основную 

техническую 

документаци

ю 

теплотехноло

гических 

комплексов и 

систем 

Плохо опи-

сывает 

основную 

техническую 

документаци

ю 

теплотехноло

гических 

комплексов и 

систем, 

много 

ошибок  

Не знает 

основную 

техническую 

документаци

ю 

теплотехнол

огических 

комплексов и 

систем 

Уметь:     

Поддерживать 

оптимальные 

экономичные 

режимы  при 

эксплуатации 

основного и 

вспомогательного 

оборудования 

электростанций 

(У1) 

Свободно 

поддерживает 

оптимальные 

экономичные 

режимы  при 

эксплуатации 

основного и 

вспомогательн

ого 

оборудования 

электростанци

й,  без ошибок 

Умеет 

поддерживат

ь 

оптимальные 

экономичные 

режимы  при 

эксплуатации 

основного и 

вспомогатель

ного 

оборудовани

я 

электростанц

ий, допускает 

незначительн

ые ошибки 

Слабо ориен-

тируется,  в 

поддержании 

оптимальные 

экономичные 

режимы  при 

эксплуатации 

основного и 

вспомогатель

ного 

оборудовани

я 

электростанц

ий 

Не умеет 

поддерживат

ь 

оптимальные 

экономичные 

режимы  при 

эксплуатаци

и основного 

и 

вспомогатель

ного 

оборудовани

я 

электростанц

ий 

Владеть: 

современными 

методиками при 

приемке и введении 

в эксплуатацию 

оборудования. (В1) 

Свободно 

владеет 

современными 

методиками 

при приемке и 

введении в 

эксплуатацию 

Хорошо 

владеет 

современным

и методиками 

при приемке 

и введении в 

эксплуатаци

Плохо 

владеет 

современным

и методиками 

при приемке 

и введении в 

эксплуатаци

Неудовлет-

ворительно 

владеет 

современны

ми 

методиками 

при приемке 



оборудования ю 

оборудовани

я 

ю 

оборудовани

я 

и введении в 

эксплуатаци

ю 

оборудовани

я 

ПК-1.3 

Знать: 

Приемку вводимого 

оборудования (З2) 

Свободно 

знает основы 

приемки 

вводимого 

оборудования  

Достаточно 

полно знает 

приемки 

вводимого 

оборудовани

я, допускает 

неточности 

Плохо 

приемки 

вводимого 

оборудовани

я, много 

ошибок  

Не знает 

приемки 

вводимого 

оборудовани

я 

Уметь: 

Составлять заявки 

на оборудование, 

запасные части 

(У2) 

Свободно 

составляет 

заявки на 

оборудование

, запасные 

части,  без 

ошибок 

Умеет 

составлять 

заявки на 

оборудован

ие, запасные 

части, 

допускает 

незначительн

ые ошибки 

Слабо ориен-

тируется,  в 

составлении 

заявки на 

оборудован

ие, запасные 

части 

Не умеет 

составлять 

заявки на 

оборудован

ие, 

запасные 

части 

Владеть: 

Методами приема 

и осваивания 

вводимого 

оборудования (В2) 

Свободно 

владеет 
методами 

приема и 

осваивания 

вводимого 

оборудования 

Хорошо 

владеет 
методами 

приема и 

осваивания 

вводимого 

оборудован

ия 

Плохо 

владеет 
методами 

приема и 

осваивания 

вводимого 

оборудован

ия 

Неудовлет-

ворительно 

владеет 
методами 

приема и 

осваивания 

вводимого 

оборудован

ия 

ПК-3 ПК-3.2 

Знать: 

Принципиальные 

технологические 

схемы 

теплотехнологиче

ских комплексов 

и систем (З3) 

Свободно и в 

полном объеме 

знает  

принципиаль

ные 

технологичес

кие схемы 

теплотехноло

гических 

комплексов и 

систем 

Достаточно 

полно знает 

принципиал

ьные 

технологиче

ские схемы 

теплотехнол

огических 

комплексов 

и систем, 

допускает 

неточности 

Плохо опи-

сывает 

принципиал

ьные 

технологиче

ские схемы 

теплотехнол

огических 

комплексов 

и систем, 

много 

ошибок  

Не знает 

принципиал

ьные 

технологиче

ские схемы 

теплотехно

логических 

комплексов 

и систем 

Уметь: 

Составлять заявки 

на оборудование, 

запасные части, 

подготовке 

технической 

документации на 

ремонт (У3) 

Свободно 

составляет 

заявки на 

оборудование

, запасные 

части, 

подготовке 

технической 

документаци

Умеет 

составлять 

заявки на 

оборудован

ие, запасные 

части, 

подготовке 

технической 

документац

Слабо ориен-

тируется,  в 

составлении 

заявки на 

оборудован

ие, запасные 

части, 

подготовке 

технической 

Не умеет 

составлять 

заявки на 

оборудован

ие, 

запасные 

части, 

подготовке 

техническо



и на ремонт,  

без ошибок 

ии на 

ремонт, 

допускает 

незна-

чительные 

ошибки 

документац

ии на 

ремонт 

й 

документац

ии на 

ремонт 

Владеть: 

Способностью и 

готовностью 

поддерживать 

оптимальные 

экономичные 

режимы  при 

эксплуатации 

основного и 

вспомогательного 

оборудования 

электростанций 

(В3) 

Свободно 

владеет 
способность

ю и 

готовностью 

поддерживать 

оптимальные 

экономичные 

режимы  при 

эксплуатации 

основного и 

вспомогатель

ного 

оборудования 

электростанц

ий 

Хорошо 

владеет 
способность

ю и 

готовностью 

поддержива

ть 

оптимальны

е 

экономичны

е режимы  

при 

эксплуатаци

и основного 

и 

вспомогател

ьного 

оборудован

ия 

электростан

ций 

Плохо 

владеет 
способность

ю и 

готовностью 

поддержива

ть 

оптимальны

е 

экономичны

е режимы  

при 

эксплуатаци

и основного 

и 

вспомогател

ьного 

оборудован

ия 

электростан

ций 

Неудовлет-

ворительно 

владеет 
способность

ю и 

готовность

ю 

поддержива

ть 

оптимальны

е 

экономичн

ые режимы  

при 

эксплуатаци

и основного 

и 

вспомогате

льного 

оборудован

ия 

электростан

ций 
 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации приведены в Приложении к 

рабочей программе дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, 

необходимых для оценивания результатов обучения по дисциплине, хранится 

на кафедре «Энергообеспечение предприятий и энергоресурсосберегающие 

технологии» в бумажном и электронном виде.  
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

Основная литература 
 

№ 
п/п 

Автор(ы) 
Наиме- 

нование 

Вид 

издания 

(учебник, 

учебное 

пособие, 

др.) 

Место 

издания, 
издательство 

Год 
издания 

Адрес 

электронного 

ресурса 

Кол-во 

экземпля- 

ров в биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

1 
Полуянович 

Н. К. 

Монтаж, 

наладка, 

эксплуатаци 

я и ремонт 

систем 

электроснаб 

жения 

промышлен 

ных 

учебное 

пособие 
СПб.: Лань 2019 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

112060 

1 



2 
Малафеев 

С. И. 

Надежность 

электроснаб 

жения 

учебное 

пособие 
СПб.: Лань 2017 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

91070 

1 

3 

Малафеев 

С.И., 

Копейкин 

А. И. 

Надежность 

технических 

систем. 

Примеры и 

задачи 

учебное 

пособие 
СПб.: Лань 2016 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

87584 

1 

 

 

 

 

 

Дополнительная литература 
 

№ 
п/п 

Автор(ы) 
Наиме- 

нование 

Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие, др.) 

Место 

издания, 
издательство 

Год 
издания 

Адрес 

электронного 

ресурса 

Кол-во 

экземпля- 

ров в 

биб- 

лиотеке 

КГЭУ 

1 

Абдуллазян 

ов Э. Ю., 

Ильин В. 

К., Наумова 

М. А. 

Надежность 

систем 

энергообесп 

ечения 

предприяти 

й 

метод. 

указания 
Казань: 

КГЭУ 
2004 

 
4 

2 
 

Надежность 

систем 

энергетики. 

Терминолог 

ия 

терминология М.: Наука 1980 
 

10 

3 

Аполлонски 

й С. М., 

Куклев Ю. 

В. 

Надежность 

и 

эффективно 

сть 

электрическ 

их 

аппаратов 

учебное 

пособие 
СПб.: Лань 2011 

https://e.lanbo 

ok.com/book/ 

2034 
1 

 

6.2. Информационное обеспечение 
 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п 

Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 

2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/ 

3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

4  Энциклопедии, словари, справочники http://www.rubricon.com 

5  Портал "Открытое образование" http://npoed.ru 

6  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 
 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ Наименование профессиональных баз Адрес  Режим 

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://www.rubricon.com/
http://www.rubricon.com/
http://npoed.ru/
http://window.edu.ru/


п/п данных  доступа 

1 
Официальный интернет-портал правовой 
информации 

http://pravo.gov.ru  

2 
Справочная правовая система   
«Консультант Плюс» 

http://consultant.ru  

3 
Справочно-правовая система  
по законодательству РФ 

http://garant.ru  

 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информационно-
справочных систем 

Адрес  
Режим 

доступа 

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru  

2 Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru  

3 
Международная реферативная база 
данных научных изданий zbMATH 

http://www.zbmath.org 
 

4 
Международная реферативная база 
данных научных изданий Springerlink 

http:// link.springer.com 
 

5 Образовательный портал http://www.ucheba.com  
 

6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное 
обеспечение дисциплины 

 

№ 
п/п 

Наименование программного 
обеспечения 

Описание 
Реквизиты 

подтверждающих 
документов 

1 
1. Windows 7 Профессиональная 
(Pro) 

лицензионное 

договор №2011.25486  от 
28.11.2011 , лицензиар – 
ЗАО «Софт Лайн Трейд», 
тип (вид) лицензии – 
неискл. право, срок 
действия лицензии - 
бессрочно. 

2 
2. Office Standard 2007 Russian OLP 

NL AcademicEdition+ 
лицензионное 

договор №21/2010 от 
04.05.2010, лицензиар - 
ЗАО «Софт Лайн Трейд», 
тип (вид) лицензии - 
неискл. право, срок 
действия лицензии - 
бессрочно 

3 LMS Moodle.  свободно 

Свободная лицензия, тип 
(вид) лицензии - неискл. 
право, срок действия 
лицензии - бессрочно. 

4 Браузер Chrome свободно 

Свободная лицензия, тип 
(вид) лицензии - неискл. 
право, срок действия 
лицензии - бессрочно. 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

№ 

п/п 

Вид учебной 

работы 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

СРС 

1 
Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

доска аудиторна , экран , 

информационная стойка, столы 

http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.zbmath.org/
http://www.ucheba.com/


лекционного типа Д-617.  для демонстрационных образцов 

(3 шт.), шкаф для образцов,  

проектор мультимедийный 

(потолочный), 

демонстрационные стенды 

электротехнического 

оборудования (6 шт.), ноутбук. 

2 
Практические 

занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского 

типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации Д-624.  

доска аудиторная, шкаф металл, 

экран, трехфазный анализатор 

количества и качества 

электроэнергии ar.5l kit-4, 

ноутбук 

3 

Самостоятель-

ная работа 

обучающегося 

Читальный зал библиотеки 

проектор, переносной экран, 

тонкие клиенты (13 шт.), 

компьютеры (5 шт.) 

 

8. Особенности организации образовательной деятельности для 

лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды 

имеют возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-

лабораторного корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных 

корпусов, заниматься в учебных и иных помещениях с учетом особенностей 

психофизического развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 

все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 

обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 

www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи 

ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 

слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются 

следующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения 

о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом 

жестом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на 

него, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность 

чтения по губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития 

слабослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение 

существенных признаков предметов и явлений; 



-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную 

консультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 

зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного 

образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 

обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 

потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 

справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), 

присутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый 

раз называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 

ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 

пунктов), тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 

- предоставляется возможность использовать компьютеры во время 

занятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для 

обучающихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в 

соответствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, 

инвалиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается 

возможность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, 

письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляется 

дополнительное время для подготовки ответа. 
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3. Структура и содержание дисциплины 

3.1. Структура дисциплины 
       

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) 

единиц(ы) (ЗЕ), всего 108 часов, из которых 19 часов составляет контактная 

работа обучающегося с преподавателем (занятия лекционного типа 6 час., 

занятия семинарского типа (практические, семинарские занятия, 

лабораторные работы и т.п.) 8 час., групповые и индивидуальные 

консультации 0 час., прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час., 

самостоятельная работа обучающегося 81 час, контроль самостоятельной 

работы (КСР) - 4 час. 

 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Курс 

5 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108 

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, 
в том числе: 

19 19 

Лекционные занятия (Лек) 6 6 

Практические занятия (Пр) 8 8 

Контроль самостоятельной работы и иная контактная 

работа (КСР)* 4 4 

Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС): 

81 81 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
(экзамен) 

8 8 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ 
Эк Эк 
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Оценочные материалы по дисциплине «Основы надежности систем 

энергообеспечения» - комплект контрольно-измерительных материалов, 

предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие 

индикаторам достижения компетенции ПК-1 Способен применять методы 

анализа, синтеза и оптимизации процессов энергообеспечения предприятия; 

ПК-3 Способен  проводить  расчеты  по  типовым  методикам,  

проектировать технологическое оборудование систем энергообеспечения 

предприятия с использованием. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-

рейтинговой системе (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса 

обучения по дисциплине, проводится в виде защиты контрольных работ; 

тестирования с использованием компьютера; контроля выполнения 

самостоятельной работы обучающихся. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень 

достижения запланированных результатов обучения по дисциплине за 8 

семестр и проводится в форме экзамена. 

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, 

разработанные в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
 

1.Технологическая карта 

 

Семестр 8 
 

Номер  

раздела/ 

темы  

дисцип-

лины 

Вид СРС 

Наиме- 

нование 

оценоч- 

ного 

средства 

Код  

индика-

тора  

достиже- 

ния ком-

петенций 

Уровень освоения дисциплины, баллы 

неуд-но удов-но хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

низкий 
ниже 

среднего 
средний высокий 

Текущий контроль успеваемости 

1 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

практическому 

занятию, 

подготовка к 

контрольной 

работе 

Тест,  

эссе 

ПК-1.1; 

ПК-1.3; 

ПК-3.2. 

 

менее 18 18-21 22-25 26-30 

2 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

практическому 

занятию, 

подготовка к 

контрольной 

КнтР 
ПК-1.1; 

ПК-3.2. 
менее 4 4-5 6-7 8-10 



работе 

3 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

практическому 

занятию, 

подготовка к 

контрольной 

работе 

КнтР 
ПК-1.1; 

ПК-3.2. 
менее 4 4-5 6-7 8-10 

4 

Изучение 

теоретического 

материала, 

подготовка к 

практическому 

занятию, 

подготовка к 

контрольной 

работе 

КнтР 
ПК-1.3; 

ПК-3.2. 
менее 4 4-5 6-7 8-10 

Всего баллов менее 30 30-39 40-49 50-60 

 

Промежуточная аттестация 

 
Подготовка  

к экзамену 

Тест, эк-

замена-

ционные 

билеты 

ПК-1.1; 

ПК-1.3; 

ПК-3.2. 

менее 25 25-29 30-34 35-40 

Итого баллов менее 55 55-69 70-84 85-100 

 

2. Перечень оценочных средств 
 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при 

текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося 

по дисциплине: 
 

Наименование 

оценочного  

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 
Оценочные 

материалы 

Контрольная  

работа (КнтР) 

Средство проверки умений применять полученные 

знания для решения задач определенного типа по теме 

или разделу 

Комплект 

контрольных 

заданий по 

вариантам 

Тест (Тест) 

Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня 

знаний и умений обучающегося 

Комплект 

тестовых 

заданий 
 

 

3.  Оценочные материалы текущего контроля успеваемости 
обучающихся 

 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

1. Тесты по разделу «Объекты исследования. Основные понятия в 

теории надежности»  



Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Тест содержит 20 вопросов с заданиями 4-х типов (закрытые, открытые 

тесты, тесты на упорядочение, на установление  соответствия) для 

выполнения с использованием  компьютерной техники: 

1. Свойство объекта выполнять заданные функции в заданном 

объеме при определенных условиях функционирования 

- надежность 

2. Совокупность свойств объекта, обусловливающих его 

пригодность удовлетворять определённые потребности в соответствии с 

его назначением 

- качество 

3. Техническое изделие определенного целевого назначения, 

рассматриваемое в периоды проектирования, производства, испытаний и 

эксплуатации 

-Надежность 

-Система 

+Объект 

-Качество 

-Вид 

4. Количественная характеристика свойств объекта, 

рассматриваемая применительно к определённым условиям его создания 

и эксплуатации 

-Объект 

+Показатель 

-Система 

-Качество 

-Надежность 

5. Временное понятие, служащее для количественной оценки 

надежности объекта и характеризующее продолжительность или объем 

работы объекта 

+Наработка 

-Отрезок 

-Ресурс 

-Показатель 

-Мото-ч 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах
1
  

При выставлении баллов за тест учитываются следующие критерии:  

Каждый верный ответ на задание дает возможность обучающемуся 

получить 1,5 балла.  

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность выполнения практического(их)  задания(ий) 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей 

программе дисциплины  

3. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

4. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы 

5. Логичность и последовательность ответа 

6. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных 

вариантов решения проблем 

От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, 

отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 

терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

                                                           
1
 В соответствии с БРС, поддерживаемой преподавателем в ЭИОС 



процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа.  

От 11 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, 

отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 

терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. 

Однако допускается одна – две неточности в ответе.  

От 6 до 10 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в 

основном, о знании процессов изучаемой предметной области, 

отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; 

знанием основных вопросов теории; слабо сформированными навыками 

анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать 

аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно 

свободным владением монологической речью, логичностью и 

последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в 

содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за выполнение – 30 

Наименование 

оценочного 

средства 

3. Контрольная работа по разделу «Показатели надежности систем 

энергетики и их оборудования» 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

В каждом варианте контрольной работы по одному типовому заданию. 

Всего 25 вариантов заданий. 

Перечень примерных заданий контрольной работы 

В соответствии со сводной таблицей информации в порядке 

возрастания показателя надежности произвести ее обработку в такой 

последовательности: 

1. Построение статистического ряда исходной информации и 

определение величины смещения начала рассеивания t см. 

2. Определение среднего значения t  и среднего квадратического 

отклонения  показателя надежности (ПН). 

3. Проверка информации на выпадающие точки. 

 

Исходные данные по вариантам: 
ВАРИАНТ 1 

 

1. Информация о доремонтных ресурсах двигателя 

10 20 30 30 35 35 40 45 

90 95 95 100 110 115 120 130 

 

50 60 70 80 90 90 90 

135 145 150 160 170 180 190 
 
 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке выполненной контрольной работы учитываются следую-

щие критерии:  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, 

предусмотренном программой дисциплины  – 3 балла;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее 

понимание вопроса, достаточное для дальнейшего изучения 

программного материала –  1 балл;  



 не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно 

хорошо продумано – 3 балла;  

 последовательность изложения материала недостаточно продумана 

– 1 балл;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными 

примерами – 2 балла;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 

баллов;  

4. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 2 балла;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя –                

1 балл;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов 

Максимальное количество баллов - 10 

Наименование 

оценочного 

средства 

2. Контрольная работа по разделу «Теоретические законы 

распределения показателей надежности» 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

В каждом варианте контрольной работы по одному типовому заданию. 

Всего 25 вариантов заданий. 

Перечень примерных заданий контрольной работы 

 

Задача1. Дано:   В партии из n деталей находятся m бракованных. 

Вынимают из партии наудачу две детали. Используя классическое 

определение теории вероятности определить, какова вероятность того, 

что обе детали окажутся бракованными.  

Задача 2. Дано:  В ящике лежат шары: a белых, b красных, c зеленых, d 

коричневых. Из ящика вынимают один шар. Пользуясь теоремой 

сложения вероятностей определить, какова вероятность, что шар 

окажется цветным (не белым) ?  

Задача3. Дано:  В сборочный цех поступили детали с трех станков. На 

первом станке изготовлено z% деталей от их общего количества, на 

втором станке x% и на третьем v%. При этом на первом станке было 

изготовлено w% деталей первого сорта, на втором s% и на третьем f%. 

Используя формулу полной вероятности определить, какова вероятность 

того, что взятая наугад деталь окажется первого сорта ?  

Данные для студентов по вариантам: 

 

Варианты 
Задача 1 Задача 2 Задача 3 

n m a b c d z x v w s v 

1 1 1 1 1 1 1 50 50 50 50 50 50 

2 3 2 4 4 4 4 51 51 51 51 51 51 

3 5 3 7 7 7 7 52 52 52 52 52 52 

4 7 4 10 10 10 10 53 53 53 53 53 53 

5 9 5 13 13 13 13 54 54 54 54 54 54 

6 11 6 16 16 16 16 55 55 55 55 55 55 

7 13 7 19 19 19 19 56 56 56 56 56 56 

8 15 8 22 22 22 22 57 57 57 57 57 57 



9 17 9 25 25 25 25 58 58 58 58 58 58 

10 19 10 28 28 28 28 59 59 59 59 59 59 

11 21 11 31 31 31 31 60 60 60 60 60 60 

12 23 12 34 34 34 34 61 61 61 61 61 61 

13 25 13 37 37 37 37 62 62 62 62 62 62 

14 27 14 40 40 40 40 63 63 63 63 63 63 

15 29 15 43 43 43 43 64 64 64 64 64 64 

16 31 16 46 46 46 46 65 65 65 65 65 65 

17 33 17 49 49 49 49 66 66 66 66 66 66 
 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке выполненной контрольной работы учитываются следую-

щие критерии:  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, 

предусмотренном программой дисциплины  – 3 балла;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее 

понимание вопроса, достаточное для дальнейшего изучения 

программного материала –  1 балл;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно 

хорошо продумано – 3 балла;  

 последовательность изложения материала недостаточно продумана 

– 1 балл;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными 

примерами – 2 балла;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 

баллов;  

4. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 2 балла;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя –                

1 балл;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов 

Максимальное количество баллов - 10 

Наименование 

оценочного 

средства 

4. Контрольная работа по разделу «Методы прогнозирования 

надежности и поддержания оптимальных экономичных режимов  

при эксплуатации основного и вспомогательного оборудования» 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

В каждом варианте контрольной работы по одному типовому 

заданию. Всего 25 вариантов заданий. 

Примерное задание контрольной работы 

1. Найти вероятность безотказной работы системы по следующей 

структурной схеме: см. варианты схем. 

2. Составить собственную структурную схему из 6 блоков, 

используя последовательное и параллельное соединение элементов и 

решить задачу. 

3. Решить эти задачи используя функции алгебры и логики. 

Варианты схем: 

Вариант 1 

 

 



 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При оценке выполненной контрольной работы учитываются следую-

щие критерии:  

1. Знание материала  

 содержание материала раскрыто в полном  объеме, 

предусмотренном программой дисциплины  – 3 балла;  

 содержание материала раскрыто неполно, показано общее 

понимание вопроса, достаточное для дальнейшего изучения 

программного материала –  1 балл;  

 не раскрыто основное содержание учебного материала – 0 баллов;  

2. Последовательность изложения  

 содержание материала раскрыто последовательно, достаточно 

хорошо продумано – 3 балла;  

 последовательность изложения материала недостаточно продумана 

– 1 балл;  

 путаница в изложении материала – 0 баллов;  

3. Применение конкретных примеров  

 показано умение иллюстрировать материал конкретными 

примерами – 2 балла;  

 приведение примеров вызывает затруднение – 1 балл;  

 неумение приводить примеры при объяснении материала – 0 

баллов;  

4. Уровень теоретического анализа  

 показано умение делать обобщение, выводы, сравнение – 2 балла;  

 обобщение, выводы, сравнение делаются с помощью преподавателя –                

1 балл;  

 полное неумение делать обобщение, выводы, сравнения – 0 баллов 

Максимальное количество баллов - 10 
 

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Оценочные материалы, вынесенные на экзамен, состоят из 

экзаменационных билетов с вопросами и заданиями практического 

характера.  

Примеры вопросов: 

1. Основные понятия (надежность, система, элемент). 

2. Единичные свойства надежности. 

3. Надежность как комплексное свойство. 

4. Состояние и события, характеризующие надежность. 

5. Непараметрическая модель роста надежности. 

6. Общие требования к показателям надежности. 

7. Классификация состояний характеризующих их надежность. 

8. Единичные показатели надежности. 

9. Классификация событий характеризующих их надежность. 

10. Триноминальная модель надежности. 

11. Основные виды отказов. 

12. Комплексные показатели надежности. 

13. Процесс изменения надежности объекта на этапах его жизненного 

цикла. 

14. Классификация путей и средств обеспечения надежности. 

15. Биноминальная модель роста надежности (гипотезы). 



16. Анализ показателей надежности энергоблоков. 

17. Нормальное распределение. 

18. Отказы энергоблоков ГРЭС и ТЭЦ. 

19. Распределение Вейбулла. 

20. Последовательное соединение независимых элементов. 

21. Экспоненциальное распределение. 

22.Параллельное соединение независимых элементов. Нагруженное 

резервирование. 

23. Методы расчета показателей надежности восстанавливаемых 

систем. 

24. Определение коэффициента вариации и выбор теоретического 

закона распределения для выравнивания опытной информации. 

25 .Параллельное соединение независимых элементов. Скользящее 

резервирование. 

26. Организация сбора информации. 

27 Уравнение Колмогорова 

28. Состав информации о надежности. 

29. Нормирование показателей надежности. 

30. Порядок обработки информации. 

31. Анализ вероятности состояния энергоблока 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания  

в баллах  

При выставлении баллов за ответ учитываются следующие критерии:  

Каждый верный ответ на задание дает возможность обучающемуся 

получить 1 балл.  

При выставлении баллов за ответы на задания в билете учитываются 

следующие критерии:  

7. Правильность выполнения практического(их)  задания(ий) 

8. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей 

программе дисциплины  

9. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

10. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы 

11. Логичность и последовательность ответа 

12. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных 

вариантов решения проблем 

От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, 

отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 

терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа.  

От 11 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, 

отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение 

терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение 

монологической речью, логичность и последовательность ответа. 

Однако допускается одна – две неточности в ответе.  

От 6 до 10 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в 

основном, о знании процессов изучаемой предметной области, 

отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; 

знанием основных вопросов теории; слабо сформированными навыками 

анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать 



аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно 

свободным владением монологической речью, логичностью и 

последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в 

содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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