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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине  
Целью освоения дисциплины «Методы моделирования и исследования» 

является формирование знаний по разработке методов моделирования и иссле-
дования математических моделей динамических систем. формирование у сту-
дентов знаний по основам, составления моделей систем различных классов, ис-
следования этих моделей и обработки результатов таких исследований. 

 

Задачами дисциплины являются:  
- изучение методов моделирования и проведения исследований динами-

ческих систем; 
-  изучение методов анализа и синтеза  математических моделей динами-

ческих систем с применением средств вычислительной техники; 
- освоение теории и методов математического моделирования с учетом 

требований системности, позволяющих  анализировать их динамику и возмож-
ность управления машинным экспериментом, судить об адекватности моделей 
исследуемых систем,  организовать моделирование систем на современных 
средствах вычислительной техники. 

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результа-
ты обучения по дисциплине, соотнесенные с дескрипторами достижения ком-
петенций: 

 
Код и наименование компетенции Запланированные результаты обучения  

по дисциплине (знать, уметь, владеть) 
ОПК-2  владеть физико-математическим ап-
паратом, необходимым для описания ме-
хатронных и робототехнических систем 

знать: основные направления развития ме-
хатроники и робототехники 
уметь: применять физикоматематический ап-
парат и рассчитывать матмодели устройств; 
владеть: методами анализа и моделирования 
в области мехатроники и робототехники 
 

 
 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина  Методы моделирования и исследования относится к обяза-
тельной части по направлению подготовки  15.03.06 Мехатроника и робототех-
ника 

 
 

Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
знать: теоретические и практические основы математического аппарата 

фундаментальных наук: основные законы физики, математический анализ, ме-
тоды математической статистики, методы анализа и решения дифференциаль-
ных уравнений 

уметь: применять основные законы естественнонаучных дисциплин при 
построении математических моделей процессов и систем. 



владеть: существующими методами и алгоритмами решения задач обра-
ботки данных; организацией сбора и изучения научно-технической информа-
ции по теме исследований и разработок; 

 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
 

3.1. Структура дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных едини (ЗЕ), все-

го 108 часов, из которых  51 часа(ов) составляет контактная работа обучающе-
гося с преподавателем (занятия лекционного типа 32 час., занятия семинарского 
типа (практические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 16 час., 
прием зачета с оценкой - 1 час, групповые и индивидуальные консультации 2 
час., самостоятельная работа обучающегося 40 час.  

Вид учебной работы Всего 
ЗЕ 

Всего  
часов 

Семестр( 
3 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 3 108  

КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ  
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ, в том числе: 

 
51 

 

Лекции (Лек)  32  
Практические (семинарские) занятия (Пр)  16  
Групповые консультации  2  
Сдача экзамена / зачета с оценкой (КПА)  1  

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
(СРС), в том числе: 

 
40 

 

Подготовка к промежуточной аттестации в форме: 
экзамена 
зачета с оценкой 
зачета без оценки 

 
 

 
17 
 
 

 

ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
(За – зачет, ЗО – зачет с оценкой, Э – экзамен) 

 
ЗО ЗО 

 
ЗО 

 
 
 
 



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и ви-
дам занятий 

 

Разделы  
дисциплины 

 С
ем

ес
тр

  

Распределение трудоемкости         
(в часах) по видам учебной работы, 

включая СРС 
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за
ме

на
 

И
то

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Раздел 1  Ос-
новные поня-
тия и прин-
ципы матема-
тического 
моделирова-
ния . 

4 8 4   10   22 ОПК-2 Л1.1
, 
Л1.2
,Л1.
3, 
Л2.1
, 
Л2.2
, 
Л2.3 

Т
е
с
т 

З
О 

15 

Раздел 2  Ди-
намические 
системы и их 
математиче-
ские модели. 
Методы ис-
следования 
математиче-
ских моделей, 
классифика-
ция 

4 8 4   10   22 ОПК-2 Л1.1
, 
,Л1.
3, , 
Л2.2
, 
Л2.3 

Т
е
с
т 

З
О 

15 

Раздел 3. Ма-
тематическое 
моделирова-
ние  объектов 
и процессов 
электроэнер-
гетики. 

4 8 4   10   22 ОПК-2 ,Л1.
3, 
Л2.1
, 
Л2.2
, 
Л2.3 

Т
е
с
т 

З
О 

15 

Раздел 4. Не-
которые но-
вые методы и 
объекты ма-
тематическо-
го моделиро-

4 8 4  2 10   24 ОПК-2 Л1.1
, 
Л1.2
,Л1.
3, 
Л2.1

Т
е
с
т 

З
О 

15 



 
 

4. Образовательные технологии 
При проведении учебных занятий используются традиционные, электрон-

ные, дистанционные образовательные технологии (лекции в сочетании с практи-
ческими занятиями изучение определённых разделов) и современные образова-
тельные технологии, направленные на обеспечение развития у обучающихся 
навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, 
лидерских качеств: лекции, групповые дискуссии, индивидуальное обучение. 

 

5.  Оценивание результатов обучения  
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рам-

ках текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой си-
стеме (БРС), и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, 
включает (выбрать нужное): индивидуальный и (или) групповой опрос (устный или 
письменный), защиты лабораторных работ; контрольные работы, защиты ре-
фератов, защиты презентаций проектов, др. заданий, выполненных индивидуально 
или группой обучающихся; коллоквиумы, защиты письменных домашних заданий, 
проведение тестирования (письменное или компьютерное), контроль самостоя-
тельной работы обучающихся (в письменной или устной форме), др.  

Итоговой оценкой результатов освоения дисциплины является оценка, 
выставленная во время промежуточной аттестации обучающегося - зачет с уче-
том результатов текущего контроля успеваемости. Результат (зачтено) промежу-
точной аттестации в форме зачета определяется по совокупности результатов те-
кущего контроля успеваемости по дисциплине.  

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности 
компетенции (дескрипторы достижения компетенции) по итогам освоения дис-
циплины: 

 
Плани-
руемые 
резуль-

таты обу-
чения  

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения  
неудовлетво- 

рительно  удовлетворительно  хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Полнота 
знаний 

Уровень знаний 
ниже минималь-
ных требований, 
имеют место 
грубые ошибки 

Минимально допус-
тимый уровень зна-
ний, имеет  
место много негру-
бых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, соответст-
вующем программе, 
имеет место несколько 
негрубых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, соответ- 
ствующем прог-
рамме подготовки, 
без ошибок 

вания и ис-
следования. 

, 
Л2.2
, 
Л2.3 

Промежуточ-
ная аттеста-
ция (зачет с 
оценкой) 

       1 18   Б  40 

ИТОГО  32 16  2 40   108    З
а 

100 



Наличие 
умений 

При решении  
стандартных за-
дач не проде-
монстрированы 
основные уме-
ния, имеют ме-
сто грубые 
ошибки 

Продемонстриро-
ваны основные  
умения, решены ти-
повые задачи  
с негрубыми ошиб-
ками, выполнены все 
задания, но не в пол-
ном объеме 

Продемонстрированы 
все основные умения, 
решены все основные 
задачи с негрубыми 
ошибками, выполнены 
все задания в полном 
объеме, но некоторые  
с недочетами 

Продемонстриро- 
ваны все основные 
умения, решены все 
основные задачи с 
отдельными несу-
щественными не-
дочетами, выпол-
нены все задания в 
полном объеме 

Наличие 
навыков 
(владение 
опытом) 

При решении 
стандартных за-
дач не проде-
монстрированы 
базовые навыки, 
имеют место 
грубые ошибки 

Имеется минималь-
ный набор навыков  
для решения стан-
дартных задач с неко-
торыми недочетами 

Продемонстрированы 
базовые навыки при 
решении стандарт-ных 
задач с некото-рыми 
недочетами 

Продемонстриро-
ваны навыки при 
решении нестан-
дартных задач без 
ошибок и недочетов 
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) Компетенция в 
полной мере не 
сформирована. 
Имеющихся  
знаний, умений,  
навыков недос-
таточно для ре-
шения прак-
тических (про-
фессиональных) 
задач 

Сформированность 
компетенции соот-
ветствует мини-
мальным требова-
ниям. Имеющихся 
знаний, умений, 
навыков в целом до-
статочно для реше-
ния практических 
(профессиональных) 
задач, но требуется 
дополнительная 
практика  по боль-
шинству практиче-
ских задач 

Сформированность 
компетенции в целом 
соответствует тре-
бованиям. Имею-
щихся знаний, уме-
ний,  
навыков и мотивации 
в целом достаточно 
для решения стан-
дартных практи-
ческих (профессио-
нальных) задач 

Сформированность 
компетенции пол-
ностью соответ-
ствует требова-ниям. 
Имеющихся знаний, 
умений, навыков и 
мотивации в полной 
мере достаточно для 
решения сложных  
практических   
(профессиональных) 
задач 

У
ро

ве
нь

 с
фо

рм
ир

ов
ан

но
ст

и 
ко

мп
ет

ен
ци

и 
(д

ес
кр

ип
то

ра
-

до
ст

иж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ии
) 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 
Шкала оценки результатов обучения по дисциплине: 
 

Код  
компе-тенции 

Заплани- 
рованные 

дескрипторы 
освоения 

дисциплины  

Уровень сформированности компетенции 
(дескрипторы достижения компетенции) 

Высокий Средний Ниже  
среднего Низкий 

Шкала оценивания 

отлично  хорошо  удовлет-
ворительно 

неудов-
летвори-
тельно 

зачтено не зачтено 



ОПК-2  вла-
деть физико-
математиче-
ским аппара-
том, необхо-
димым для 
описания ме-
хатронных и 
робототех-
нических си-
стем 

знать: 

основные направле-
ния развития ме-
хатроники и робото-
техники 

В полном 
объеме 
знает ос-
новные 
направле-
ния раз-
вития ме-
хатрони-
ки и ро-
бототех-
ники 

Хорошо 
знает ос-
новные 
направле-
ния раз-
вития ме-
хатрони-
ки и ро-
бототех-
ники 

Слабо 
знает ос-
новные 
направле-
ния раз-
вития ме-
хатрони-
ки и ро-
бототех-
ники 

Не знает 
основные 
направ-
ления 
развития 
мехатро-
ники и 
робото-
техники 

уметь: 

применять физикома-
тематический аппарат 
и рассчитывать мат-
модели устройств; 

Свободно 
умеет 
приме-
нять фи-
зикома-
тематиче-
ский ап-
парат и 
рассчи-
тывать 
матмоде-
ли 
устройств 

Хорошо 
умеет  
приме-
нять фи-
зикома-
тематиче-
ский ап-
парат и 
рассчи-
тывать 
матмоде-
ли 
устройств 

Не умеет 
приме-
нять фи-
зикома-
тематиче-
ский ап-
парат и 
рассчи-
тывать 
матмоде-
ли 
устройств 
в полном 
объеме 

Не умеет 
приме-
нять фи-
зикома-
темати-
ческий 
аппарат и 
рассчи-
тывать 
матмоде-
ли 
устройст
в 

владеть: 

владеть: методами 
анализа и моделиро-
вания в области ме-
хатроники и робото-
техники 

Свободно 
владеет 
методами 
анализа и 
модели-
рования в 
области 
мехатро-
ники и 
робото-
техники 

Хорошо 
владеет 
методами 
анализа и 
модели-
рования в 
области 
мехатро-
ники и 
робото-
техники 

Не владе-
ет в пол-
ном ме-
тодами 
анализа и 
модели-
рования в 
области 
мехатро-
ники и 
робото-
техники 

Не вла-
деет ме-
тодами 
анализа и 
модели-
рования в 
области 
мехатро-
ники и 
робото-
техники 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе 
дисциплины. Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оце-
нивания результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре-
разработчике в бумажном и электронном виде.  

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

Основная литература 
 



№ 
п/п Автор(ы) Наимено-

вание 

Вид издания 
(учебник, 

учебное по-
собие, др.) 

Место  
издания, 

издательство 

Год 
издания 

Адрес элек-
тронного  
ресурса 

Кол-во  
экземпля-
ров в биб-
лиотеке 
КГЭУ 

1 Казиев 
В. М. 

Введение 
в анализ, 
синтез и 
модели-
рова ние 
систем 

учебное 
пособие 

М.: Нацио-
нальны й 

Открытый 
Универси-

тет 
"ИНТУИТ" 

2016  

 

2 

Боев В. 
Д., 
Сып-
ченко Р. 
П. 

Компью-
терн ое 
модели-
рова ние 

учебное 
пособие 

М.: Нацио-
нальны й 

Открытый 
Универси-

тет 
"ИНТУИТ" 

2016 

https://e.lanb
o 

ok.com/book/ 
100623 

 

3 

Трухан 
А. А., 
Огород-
нико ва 
Т. В. 

Обыкно-
венн ые 
диффе-
ренци 
альные 
уравне-

ния и ме-
тоды их 

решения. 
Ряды. 

Элементы 
вариаци-
онн ого 
исчисле-

ния 

учебное 
пособие СПб.: Лань 2019 

https://e.lanb
o 

ok.com/book/ 
111893 

 

 



Дополнительная литература 
 

№ 
п/п Автор(ы) Наимено-

вание 

Вид издания 
(учебник, 

учебное по-
собие, др.) 

Место  
издания, 

издательство 

Год 
издания 

Адрес элек-
тронного  
ресурса 

Кол-во  
экземпля-
ров в биб-
лиотеке 
КГЭУ 

1 Голубе-
ва Н. В. 

Матема-
тиче ское 
модели-
рова ние 
систем и 

процессов 

учебное 
пособие СПб.: Лань 2016 

https://e.lanb
o 

ok.com/book/ 
76825 

 

2 26 Трухин 
М. П. 

Моделиро-
ва ние сиг-
налов и си-
стем. Ко-
нечномер 
ные систе-
мы и дис-
кретные 
каналы 
связи 

учебное 
пособие 

СПб.: 
Лань 2019 

 

3 

Мурата-
ев И. А., 
Мурата-
ева Г. 
А., Яро-
славски 
й Д. А., 
Хузяшев 
Р. Г., 
Горячев 
М. П. 

Модели-
рова ние 
режимов 
работы 

электро-
энер ге-

тических 
систем 

учебное 
пособие 

Казань: 
КГЭУ 2019 

https://lib.kge 
u.ru/irbis64r_

1 
5/scan/241эл. 

pdf 

2 

6.2. Информационное обеспечение 
 

6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы 
 

№ 
п/п Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка 

1 Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/ 
2 Электронно-библиотечная система «ibooks.ru» https://ibooks.ru/ 
3 Электронно-библиотечная система «book.ru» https://www.book.ru/ 

 

6.2.2. Профессиональные базы данных  
 

№ 
п/п 

Наименование профессиональных  
баз данных  Адрес  Режим  

доступа 

1 Официальный интернет-портал правовой 
информации http://pravo.gov.ru http://pravo.gov.ru 

2 Справочная правовая система   
«Консультант Плюс» http://consultant.ru http://consultant.ru 

3 Справочно-правовая система  http://garant.ru http://garant.ru 

https://e.lanbook.com/
https://ibooks.ru/
https://www.book.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://consultant.ru/
http://consultant.ru/
http://garant.ru/
http://garant.ru/


по законодательству РФ 
 

6.2.3. Информационно-справочные системы 
 

№ 
п/п 

Наименование информационно-
справочных систем Адрес  Режим  

доступа 

1 Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU  http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

2 Российская национальная библиотека http://nlr.ru/ http://nlr.ru/ 

3 Национальная электронная библоиотека 
(НЭБ) https://rusneb.ru/ https://rusneb.ru/ 

 

 
 
6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение дисциплины 
 

№ 
п/п 

Наименование программного 
 обеспечения 

Способ распространения 
(лицензионное/свободно) 

Реквизиты  
подтверждающих 

документов 

1 Windows 7 Профессиональная 
(Pro) 

Пользовательская опера-
ционная система 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" 
№2011.25486 от 
28.11.2011 Неискл. 
право. Бессрочно 

2 
MATLAB Academic new Prod-
uct From 10 to 24 Group Licenses 
(per License) 

Пакет прикладных про-
грамм для решения задач 
технических вычисле-
ний. 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" 
№2013.39442 Не-
искл. право. Бес-
срочно 

3 
Simulink Academic new Product 
From 10 to 24 Group Licenses 
(per License) 

Графическая среда ими-
тационного моделирова-
ния 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" 
№2013.39442 Не-
искл. право. Бес-
срочно 

4 
Database Toolbox Academic new 
Product From 10 to 24 Group Li-
censes (per License) 

Модуль сопряжения БД 
для MATLAB 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" 
№2013.39442 Не-
искл. право. Бес-
срочно 

5 Браузер Chrome Система поиска инфор-
мации в сети интернет 

Свободная лицен-
зия Неискл. право. 
Бессрочно 

6 LMS Moodle 

ПО для эффективного 
онлайн- взаимодействия 
преподавателя и студен-
та 

Свободная лицен-
зия Неискл. право. 
Бессрочно 

7 
Office Professional Plus 2007 
Windous32 Russian DiskKit 
MVL CD 

Пакет программных 
продуктов содержащий в 
себе необходимые офис-
ные программы 

ЗАО "СофтЛайн-
Трейд" №225/10 от 
28.01.2010 Неискл. 
право. Бессрочно 

 



7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

№ 
п/п 

Вид учебной 
работы 

Наименование специальных 
помещений и помещений для 

СРС 

Оснащенность специальных  
помещений и помещений                  

для СРС 

1 Лекционные 
занятия 

Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного ти-
па 

доска аудиторная (2 шт.), акусти-
ческая система, усилитель- мик-
шер для систем громкой связи, 
миникомпьютер, монитор, проек-
тор, экран настенно- потолочный, 
микрофон 

2 Практические-
занятия 

Учебная аудитория для прове-
дения занятий семинарского 
типа, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего 
контроля  

интерактивная  доска, моноблок 
(25 шт.) 

3 
Самостоятель-
ная работа 
обучающегося 

Компьютерный класс  
с выходом в Интернет В-600а  

Специализированная учебная 
мебель на 30 посадочных мест,  
30 компьютеров, технические 
средства обучения (мультиме-
дийный проектор, компьютер 
(ноутбук), экран), видеокамеры, 
программное обеспечение 

 

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют 
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного 
корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, зани-
маться в учебных и иных помещениях с учетом особенностей психофизического 
развития и состояния здоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 
все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 
обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 
www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания технической помощи ассистентом, 
а также услуг сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 
слухом справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются сле-
дующие условия: 

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения 
о начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом же-
стом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на не-
го, говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения 
по губам. 

http://www.kgeu.ru/


Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития сла-
бослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 
гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение суще-
ственных признаков предметов и явлений; 

-  обеспечения возможности для обучающегося получить адресную кон-
сультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 
зрения справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренно-
го образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 
обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых 
потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой 
справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присут-
ствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз 
называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 
ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунк-
тов), тотально озвучивается; 

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений; 
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время заня-

тий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучаю-

щихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соответ-
ствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с 
учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается возмож-
ность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, пись-
менно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляется до-
полнительное время для подготовки ответа. 

 
Добавляем отдельной страницей таблицу с часами по заочной форме обу-

чения. 
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